ROZWO) : UNIA EUROPEJSKA
POLSKI WSCHODNIE) @ ROZWONS REGIORALNGGO -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI HERODZIRO RODRAREACRE

Zatgcznik nr 1 do SIWZ
ZNAK SPRAWY: OR-1V.272.1.41.2012

Szczegotowy Opis Przedmiotu Zamowienia

(przedmiotu partnerstwa publiczno-prywatnego)

dla przedsiewziecia polegajacego
na realizacji, utrzymaniu i zarzadzaniu siecig szerokopasmowa, jak réwniez
swiadczenia ustug z jej wykorzystaniem, w ramach projektu

»Sie¢ Szerokopasmowa Polski Wschodniej - wojewoédztwo podkarpackie”

Wersja z dnia 20 maj 2013 r.

Strona 1z 180



ROZWO) UNIA sunlopsjsuu
POLSKI WSCHODNIE) @ AODION RECIOINIOG0 -

oAl " TOAT B v WIVERODZTRO PODRARPACKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

SPIS ZAWARTOSCI

1 WSTEP 5
1.1  Wiasciwosci funkcjonalno-UZytKOWE ..........ccceeeiiieeeniiiieeeciirececrrreeecesreneeessrenesesseennssssennnes 12
111 SIiEC SZKICIEEOWA .c..eiiiiee ettt st et e et e e st e e sbe e e sate e sbeesnnaeesbeeenes 12
O A 1= Yol 1YLy { a  TU o1 [ o - USRI 13
1.1.3  Zatozenia funkcjonalne sieci do wykorzystania przez operatoréw ,ostatniej mili”............. 14
1.2 Ogolny zakres prac oraz wspoétpracy z Inzynierem Kontraktu........ccccevveeeciirenecinnenncennenann. 16
1.2.1  Ogdlny zakres prac oraz ryczattowego Wynagrodzenia .........ccceccvveeeeiiieeeeciieeeeciieeeeeveeeens 16
1.2.2 Inzynier kontraktu, wspotpraca z ZamawiajglymM......cccccveeiieiieeeeiiiee e 17

2 WYMAGANIA DLA SIECI PASYWNE] I INFRASTRUKTURY TOWARZYSZACE] 20

2.1 Wytyczne do budowy infrastruktury Pasywne] .....cccceeeireeereeiiiencireenerenerenerenscerenceresnerenns 20

| 2.1.1  Wyznaczenie tras kanalizacji KablOWE] ..........ueveeeviiiiiciiee e 3130
2.1.2  Wyznaczenie szczegotowe]j lokalizacji WeZIOW.........coceuviiiiiciiiiccee e, 31

2.2  Projektowanie sieci SZEroKOPasSMOWE]......cccuveiiireeeiiirmeieiiinnieriinnieriienssesiesnssessesnssessennsssns 35

| 2.2.1  ProjeKtOWANIE SIBCH..cciicuiiiiiiciiiie ittt ettt et e e s e e e s st re e e e sbta e e e sbeaeeeebreeeenanes 3635
2.2.2  Projektowanie punktow styku z sgsiednimi wojewddztwami........ccceecveeeeecieeeeeciiee e, 40
2.2.3  Wykorzystanie istniejgcej infrastrukTury ..........ooocoueieeciieie e e 40
2.2.4  Warunki dopuszczajgce zmiane trasy kabloWej.......cccocvveiiiciiiiiiiiieieciee e, 50

2.3 Wymagania dla materiatdw i elementow SieCi...ccc.cceveeeriiiiieeiiiieniiiiieereierene e renens 5251
2.3.1 Kanalizacja KabloWa......cccoieeiiiieeeee ettt e e e e e e e 5251
2.3.2  StUANIE KADIOWE ....viiiiiiiieecee e s ee e s s narae s 52
2.3.3  RUry ruroCiggu KablOWEEO0.......cccccuiiiiiiiiiiiecctee ettt e s e e e s arae e e e e 53
2.3.4  Zasobniki ztgczowe kabli SWiattowodoWYCh...........oeviiiiiiicee e, 54
2.3.5 Kable optotelekomMUNIKACYJNE ...ceeii i e e e e e e e e e 55
2.3.6  OSPrzet SWIiattoOWOAOWY ...cc.uviiiiiiiiiie ettt ee e s e e e e abae e s e araeas 58
2.3.7 Wymagania dotyczace lokalizacji i wyposazenia weztdw sieci szkieletowej ....................... 60
2.3.8  Wymagania dotyczgce kontenerdw telekomunikacyjnych.........cccoooiiiiiiniiiiiiinceeee. 72
2.3.9  Wymagania dotyczace lokalizacji i wyposazenia weztdw sieci dystrybucyjne;j ................... 74

2.3.10 Wymagania dotyczgce zewnetrznych szaf kablowych dla weztéw sieci dystrybucyjnej oraz

VA (1Y A [ PSR 8685
2.3.11 Mikrokanalizacja Swiattowodowa — wymagania 0g0INe ..........ccecoueeeeeciieececiiee e 9190

Strona 2z 180



ROZWO) UNIA EUROPEJSKA
POLSKI WSCHODNIE)J @ AOTWON REGIORALNEGO -

5 ¥ " - A ~ WIVERODZTRO PODRARPACKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

2.3.12 Wymagania szczegétowe dotyczgce mikrokabli Swiattowodowych ..........cccoveiiiiiinennnns 9594
2.3.13 Wymagania dodatkowe dla elementdw SIECi......ccceeveciiiiiiciiie e 9897
2.3.14 Wymagania dla Systemu Paszportyzacji......ccccceeriuueieriiiiieirieeeesiee e esee e s 98
2.3.15 Wymagania dla agregatu prze@WOZNEEZ0......cccuueieeiiurereeiiieeeeereeeeereeeeesaeeeeesareeeessnneeas 102101
2.4 Wymagania dla BUdOWY.........iieeeiiiieecc et e s s renee s s rens e s s e enssessennsseseennssessennnnens 102
241 Budowa kanalizacji teleteChniCZNe].....cccuveeiiiciiiiiieee e 102
2.4.2 Uktadanie Kabli........eeei i e e e e e e 109
2.4.3 WyYmMagania tranSMISYJNE .ccceeiiiiiiiiiiiiieicececeeeeceeeeeeeeeeee e e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeseeeseeeeees 11213131
2.4.4  Badania wykonywane w trakcie budowy i montazu linii........ccccccoveeeicieiiecciee e, 112
2.4.5 Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze ........ccocceevvciiiiiicieeeinciiee e 114
2.4.6  Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu i badaniach linii optotelekomunikacyjnych. 117
3 WYMAGANIADLA URZADZEN AKTYWNYCH 119118
3.1 Urzadzenia aktywne warstwy SzKieletOWej....ccccevuueieeeirenireecrieniiiencereeerencrennerennnenens 119118
3.1.1  Urzadzenia transportowe warstwy SzKieletoWe] ........cccceveeeciiieiccieee e, 119448
3.1.2  Urzadzenia pakietowe warstwy SzKieletOWe] ..........eeeeecuveeieciiiieecceee e, 122421
3.2 Urzadzenia aktywne weztow dystrybucyjnych .......ccccoiiiremiiiiiiiiiiiiiiiirrcncnreeecnnenen, 127126
3.3 Centrum Zarzadzania Siecig i System Zarzadzania Siecig i Ustugami.........c...cccceauennneeee. 131130
3.4 Wyposazenie punktu styku (punktu wymiany ruchu miedzyoperatorskiego) ............... 133132
3.5  Konfiguracja Urzadzen........ccoveeeeiiiiieniiiiiniciieiienecneiensenssienssnsssssenessssensssssssnssssssenees 134133
3.6 Wymagania realizaCyjNe .....cccceeceerremeiirieneiereeneiereensieneensssssensssssennsssssenssssssenssssssennns 134133
4 ODBIORY 135134
4.1 Odbiory teChNICZNe ......ccceuuiiiieeiiiiiiccirrcr e rene e s enes s s renesesssenesssssenessssnenans 137435
L% 2 0 1o | TTeTaVA oY o =Y ol o1 Y/ - TP P 138137
4.3 Odbiory CZESCIOWE ......cieeeeiiieeeeieiieeenierreaeeetreneneeseenassseenssesseenssesssenssesssennsessesnnsessnennns 140139
L 0 N 0 T | 1o T (o] T 1V Y AP 141140
4.5 OdbiOr POSWAraNCYJNY ...c..ciiieeeeiiiieeeniiireneeerrensseesrensssssrensssssrensssssrensssssrensssssrenssssssennes 142140
4.6 Wymagania dla odbioru poszczegdlnych elementOw SieCi........ccceeeveenniiiiiiiiieneneniinennns 142141

Strona 3z 180



ROZWO) UNIA EUROPEJSKA
POLSKI WSCHODNIE)J @ AOTWON REGIORALNEGO -

BARA T oA WOUEWODZTRO PODKARPACKI
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

4.6.1  Zakres dokumentacji ProjektOWE] ......cccveeeeiiieeeiiiiie ettt e e 142141
4.6.2  Zakres dokumentacji POWYKONAWCZE] ......cccecuiieiiiiiieiceieee et 147145
4.6.3 Badania odbiorowe i sprawdzenie wtasnosci rur, mikrorurek i mikrokanalizacji podczas testow
| FABIYCZNYCH (FAT) ..eieeeeeeee ettt e e rae e s e e e e e e abe e e e eabeeeeeenreeas 152450
4.6.4  Badania odbiorowe i sprawdzenie wtasnosci kabli i mikrokabli optotelekomunikacyjnych
podczas testOw fabrycznych (FAT) .....c.eeociie ittt 152450
4.6.5  Zakres badan kanalizacji teletechnicznej, mikrokanalizacji........ccccoceviveieeiiiicienennnneen. 153152
4.6.6  Zakres 0dbiorOw SIECIi OPLYCZNE] ....vvveiieviieeeiiie ettt e e e e 154452
4.6.7  Zakres odbiorow pomieszczen WEZIOW ........cceeeeeeiieeiiiiiie ettt 154453
4.6.8  Zakres odbioréw elementdw sieci zrealizowanych z wykorzystaniem rozwigzan
AIEINAtYWNYCN .. e s e e s e e e s e e e e earee 158157
5 GWARAN(CJA 159157
6 ETAP EKSPLOATAC]II SWIADCZENIA USLUG 160159
6.1 Zasady swiadczenia ustug dOStEPU ......civieeiiiiiieiiiiiiiiiitrrrcc e renas s senesssssenens 160159
6.2 Realizacja dostepu telekomunikacyjnego.......ccccceereeeuiiiieeniirieeccereeeceereeaneeereneseenenans 162160
6.3 Poziom jakosci Swiadczonych ustug KPI, SLA .........cccceuuiiiieenierreencereceneeeenaneesenenesssenans 163162
6.4 SYSEEM KPL...ciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeneeeseeeseneseseseeesesesssesssesesesssssesssesssssesssssesesssassassesessans 165164
6.4.1  Gitowne zatozenia dla SyStemMU KPl.........veiiiiiiiieeiiieee ettt 166164
6.4.2 P OIMIAIY . ——————————————————————————————— 166165

6.5 Harmonogram wspdlnych prac Operatora Infrastruktury i Podmiotu Publicznego w zakresie

WyYPracowania Systemu KPl.........ccuciiieiiiiiiiieiiiiniiiniiieiniesiemissrsisessrsnnss 167166
6.6 Lista wskaznikow strategicznych, obligatoryjnych........cccceuiirieniiiiiieiiiriccirrereceeeee, 168166
(2 2 0 1o T3 =T o e [ V1LY 2 (oY R 1T o (TP 169167

6.8 Zasady obliczania Przychodu stanowigcego podstawe ustalenia wysokosci Czesci Zmiennej

| CZYNSZU DZIErZAWNEEO ...cuuvireeriinniireeeiensiiinsirasisiseeresssrsssssesssssssssssssssssssrssssssnssssnssssans 169168

7 PRZEPISY PRAWNE, NORMY, ROZWIAZANIA ROWNOWAZNE ZWIAZANE Z

PROJEKTOWANIEM I WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO 169168
8 ZALACZNIKIDO OPZ 180179

Strona 4z 180



ROZWO) UNIA EUROPEJSKA
POLSKI WSCHODNIE) @ AODAOR RECIOIN 060 -

BF " TOAT O w1 WINEWODZTRO IODRARPACKE
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

1 Wstep

Przedmiotem zamodwienia jest realizacja przedsiewziecia polegajgcego na realizacji, utrzymaniu i
zarzadzaniu siecig szerokopasmowa, jak réwniez $wiadczenia ustug z jej wykorzystaniem, w ramach
projektu ,Sie¢ Szerokopasmowa Polski Wschodniej - wojewddztwo podkarpackie” zwana dalej
»Projektem”. Projekt zaktada zaprojektowanie i wybudowanie na terenie wojewddztwa, pasywnej
sieci szerokopasmowej, weztéw szkieletowych i dystrybucyjnych, wraz z infrastrukturg towarzyszaca
oraz urzadzeniami aktywnymi, zapewniajacej mieszkanicom, podmiotom publicznym oraz
gospodarczym mozliwos¢ korzystania z ustug teleinformatycznych oraz z multimedialnych zasobdéw
informacji i ustug Swiadczonych elektronicznie, w szczegdlnosci budowe infrastruktury
teleinformatycznej, uzupetniajgcej zasoby nalezgce do istniejacych operatoréw telekomunikacyjnych.
Budowana infrastruktura obejmuje elementy pasywne i aktywne, ktére sg niezbedne do instalacji i
dziatania szerokopasmowej sieci telekomunikacyjnej (takie jak np. kanalizacja kablowa, kable
Swiattowodowe, studnie, wezty telekomunikacyjne, urzagdzenia aktywne), a takze przygotowanie sieci
w sposdb umozliwiajagcy Swiadczenie w niej ustug oraz Swiadczenie ustug z jej wykorzystaniem.
Projekt obejmuje takze utrzymanie sieci po odbiorze koricowym oraz swiadczenie ustug dla

operatordw ,,ostatniej mili” z wykorzystaniem wybudowanej infrastruktury.
Przedmiot zamdwienia sktada sie z trzech, powigzanych ze sobg czesci:
e zaprojektowania i wybudowania infrastruktury pasywne;j

e dostawy, instalacji i uruchomienia urzadzen aktywnych stanowigcych wyposazenie weztéw

sieci oraz centrum zarzadzania siecig

e S$wiadczenia ustug telekomunikacyjnych z wykorzystaniem Sieci,

llekro¢ w niniejszym dokumencie OPZ uzyto okreslonych zwrotéw i wyrazen z duzej litery, nalezy tym
zwrotom i wyrazeniom przypisywac takie znaczenia , jakie nadano im w §1 Zatagcznika nr 4 do SIWZ —

Wzér Umowy.

Przedsiewziecie bedzie realizowane w nastepujgcych etapach:
1) Etap Budowy,
2) Etap Operacyjny,
3) Etap (Okres) Zakonczenia.

Ad. 1)

Przedsiewziecie w ramach Etapu Budowy polega na realizacji Obiektu, ktéry jest obiektem

budowlanym w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane, za pomocg dowolnych
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srodkdéw, zgodnie z Wymaganiami Zamawiajgcego, a ponadto na dostawie i instalacji urzadzen

aktywnych.

Przedsiewziecie w ramach Etapu Budowy obejmuje zrealizowanie i przekazanie Podmiotowi
Publicznemu Obiektu, jako kompletnego obiektu budowlanego, sktadajacego sie z infrastruktury
warstwy szkieletowej i warstwy dystrybucyjnej wraz z infrastrukturg towarzyszacg oraz
zapewnieniem CZS, a takzie dostawe infrastruktury aktywnej i przygotowanie Sieci w sposéb
umozliwiajgcy swiadczenie z jej wykorzystaniem ustug. Warstwe szkieletowa stanowi¢ bedg Wezty
Szkieletowe i punkty sieci oraz taczace je swiattowodowe linie kablowe wraz z kanalizacjg kablowg,
natomiast warstwe dystrybucyjng stanowi¢ bedg Wezty Dystrybucyjne oraz swiattowodowe linie

kablowe wraz z kanalizacjg kablowg, tgczgce Wezty Dystrybucyjne z Weztami Szkieletowymi.

Dowolne S$rodki, za pomocg ktérych Partner Prywatny moze realizowa¢ Obiekt, polegaja w
szczegblnosci na tym, ze Partner Prywatny kierujac sie racjonalnosciag ekonomiczng dobiera
optymalne rozwigzanie dla zrealizowania Obiektu, decydujac o rodzaju, zakresie, sposobie i obszarze,
na ktéorym wykorzysta Infrastrukture Obcg, a w jakim zakresie zaprojektuje i wykona Obiekt jako
Budowe Nowej Infrastruktury, w kazdym jednak przypadku zgodnie z Wymaganiami Podmiotu
Publicznego. Dowolne Srodki obejmujg wiec zaprojektowanie i wykonanie robdt budowlanych, w
wyniku ktérych powstanie cato$¢ Obiektu (catos¢ Obiektu jako Budowa Nowej Infrastruktury) albo w
wyniku ktérych powstanie cze$¢ Obiektu, a pozostata czes¢ Obiektu zostanie zrealizowana, poprzez
przeniesienie na Podmiot Publiczny Wtasnosci lub ustanowienie na rzecz Podmiotu Publicznego
Dtugookresowej Dzierzawy Kanalizacji Kablowej (cze$¢ Obiektu jako Budowa Nowej Infrastruktury i

cze$¢ jako przeniesienie Praw Infrastruktury Obcej).

W konsekwencji przedsiewziecie na Etapie Budowy moze by¢ zrealizowane nie tylko poprzez
zaprojektowanie i wykonanie robdét budowlanych, co jest podstawowym sposobem realizacji
Obiektu, ale takze poprzez przeniesienie Wtasnosci Infrastruktury Obcej Telekomunikacyjnej lub
ustanowienie prawa dostepu i korzystania z Infrastruktury Obcej (Dtugookresowa Dzierzawa
Kanalizacji Kablowej), przy czym cena zakupu oraz wszelkie optaty z tytutu dzierzawy na wymagany
okres sg objete Wynagrodzeniem — Budowa Sieci i Podmiot Publiczny nie bedzie ponosit z tego tytutu

zadnych dodatkowych ptatnosci na rzecz Partnera Prywatnego lub Innych Podmiotow.

W ramach dowolnych srodkdéw realizacji Obiektu Partner Prywatny decyduje takze o doktadnym
miejscu lokalizacji Wezta Szkieletowego lub Wezta Dystrybucyjnego w obszarze wyznaczonym przez
Podmiot Publiczny oraz o doktadnym przebiegu swiattowodowych linii kablowych wraz z Kanalizacja
Kablowg, pomiedzy i przez miejsca wskazane przez Podmiot Publiczny. Ponadto, w ramach
dowolnych srodkéw realizacji Obiektu, zgodnie z Wymaganiami Podmiotu Publicznego, Partner
Prywatny decyduje o procedurze inwestycyjnej, w ktérej realizowany bedzie Obiekt, oraz o rodzaju i
warunkach pozyskiwanych przez Partnera Prywatnego na rzecz Podmiotu Publicznego tytutéow

prawnych do korzystania z nieruchomosci na cele budowy i eksploatacji Obiektu. Przedsiewziecie w
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ramach Etapu Budowy obejmuje pozyskanie wszelkich decyzji i innych aktéw administracyjnych
potrzebnych do realizacji i uzytkowania kompletnego Obiektu (Zezwolenia Administracyjne oraz
Zezwolenia na Uzytkowanie), jak réwniez pozyskanie na rzecz Podmiotu Publicznego tytutow
prawnych do korzystania z nieruchomosci na cele budowy i eksploatacji Obiektu (Prawa
Dysponowania Nieruchomosciami oraz Prawa Dysponowania Lokalami), przy czym prawa te w catosci
za peten wymagany okres zostang zapfacone przez Partnera Prywatnego w ramach Wynagrodzenia —

Budowa Sieci, z wyjatkiem enumeratywnie wskazanych przypadkéw w pkt. 2.1 OPZ.

Wykonawca realizujgc prace w ramach Etapu Budowy nie moze czerpaé nieuzasadnionych korzysci
poprzez wykorzystywanie realizowania tych prac, by ukfadaé, montowaé, modernizowaé,
remontowad, przebudowywac, rozbudowywac lub budowad infrastrukture telekomunikacyjng na

wiasne potrzeby lub zlecenie innego niz Zamawiajgcy podmiotu.

Ad.?2)

Podstawowym obowigzkiem Partnera Prywatnego w Etapie Operacyjnym jest zapewnianie
efektywnego dostepu hurtowego w rozumieniu Decyzji Komisji w sprawie pomocy publicznej i
Wytycznych wspodlnotowych dotyczacych sieci szerokopasmowych, poprzez $wiadczenie Ustug
Dostepowych Przedsiebiorcom Telekomunikacyjnym. Ponadto Partner Prywatny zobowigzany bedzie
w tej fazie do utrzymywania Sieci w stanie zdatnym do Swiadczenia Ustug Dostepowych, w tym
zapewniania dostaw energii elektrycznej i innych potrzebnych medidw niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania Sieci, zapewniania pomieszczen i innych obiektéw niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania sieci, dokonywania przewidzianych naktadéw na infrastrukture.
Partner Prywatny bedzie zarzadzat Siecig, a w tym w szczegdlnosci zapewniat kompatybilnosé i
pofaczalnos¢ z innymi sieciami telekomunikacyjnymi, zapewniat odpowiednie interfejsy, systemy
informatyczne, systemy wsparcia, stuzby techniczne, stuzby finansowe, sprawowat nadzér nad Siecia

oraz witasciwie wypetniat natozone obowigzki informacyjne oraz obowigzki podatkowo-rachunkowe.

Ad. 3)

Celem czynnosci podejmowanych w Etapie Zakonczenia jest przygotowanie Sieci do jej zwrotnego
przekazania Podmiotowi Publicznemu w zwigzku z wygasnieciem Umowy lub jej rozwigzaniem za
wypowiedzeniem lub odstgpieniem, co w szczegdlnosci obejmuje przekazanie zespotu sktadnikéw
majatkowych sktadajgcych sie na Sie¢, praw majatkowych, informac;ji i dokumentéw umozliwiajgcych
kontynuowanie bez zaktdcen dziatalnosci z wykorzystaniem Sieci, po zakonczeniu Umowy, co

najmniej w dotychczasowym ksztatcie.
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Zadanie opisywane w niniejszym dokumencie w szczegdlnosci obejmuje budowe sieci szerokopasmowe;j

sktadajacej sie z:

Wojewédztwo

podkarpackie
Dtugo$é¢ sieci' [km] 2006
Wezty szkieletowe w tym: 14
Typ A 8
TypB 2
Typ C 4
Punkty dystrybucyjne 189
Razem wezly sieci 203

Tabela 1. Zakres projektu planowany do budowy

Projekt dopuszcza zaréwno budowe nowych odcinkéw sieci, jak i wykorzystanie juz istniejacej
infrastruktury. Powyisze parametry w zakresie dtugosci sieci nalezy traktowaé szacunkowo a
przedstawiona liczba kilometrow moze sie zmieni¢ na etapie wykonania inwestycji. Liczba

weztdéw sieci jest wskaznikiem w projekcie i nie moze zosta¢ zmieniona.

Celem zadania jest zaprojektowanie i wybudowanie na terenie wojewddztwa, sieci
szerokopasmowe], weztéw szkieletowych oraz dystrybucyjnych wraz z urzadzeniami aktywnymi
i infrastrukturg towarzyszgca zgodnie z przedstawionymi w dokumentacji relacjami i lokalizacjami
weztowymi.

Relacje swiattowodowe budowane w ramach projektu majg zapewni¢ potgczenie wszystkich
weztow sieci w logiczng i funkcjonalng catosc.

Celem projektu jest:

! ¥aczna diugosc sieci w warstwie szkieletowej i dystrybucyjnej, uwzgledniajaca optymalizacje z punktu widzenia wspétbieznosci
przebiegdw obu warstw sieci, tj. dtugos¢ sieci na odcinkach wspétbieznych liczy sie jednokrotnie. Ze wzgledu na przyjete
zaokraglenia dtugosci sieci na poziomach wojewodzkich, catkowita dtugos¢ rzeczywista moze odbiega¢ od podanej wartosci
o btad wynikajacy z sumy btedéw zaokraglenia.
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zapewnienie infrastruktury szkieletowo-dystrybucyjnej regionalnej sieci NGA na terenie

wojewddztwa podkarpackiego aby:

s wyeliminowac¢ nieprawidtowosci w funkcjonowaniu rynku (brak inwestycji w infrastrukture
szerokopasmowg, mimo ze bytoby to efektywne z punktu widzenia szerszej perspektywy
ekonomicznej, w szczegdlnosci ze wzgledu na pozytywne efekty w dostepie do wiedzy i ustug
elektronicznych, co skutkuje brakiem oferty ustug dostepu szerokopasmowego lub istnieniem
wyltacznie oferty o nieodpowiednich warunkach, tj. istotnie gorszych niz na obszarach o

efektywnej konkurencji);

s zapewnié, by obszary, ktdre operatorzy uwazajg za nieoptacalne dla budowy w rozsgdnym
okresie sieci NGA, korzystaty ze znaczgcego wptywu sieci NGA na gospodarke i nie ucierpiaty z

powodu nowej przepasci cyfrowej w zakresie sieci NGA.

Ponadto, w ramach warunkowego systemu dostepu do weztdéw Sieci Szerokopasmowej Polski
Wschodniej, niektére wezty dystrybucyjne SSPW beda mogly by¢é wykorzystywane na potrzeby
dotgczania podstawowe] infrastruktury ‘ostatniej mili’ i zapewnienia podstawowego
szerokopasmowego dostepu do Internetu , realizujgc cele spdjnosci spotecznej i terytorialnej,
poprzez poprawienie dostepu w spoteczenstwie do podstawowego srodka komunikacji i udziatu w
zyciu spotecznym, jak réwniez wolnosci wypowiedzi. Z tych wzgledéw interwencja ma charakter
mieszany — jest interwencjg na rzecz NGA, jak i na rzecz podstawowego szerokopasmowego dostepu

do Internetu.
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Gtéwnym celem projektu oraz zadaniem Partnera jest zapewnienie poprzez dostarczenie ustug dla
operatoréw ,ostatniej mili” mieszkaricom, przedsiebiorstwom, organom rzgdowym i jednostkom
administracji publicznej mozliwosci dostepu do wybranego operatora tacznosci elektronicznej i
wybranej platformy technologicznej oraz dostepu do ustug dostarczanych w ramach sieci SSPW.

Gtéwnym zadaniem Partnera jest realizacja celéw projektu, okreslonych jako:
Wskazniki produktu

Postep projektu mierzony bedzie wskaznikami produktu, ktére w przypadku wojewddztwa
podkarpackiego przyjmujg wartosci docelowe:

»  dtugosé¢ wybudowanej sieci Internetu szerokopasmowego?® > — 2 006 [km];

= liczba zainstalowanych weztéw — 203 [szt.].

Sposdb monitorowania i pomiaru: Wskazniki produktu monitorowane beda za pomoca protokotu

odbioru robét budowlanych.

Wskazniki rezultatu

Rezultatem realizacji projektu bedzie wielko$¢ obszaru, na ktérym stworzono mozliwo$¢ dostepu do
Internetu szerokopasmowego (42,7%) oraz liczba osdb, ktére uzyskaty mozliwos¢ dostepu do
Internetu (122 660 os6b). Ponadto, wybudowana w ramach projektu sie¢ umozliwi uzyskanie
szerokopasmowego dostepu do Internetu 96,5% populacji wojewddztwa, w potfaczeniu z zasiegiem

oferowanym przez juz dziatajgcych operatorow (przede wszystkim na obszarach ,,czarnych”).
Zrédla weryfikacji: dane statystyczne Zamawiajacego — sprawozdania Operatoréw w postaci ankiet

Matryca logiczna projektu

Projekt: Sie¢ Szerokopasmowa Polski Wschodniej — wojewddztwo podkarpackie

Cel projektu
bezposrednie)

(Cele

Obiektywnie weryfikowalne wskazniki | Zrédta weryfikacji

dane beneficjenta - raport
z oceny ex post projektu;

stworzono
Internetu

obszar,
mozliwos¢

na ktorym
dostepu do

Zapewnienie infrastruktury

2 kaczna dhugosc sieci w warstwie szkieletowej i dystrybucyjnej, uwzgledniajaca optymalizacje z punktu widzenia wspétbieznosci
przebiegdw obu warstw sieci, tj. dtugos¢ sieci na odcinkach wspdtbieznych liczy sie jednokrotnie.
3 Podana dtugo$¢ sieci jest jedynie przyblizona. Zostanie ona zweryfikowana podczas wykonywania projektu technicznego sieci.
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szkieletowo-dystrybucyjnej | szerokopasmowego — 42,7 [%] .

regionalnej sieci NGA na
terenie wojewddztwa
podkarpackiego aby:

e wyeliminowa¢
nieprawidtowosci w
funkcjonowaniu rynku

® zapewnic, by obszary,
ktére operatorzy uwazajg
za nieoptacalne dla
budowy w rozsagdnym
okresie sieci NGA,
korzystaty ze znaczacego
wptywu sieci NGA na
gospodarke i nie ucierpiaty
z powodu nowej przepasci
cyfrowej w zakresie sieci
NGA.

liczba osdb, ktdére uzyskaty mozliwos¢
dostepu do Internetu — 122 660 [0s6b]

raport Operatora
infrastruktury na
podstawie umowy
Wojewddztwo — Operator
infrastruktury, Raport z
oceny ex post projektu

Definicje wskaznikdw matrycy logicznej

Wskaznik

Definicja wskaznika

Liczba osdb, ktdre uzyskaty mozliwosé dostepu do
Internetu — 122 660 [0s6b]

Liczba oséb zamieszkujgcych miejscowosci
klasyfikowane obecnie jako ,biate”, ktore to
miejscowosci znajdg sie w odlegtosci co najwyzej 6 km
od tradycyjnych punktéw dystrybucyjnych SSPW lub 2
km od punktow dystrybucyjnych SSPW NGA Odlegtos¢
liczona jest wzdtuz sieci drogowe;.

Obszar, na ktérym stworzono mozliwosé dostepu do
Internetu szerokopasmowego4 —42,7 [%]

Obszar okreslony jako suma powierzchni terenéw
znajdujacych sie w odlegtosci co najwyzej 6 km od
tradycyjnego punktu dystrybucyjnego lub 2 km od
punktu dystrybucyjnego NGA, w stosunku do
powierzchni odniesienia (wojewddztwa). Odlegtosé
liczona jest wzdtuz sieci drogowe;.

Dtugos¢ wybudowane;j sieci Internetu
szerokopasmowego5 —2 006 [km]

taczna dtugos¢ wybudowanych i wydzierzawionych na

* Wskaznik dotyczy obszaru, na ktérym projekt SSPW stworzy mozliwoé¢é oferowania ustug szerokopasmowych przez
operatoréw sieci dostepowych (w ramach projektu SSPW nie sa bowiem budowane sieci dostepowe). W Zatgczniku 8 do
Wojewodzkiego Studium Wykonalnosci znajduje sie doktadna instrukcja sposobu obliczania biezacej wartosci tego wskaznika.
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potrzeby SSPW relacji swiattowodowych [km]®

_ . Liczba nowych weztow sieci szkieletowej
Liczba zainstalowanych weztow — 203 [szt.] i dystrybucyjnej, zainstalowanych w wyniku realizacji
projektu.

Zrodfo: opracowanie wiasne.

Zadaniem Partnera jest realizacja wszystkich wskaznikéw planowanych w Projekcie i monitorowanie

zgodnie z przyjetymi zasadami wyliczer wskaznikdéw produktu i rezultatu.

1.1 Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.1.1 Siec szkieletowa
Sie¢ szkieletowa zbudowana bedzie z 14 weztéw szkieletowych potgczonych w topologii pierscienia.

Warstwa szkieletu sieci sktada sie z:

a) Pomieszczen weztdéw szkieletowych wraz z instalacjami i montazem urzadzen zabezpieczenia
technicznego oraz instalacjami niezbednymi do zapewnienia bezpiecznej i nieprzerwanej pracy
urzadzen aktywnych.

b) Kanalizacji kablowej
e dla odcinkéw sieci szkieletowej niezaleznych od sieci dystrybucyjnej zaktada sie

wybudowanie kanalizacji kablowe] sktadajgcej sie z 4 rur RHDPE 40/3,7;

® kaczna diugos sieci w warstwie szkieletowej i dystrybucyjnej uwzgledniajaca optymalizacje z punktu widzenia wspotbieznosci
przebiegdw obu warstw sieci, tj. dtugosc sieci na odcinkach wspétbieznych liczy sie jednokrotnie.

5 Nalezy uwzgledni¢ rzeczywista dtugos¢ wszystkich linii optotelekomunikacyjnych w relacjach pomiedzy przetgcznicami
optycznymi zainstalowanymi w szafach w weztach sieci oraz w punktach dystrybucyjnych SSPW, obejmujgcag zaréwno odcinki
budowane, jak i dzierzawione (w tym takze np. podwieszane na infrastrukturze energetycznej).
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e dla odcinkdw wspétbieznych sieci dystrybucyjnej i szkieletowej zaktada sie wybudowanie

kanalizacji kablowej sktadajgcej sie z 4 rur RHDPE 40/3,7. Dwie rury nalezy przeznaczy¢ dla

sieci szkieletowej, a dwie pozostate dla sieci dystrybucyjnej;

wymaga sie we wszystkich budowanych relacjach zapas techniczny rurociggu/kanalizacji w liczbie

minimum dwaoch wolnych rur.
Kabli swiattowodowych jednomodowych o pojemnosci 48 wtdkien pomiedzy weztami
szkieletowymi.
Pasywnego osprzetu swiattowodowego.
Systemow towarzyszacych zainstalowanych w weztach.

Urzadzen aktywnych zainstalowanych w weztach

Siec¢ szkieletowa ma petni¢ nastepujace funkcje:

e potaczenie pomiedzy weztami szkieletowymi;
e potaczeni z sieciami krajowymi i miedzynarodowymi poprzez punkty styku;
e transport ruchu w szkielecie sieci;

e agregacja ruchu z sieci dystrybucyjne;j.

1.1.2 Siec¢ dystrybucyjna

Sie¢ dystrybucyjna zbudowana bedzie z 189 weztdéw dystrybucyjnych potgczonych w topologii

drzewa z odpowiednimi weztami szkieletowymi.

Warstwa dystrybucyjna sieci sktada sie z:

a)

Weztéw dystrybucyjnych z instalacjami i urzgdzeniami zabezpieczenia technicznego oraz
instalacjami zasilajgcymi (przytacza, WLZ, itp.), zlokalizowanych w budynkach Ilub
w zewnetrznych szafach telekomunikacyjnych. Wezty zaktada sie zlokalizowaé na

nieruchomosciach bedgcych wtasnoscig JST.
Kanalizacji kablowej:

e dla odcinkéw sieci dystrybucyjnej nowobudowanej niezaleznych od sieci szkieletowej
zaktada sie wybudowanie kanalizacji kablowej sktadajacej sie z 4 rur RHDPE 40/3,7;

o dla odcinkdw wspodtbieznych sieci nowobudowane] dystrybucyjnej i szkieletowej zaktada
sie wybudowanie kanalizacji kablowe]j sktadajacej sie z 4 rur RHDPE 40/3,7. Dwie rury

nalezy przeznaczy¢ dla sieci szkieletowej, a dwie pozostate dla sieci dystrybucyjnej;
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e dla odcinkéw sieci dystrybucyjnej niewspdtbieznych z siecig szkieletowg dopuszcza sie
pozyskanie praw wtasnosci lub dzierzawe odpowiedniej liczby rur RHDPE zgodnie z ofertg
Partnera i opisem mozliwosci wykorzystania istniejacej infrastruktury w rozdziale 2.2.3
e dla odcinkéw sieci dystrybucyjnej niewspodtbieznych z siecig szkieletowg dopuszcza sie
budowe kabla swiattowodowego w istniejgcej kanalizacji lub pozyskanie praw wtasnosci
do istniejgcego kabla Swiattowodowego o wymaganej liczbie wtdkien (pod warunkiem
przeniesienia wtasnosci kabla tacznie z dzierzawg lub przeniesieniem wtasnosci kanalizacji
kablowej, nie dopuszcza sie przeniesienia wiasnosci samego kabla bez kanalizacji) zgodnie
z ofertg Partnera i opisem mozliwosci wykorzystania istniejgcej infrastruktury w rozdziale
2.2.3
c) wymaga sie we wszystkich budowanych relacjach zapas techniczny rurociggu/kanalizacji w
liczbie minimum dwdch wolnych rur.
d) Kabli swiattowodowych jednomodowych — do kazdego wezta dystrybucyjnego doprowadzone

zostanie 12 widkien.

e) Pasywnego osprzetu swiattowodowego.
f) Systemow towarzyszacych zainstalowanych w weztach.

g) Urzadzen aktywnych zainstalowanych w weztach

Warstwa dystrybucyjna sieci ma petni¢ nastepujace funkcje:
e potaczenie pomiedzy weztami dystrybucyjnymi i weztami szkieletowymi;
e transport ruchu w warstwie dystrybucyjne;j sieci;

e agregacja ruchu z sieci dostepowych.

1.1.3 Zatozenia funkcjonalne sieci do wykorzystania przez operatoréw ,ostatniej mili”

W oparciu o wybudowang infrastrukture teletechniczng sie¢ ma zapewni¢ integracje struktur
telekomunikacyjnych wojewddztwa, dostarczajgc wydajne medium transmisyjne w postaci wtdkien
optycznych oraz ustug teletransmisyjnych operatorom “ostatniej mili” dla $swiadczenia ustug dla
koncowych klientéw detalicznych. Poprzez system weztéw, sie¢ umozliwi dostep szerokopasmowy do
rejonéw o stabo rozwinietej infrastrukturze tradycyjnej oraz NGA, oraz ma spowodowa¢, ze
wtaczenie tych obszarow do ogodlnokrajowych zasobow sieci szerokopasmowej oraz zasobdw
globalnego Internetu stanie sie mozliwe z punktu widzenia technicznego jak i ekonomicznego.
Powstata sie¢ bedzie otwarta dla wszystkich przedsiebiorcow telekomunikacyjnych i bedzie oferowac

hurtowe ustugi zwigzane z teletransmisjg, w szczegdlnosci mozliwo$¢ wykorzystania infrastruktury
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sieciowej takiej jak: ustugi transmisji danych, hurtowe ustugi dostepu do Internetu. wtdkna optyczne,

rurociagi kablowe, infrastruktura towarzyszaca, dla wszystkich zainteresowanych operatoréw.

Wezty sieci muszg umozliwi¢ operatorom , ostatniej mili” (operatorzy ISP) dostep do ustug hurtowych

dostarczanych poprzez sie¢ Wojewddzka. Ich lokalizacja i funkcjonalnos$é musi umozliwia¢ dotgczanie

do sieci operatoréw ,ostatniej mili”, a umiejscowienie weztéw, studni sieci powinno réwniez spetniac

wymagania zasad otwartosci sieci ineutralnosci technologicznej, to znaczy nie moze tworzyc

przeszkdd w fizycznym dostepie dla operatoréow. Wymagania powyzsze dotyczg réwniez pozostatych

elementdéw infrastruktury sieciowej, studni kablowych, rurociggéow.

Sie¢ bedzie stuzyta swiadczeniu nastepujgcych grup ustug hurtowych:

udostepnianie kanalizacji;

udostepnianie ciemnych witdkien;

dzierzawa faczy (pojemnosci) — dzierzawa faczy nie bedgcych zakonczeniami tgczy
(klasyfikowane jak rynek 14 pod rzagdami Prawa telekomunikacyjnego);

dostep operatorski do Internetu;

tranzyt IP.

Urzadzenia aktywne zainstalowane w ramach projektu umozliwia operatorom ,ostatniej milii”

korzystanie z ustugi:

= ustugi transmisji optycznej, w tym:

o optyczne lambdy dla klienta,

o ustugi transmisji punkt-punkt dla najpopularniejszych protokotow.
= ustugi Ethernet:

o Ethernet Line (Eth LL), Ethernet Virtual Line (VLL), Ethernet LAN (VPLS), Ethernet
Virtual LAN (VPLS),

o Carrier of carriers — Metro Ethernet.
=  Routing IP:

o |IP Leased Lines,

o IP-VPN.
= |nternet access:

o Carrier of IP carriers,

o Quality Internet,

o Enhanced Bussines Services.
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Ogolny zakres prac oraz wspotpracy z Inzynierem Kontraktu

Ogodlny zakres prac oraz ryczattowego wynagrodzenia

Zakres prac w Projekcie obejmuje:

a)

b)

c)

Opracowanie projektéw budowlanych i wykonawczych niezbednych do realizacji Projektu;

wraz z kosztorysami

Opracowanie projektu technicznego infrastruktury aktywnej oraz systeméw wdrazanych w
projekcie;

Prace ziemne — wedtug projektu budowlanego, w szczegdlnosci: rozbidrka nawierzchni,
wykopy, zasypka, zageszczenie gruntu, odtworzenie nawierzchni, odtworzenie terendw
zielonych, przeciski/przewierty;

Prace towarzyszace — w szczegdlnosci wycinka drzew, krzewdéw, nasadzenia, wytyczenie
geodezyjne, inwentaryzacja geodezyjna;

Roboty tymczasowe — w szczegdlnosci wygrodzenia i zabezpieczenia terendw robdt;

Dostawa i montaz kanalizacji kablowej wraz z osprzetem;

Przeprowadzenie wszelkich prac zwigzanych z usunieciem lub zabezpieczeniem kolizji
budowanych kanalizacji kablowych z infrastrukturg (podziemng i naziemng) innych
operatorow lub gestorow sieci;

Dostawa kabli swiattowodowych wraz z osprzetem, utozenie/zaciggniecie/montaz kabli
Swiattowodowych w rurociggach kablowych i zakonczenie kabli na przetacznicach w weztach;
Naprawa szkéd powstatych w trakcie budowy sieci;

Wykonanie weztéw szkieletowych wraz z niezbedng adaptacjg pomieszczen na potrzeby
weztéw szkieletowych lub budowg zewnetrznych konteneréw telekomunikacyjnych,
doprowadzenie zasilania i wykonanie uziemienia, przygotowanie instalacji zasilajacej do
montazu systemow zasilania awaryjnego wraz z instalacjg systemu zasilania awaryjnego,
dostawa, montaz, podtaczenie i uruchomienie agregatu pradotwdrczego, dostawa, montaz i
uruchomienie systemu klimatyzacji, dostawa, montaz i uruchomienie systemu sygnalizacji
wtamania i napadu, dostawa, montaz i uruchomienie systemu kontroli dostepu, dostawa,
montaz i uruchomienie systemu sygnalizacji i wykrywania pozaru (SAP), wyposazenie w
urzadzenia aktywne;

Wykonanie weztéw dystrybucyjnych wraz z wyposazeniem, doprowadzenie zasilania i
wykonanie uziemienia, przygotowanie instalacji zasilajagcej do podtgczenia zasilania
awaryjnego wraz z instalacjg systemu zasilania awaryjnego, dostawa, montaz i uruchomienie
systemu sygnalizacji wtamania i napadu, dostawa, montaz i uruchomienie systemu kontroli
dostepu, dostawa, montaz i uruchomienie systemu sygnalizacji i wykrywania pozaru (SAP),

zapewnienie optymalnych warunkdow pracy urzadzen (np. systemu wentylacja i ogrzewania
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lub systemu klimatyzacji), wyposazenie w urzgdzenia aktywne, wyposazenie w przytacze do
agregatu;

[)  Uruchomienie sieci i systemow;

m) Utrzymanie sieci;

n) Swiadczenie ustug dla operatoréw ,ostatniej mili” na wybudowanej sieci.

1.2.2 Inzynier kontraktu, wspétpraca z Zamawiajacym

Do zarzadzania i nadzorowania Projektu powofany zostat Inzynier Kontraktu. Wykonawca ma
obowigzek wspdtpracowac przy realizacji Projektu z Inzynierem Kontaktu w zakresie uprawnien
jakich Zamawiajacy udzielit Inzynierowi Kontraktu. Inzynier Kontraktu jest uprawniony do
wykonywania wszelkich czynnosci majacych na celu zapewnienie prawidtowej realizacji prac przez
Wykonawce, z ktorymi zawarto Kontrakt. . Zobowigzanie to w szczegdlnosci obejmuje stosowanie sie
do uwag, wskazéwek i polecen Inzyniera Kontraktu, w tym w szczegdlnosci zwigzanymi z
poszczegblnymi rodzajami Odbiordow, uczestniczenie w wyznaczanych przez niego odbiorach, radach
budowy i naradach koordynacyjnych, a ponadto niezwtoczne informowanie o wszelkich istotnych
okolicznosciach zwigzanych z wykonywaniem prac projektowych, robét budowlanych, pozyskaniem
praw do Infrastruktury Obcej, Praw Dysponowania Lokalem, Praw Dysponowania Nieruchomosciami,
pozyskaniem Zezwolen Administracyjnych oraz Zezwolen na Uzytkowanie, w tym w formie
stosownych raportéw zgodnie z postanowieniami Umowy. Zobowigzanie Wykonawcy w zakresie
biezacego informowania Inzyniera Kontraktu nie uchybia zobowigzaniu do biezagcego informowania
Zamawiajgcego w powyzszym zakresie spraw, wynikajgcym w szczegdlnosci z Umowy lub Umowy
Wykonawczej. Inzynier Kontraktu jest uprawniony do wykonywania wszelkich czynnosci majgcych na
celu zapewnienie prawidlowej realizacji prac przez Wykonawce, z ktérym zawarto Umowe w
szczegolnosci:

a) kontrolowania terenu budowy oraz wszelkich miejsc gdzie materialy i urzgdzenia beda

pozyskiwane, wytwarzane, montowane, sktadowane Iub przygotowywane do
wbudowania,

b) przekazaniu w imieniu Zamawiajgcego Wykonawcy terenu budowy,

c) kontrolowania przestrzegania przez Wykonawce sieci zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz zgodnosci z zasadami Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego sposobu
prowadzenia robot pod ruchem i utrzymania porzadku na terenie budowy,

d) kontrolowania zgodnosci oznakowania robdt z zatwierdzonym projektem tymczasowej
organizacji ruchu,

Strona 17 z 180



ROZWO) : UNIA EUROPEISKA
POLSKI WSCHODNIE! @ ROZWO REGONALNEGO -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

e)

f)

g)

t)
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kontrolowania oznakowania robot zgodnie z wymaganiami PO RPW i wytycznymi PARP,

podejmowania decyzji o wstrzymaniu czesci lub catosci robét w sytuacjach okreslonych
w Kontrakcie zawartym z Wykonawcg, po pisemnym uzgodnieniu z Zamawiajgcym,

whnioskowania o usuniecie z terenu budowy kazdej osoby zatrudnionej przez Wykonawce
sieci, ktéra zachowuje sie niewtfasciwie, jest niekompetentna, lub niedbata w swojej

pracy,

nadzorowania realizacji elementéw robét na obszarach objetych ochrong srodowiska,
wspotpraca z lokalnymi organizacjami ekologicznymi,

sprawowania specjalistycznego nadzoru geotechnicznego na obiektach budowlanych
tego wymagajacych,

dopuszczeniu do pracy sprzetu i srodkéw transportu Wykonawcys;, Zamawiaigey
deklaruje—ze—weryfikacja—dopuszczeniae do pracy sprzetu i $Srodkédw transportu

Wykonawcy nastgpi w terminie nie dtuzszym niz 3 dni.

wstrzymaniu robdét prowadzonych w sposdéb zagrazajgcy bezpieczernstwu lub
niezgodnie z wymaganiami danego Kontraktu,

sposobie zabezpieczenia wykopalisk odkrytych na terenie budowy,

dopuszczeniu materiatdow, prefabrykatow i wszystkich elementéw i urzadzen
przewidzianych do wbudowania i wykorzystania przy realizacji robot,

zatwierdzaniu receptur i technologii proponowanych przez Wykonawce sieci,

dokonywac odbioréw jakosciowych materiatow przeznaczonych do budowy zgodnie z

wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji przetargowej : joré

kontrolowacd sposdb sktadowania i przechowywania materiatéw,
nadzorowac badania materiatow i robdt wykonywanych przez Wykonawce sieci.

prowadzenia regularnych inspekcji w celu sprawdzenia jakosci prac projektowych
i wykonywanych robdt oraz wbudowywanych materiatdéw, zgodnie z_wymaganiami

OPZ oraz najlepszg-prakiyka-inzynierskgUmowy,

monitorowania postepu prac dotyczgcych projektowania i wykonania robot poprzez
sprawdzenie ich rzeczywistego zaawansowania i zgodnosci realizacji z
obowigzujgcym przy realizacji danego Projektu harmonogramem,

nadzoru nad czynnosciami podejmowanymi przez Wykonawce w postepowaniach
dotyczacych wydania Zezwole Administracyjnych oraz Zezwolen na Uzytkowanie,
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u) nadzoru nad czynnosciami Wykonawcy w zakresie pozyskania praw do Infrastruktury
Obcej, Dysponowania Lokalem, Dysponowania Nieruchomoscia.

V) weryfikacji wnioskow Wykonawcy co do proponowanych Podwykonawcéw
Budowlanych oraz dalszych Podwykonawcéw robét budowlanych, w tym weryfikacji
postanowien umow podwykonawczych oraz rekomendacji Zamawiajgcemu w
przedmiocie udzielenia zgody na zawarcie umowy z Podwykonawcg Budowlanym lub
dalszym Podwykonawcg robdt budowlanych.

w) weryfikacja i opiniowanie sktadanych przez Wykonawce faktur w ramach realizacji
projektuprzyimowania—i—weryfikacji adanyveh—przez—\Wyrkonawece—\Wnioskéw

X) wyrazania akceptacji lub odmowy akceptacji dla stosowania rozwigzan
alternatywnych w stosunku do modelu bazowego, w zakresie w jakim Umowa,
Umowa Wykonawcza i niniejszy OPZ dopuszczajg stosowanie rozwigzan
alternatywnych,

y) wyrazania akceptacji lub odmowy dla proponowanych zmian Relacji,

2) prowadzenie narad dotyczacych postepu robdt (Rad Budowy), w ktérych udziat biorg
przedstawiciele wszystkich zaangazowanych w realizacje danego ,,Projektu” stron,

aa) sprawdzania i formutowania zalecen dotyczgcych poprawnosci i autentycznosci
wszelkich uprawnien, kwalifikacji, certyfikatow, polis ubezpieczeniowych, gwarancji
wykonania, ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej, tytutéw witasnosci sprzetu
itp.,

bb) sprawdzenia wykonanych robét i powiadomienie Wykonawcy sieci o wykrytych
wadach oraz okredlenia zakresu koniecznych do wykonania robét poprawkowych.

cc) dokonywania odbioréw technicznych,,

dd)

ee) dokonywania odbioréow czesciowych i koricowego, zgodnie z procedurg opisang w

unkcie 4 do . o . . L. . .
IEE IlEE vV egel
ff) odbioru technicznego, przejSciowego, czesciowego, koricowego i pogwarancyjnego,

sprawdzenia kompletnosci i prawidtowosci przedtozonych przez Wykonawce sieci
dokumentéw wymaganych do odbioru,
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gg) zlecenie przeprowadzenia niezbednych badan i pomiaréw lub ekspertyz przez
niezaleznego Inspektora

hh) sprawdzania rozliczen okresowych sktadanych przez Wykonawce sieci, szacowanie
zZaawansowania rzeczowego i wartosciowego oraz sporzgdzania protokotéw odbioru,

Powyzszy katalog czynnosci powierzonych Inzynierowi Kontraktu jest katalogiem otwartym i nie
uchybia innym czynno$ciom zastrzezonym do kompetencji Inzyniera Kontraktu postanowieniami
Umowy, Umowy Wykonawczej oraz niniejszego OPZ.

Zamawiajgcy moze powierzy¢ Inzynierowi Kontraktu wykonywanie takze innych czynnosci niz
okreslone powyzej, pozostajgcych w zwigzku z realizacjg Przedmiotu Zamdwienia i wynikajgcych z
praw i obowigzkéw Zamawiajgcego przewidzianych Umowa, Umowg Wykonawczg oraz niniejszym
OPZ, co Wykonawca zobowigzuje sie respektowa¢ w toku realizacji Przedmiotu Zamédwienia, a
ponadto zobowigzuje sie do wspétpracy w tym zakresie z Inzynierem Kontraktu.

2 Wymagania dla sieci pasywnej i infrastruktury towarzyszgcej

2.1  Wytyczne do budowy infrastruktury pasywnej

Wezty i kanalizacja kablowa powinny umozliwiaé:

e we wszystkich budowanych relacjach zaktada sie budowe kanalizacji 4-otworowej, w tym zapas
techniczny rurociggu dopuszcza sie w liczbie minimum dwdch wolnych rur.

e wewnatrz budynku trasa kablowa (dukt kablowy) musi umozliwi¢ wprowadzenie wszystkich
projektowanych 8 kabli Swiattowodowych o przekroju 13mm Trasa kablowa w budynku musi
umozliwi¢ w przysztosci doprowadzenie kabli bez zadnych dodatkowych robdt;

e wykorzystanie wybudowanych widkien swiattowodowych zakonczonych na przetgcznicach
kablowych;

e wykorzystanie weztéw dla ustug transmisyjnych $wiadczonych dla innych operatoréw

telekomunikacyjnych.

Pozyskanie Zezwolen Administracyjnych i Zezwolen na Uzytkowanie

1. Sieé¢ SSPW jest regionalng siecig szerokopasmowg w rozumieniu WspRozwTel.
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2. Sie¢ SSPW jest lokalizowana i budowana w szczegdlnosci na podstawie decyzji o ustaleniu
lokalizacji regionalnej sieci szerokopasmowej oraz pozwolenia na budowe, na warunkach
okreslonych w rozdziale 6 WspRozwTel oraz przepisach prawa budowlanego.

3. Roboty budowlane nie wymagajace decyzji o ustaleniu lokalizacji regionalnej sieci
szerokopasmowej okresla art. 50 ust. 6 WspRozwTel. Roboty budowlane nie wymagajace
pozwolenia na budowe okreslajg przepisy prawa budowlanego i WspRozwTel. W takim
przypadku czes¢ lub catos¢ robdt budowlanych moze by¢ realizowana na podstawie zgtoszen
do wtasciwego organu administracji publicznej, o ile organ ten nie wniesie sprzeciwu w
terminie ustawowym.

4. Na uzasadniony wniosek Partnera Prywatnego Podmiot Publiczny moze dopuscié, zgodnie z
art. 49a WspRozwTel, realizowanie Obiektu na warunkach okreslonych w ustawie z dnia 27
marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym oraz ustawie z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane.

5. Wybdr procedur zwigzanych z lokalizacjg i budowg Obiektu, w szczegdlnosci wybor pomiedzy
procedurami okreslonymi w ust. 2 a ust. 4, jak réwniez korzystanie ze zwolnien, o ktérych
mowa w ust. 3 oraz w przepisach wskazanych w ust. 4, s3 dokonywane przez Partnera
Prywatnego na koszt i ryzyko Partnera Prywatnego. Partner Prywatny zobowigzany jest tak
zorganizowaé i przeprowadzi¢ czynnosci pozyskiwania Zezwolen Administracyjnych i
Zezwolen na Uzytkowanie, by zapewni¢ ukonczenie Etapu Budowy oraz gotowos¢ do
uzytkowania w Terminie Zakonczenia Budowy SSPW, w szczegdlnosci w odpowiednim czasie
powinien wnie$¢ wszystkie zgtoszenia, wnioski i inne zadania potrzebne do uzyskania
Zezwolern Administracyjnych i Zezwolen na Uzytkowanie. Oznacza to, ze w ramach
wyznaczonych przez Wymagania Podmiotu Publicznego, Partner Prywatny zobowigzany jest
doprowadzi¢ do rezultatu koncowego w postaci zrealizowania Obiektu w Terminie
Zakonczenia Budowy SSPW wraz ze wszystkimi wymaganymi do tego Zezwoleniami
Administracyjnymi i Zezwolen na Uzytkowanie. Tym samym Podmiot Publiczny nie
odpowiada za konsekwencje wyboru przez Partnera Prywatnego okreslonego przebiegu
(lokalizacji) infrastruktury, sposobu i rodzaju uzyskiwanych Zezwolern Administracyjnych i
Zezwolen na Uzytkowanie, a Partner Prywatny nie moze uwolni¢ sie od jakichkolwiek
zobowigzan, roszczen lub odpowiedzialnosci wskazujagc na okolicznosci stanowigce
konsekwencje dokonanego wyboru (np. opdznienia w postepowaniach zmierzajgcych do
uzyskania Zezwolen Administracyjnych lub Zezwolen na Uzytkowanie, odmowa wydania
takich Zezwolen, korzystanie przez Inne Podmioty z praw do ich zaskarzania, mozliwos¢ ich
uchylenia, zmiany lub uniewaznienia, opdznienia w negocjowaniu umowy). Wszystkie te
okolicznosci powinny by¢ brane pod uwage przez Wykonawce przy dokonywaniu wyboréw, a
wszelkie nastepstwa dokonanych wyboréw sg w rozumieniu Umowy okolicznosciami
lezagcymi po stronie Partnera Prywatnego, za ktére Partner Prywatny ponosi
odpowiedzialnos$é, o ile postanowienia Umowy, w tym OPZ, nie stanowig inaczej.

6. Partner Prywatny zobowigzany jest uzyskac¢ na wtasny koszt:
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a) wszelkie Zezwolenia Administracyjne potrzebne do realizacji Obiektu, w szczegdlnosci
zezwolenia na umieszczenie Infrastruktury w pasach drogowych, oraz

b) wszelkie Zezwolenia na Uzytkowanie dla Obiektu.

Koszty ponoszone przez Partnera Prywatnego obejmujg wszelkie koszty, w tym koszty
przygotowania wnioskéw, zgtoszen i innych zadan (np. pozyskania map, naniesienie
informacji na mapy, sporzadzenia opracowan, ekspertyz, pozyskania wypisow i wyryséw z
ewidencji, odpisdw z ksigg wieczystych, wypiséw z planéw miejscowych), koszty udziatu w
postepowaniach (np. optaty, zastepstwo prawne), koszty nastepstw finansowych uzyskania
Zezwolen Administracyjnych (np. odszkodowan, o ktérych mowa w art. 36, 58 ust. 2 i 63 ust.
3 ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, obowigzkéw, o ktdrych mowa w
art. 124 ust. 4 ugn) i Zezwolen na Uzytkowanie. Jezeli do pokrycia tych kosztéw wobec Innych
Podmiotéw obowigzany jest Podmiot Publiczny, to Partner Prywatny zobowigzany jest
zwolni¢ Podmiot Publiczny z obowigzku $wiadczenia i odpowiada wobec Podmiotu
Publicznego za to, ze Inny Podmiot nie bedzie zgdat od Podmiotu Publicznego spetnienia
Swiadczenia. W przypadku, w ktérym Partner Prywatny nie uisci lub nie moze uisci¢ tych
kosztéw, Podmiot Publiczny na poczet naleznego Partnerowi Prywatnemu Wynagrodzenia —
Budowa Sieci przekaze Innemu Podmiotowi odpowiednig kwote na pokrycie tych kosztéw,
do czego jest nieodwotalnie upowazniony przez Partnera Prywatnego i wéwczas ptatnosc z
tytutu Wynagrodzenia — Budowa Sieci na rachunek Partnera Prywatnego jest odpowiednio
mniejsza. Dotyczy to w szczegdlnosci sytuacji, w ktdrej zgodnie z Przepisami Prawa do
poniesienia kosztu obowigzany jest wytgcznie Podmiot Publiczny i Partner Prywatny nie moze
samodzielnie uisci¢ tych kosztéw ze skutkiem zwalniajgcym dla Podmiotu Publicznego.

Zezwolenia Administracyjne i Zezwolenia na Uzytkowanie s uzyskiwane przez Partnera
Prywatnego w imieniu Podmiotu Publicznego. Partner Prywatny przygotuje potrzebne do
tego petnomocnictwa, a Podmiot Publiczny niezwtocznie udzieli tych petnomocnictw. Tresé
petnomocnictw nie bedzie przyznawata Partnerowi Prywatnemu wiecej uprawnien niz
wynika z Przepisow Prawa. Petnomocnictwo moze by¢ udzielone dla kilku oséb wskazanych
przez Partnera Prywatnego. Partner Prywatny ponosi koszty udzielenia petnomocnictwa.
Podmiot Publiczny nie jest zobowigzany do samodzielnego uzyskiwania zadnych Zezwolen
Administracyjnych i Zezwolen na Uzytkowanie.

Partner Prywatny zobowigzany jest na swdj koszt pozyskaé, przygotowac i ztozy¢ wszelkie
zgtoszenia, zawiadomienia, wnioski i inne zadania potrzebne do uzyskania Zezwolen
Administracyjnych i Zezwolen na Uzytkowanie. W szczegdlnosci Partner Prywatny pozyska
wyrysy i wypisy z ewidencji gruntdw potrzebne do uzyskania Zezwolen Administracyjnych, jak
rowniez odpowiednie mapy, uzgodnienia i opinie potrzebne do uzyskania Zezwolen
Administracyjnych i Zezwolen na Uzytkowanie. Partner Prywatny zobowigzany jest sporzadzi¢
projekty budowlane, zgodne z przepisami prawa budowlanego, réwniez dla robdt
budowlanych, dla ktérych nie bedzie uzyskiwat pozwolenia na budowe.

Partner Prywatny zobowigzany jest do podejmowania czynnosSci w postepowaniach
zmierzajgcych do uzyskania Zezwoled Administracyjnych i Zezwolen na Uzytkowanie z
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najwyzszg starannoscia, a wszelkie wymagane pisma i inne stanowiska bedg sktadane przez
Wykonawce w terminie nie dtuzszym niz 5 Dni od otrzymania wezwania, o ile organ lub
Przepisy Prawa nie wymagajg ztozenia stanowiska w krétszym terminie.

Partner Prywatny, na kazde zadanie Podmiotu Publicznego lub Inzyniera Kontraktu, nie
poézniej niz w terminie 3 Dni, zapewni osobom upowaznionym przez Podmiot Publiczny lub
Inzyniera Kontraktu, wglad do petnej dokumentacji zwigzanej z postepowaniami
zmierzajgcymi do uzyskania Zezwolen Administracyjnych oraz Zezwolen na Uzytkowanie, jak
rowniez sporzadzania z nich notatek, kopii i odpiséw. Na zgdanie Podmiotu Publicznego lub
Inzyniera Kontraktu Partner Prywatny wyda odpis dokumentu z poswiadczeniem jego
zgodnosci z oryginatem.

Podmiot Publiczny w kazdym czasie moze udzieli¢ innym osobom petnomocnictw w zakresie
praw, o ktérych mowa w art. 73 K.p.a. W razie stwierdzenia przez Podmiot Publiczny
nienalezytego wykonywania przez Partnera Prywatnego zobowigzan w zakresie pozyskiwania
Zezwolen Administracyjnych lub Zezwolen na Uzytkowanie, w szczegdlnosci opdznien w ich
pozyskiwaniu, Podmiot Publiczny moze, zachowujac roszczenie o naprawienie szkody, w
kazdym czasie ustanowié¢ innego petnomocnika na koszt Partnera Prywatnego, bez
koniecznosci uzyskiwania upowaznienia sadu i niezaleznie od odwotania petnomocnictwa dla
Partnera Prywatnego. W razie ustanowienia kolejnego petnomocnika, kazdy z
petnomocnikéw dziata samodzielnie.

Petnomocnictwo dla Partnera Prywatnego moze by¢ w kazdej chwili odwotane. W zaleznosci
od przyczyn odwotanie petnomocnictwa moze skutkowac¢ odpowiedzialnoscig jednej Strony
wobec drugiej Strony, zgodnie z postanowieniami Umowy i Przepiséw Prawa.

Podmiot Publiczny w kazdym czasie moze zgda¢ zmiany przez Partnera Prywatnego osoby
petnomocnika. W razie stwierdzenia przez Podmiot Publiczny nienalezytego wykonywania
przez taka osobe zobowigzan Partnera Prywatnego w zakresie pozyskiwania Zezwolen
Administracyjnych lub Zezwolen na Uzytkowanie, w szczegdlnosci opdznien w ich
pozyskiwaniu, Partner Prywatny zobowigzany jest uwzglednié¢ zgdanie Podmiotu Publicznego
i nie pdzniej niz w terminie 3 Dni wskaza¢ inng osobe, ktérej Podmiot Publiczny udzieli
petnomocnictwa.

Partner Prywatny zobowigzany jest do uzyskania zaswiadczenia Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska, ze Projekt nie wywrze istotnego oddziatywania na obszary Natura 2000.
Zaswiadczenie zostanie uzyskane niezwtocznie po zakonczeniu realizacji Obiektu i jest
niezbednym dokumentem do Obioru Koricowego. Partner Prywatny zobowigzany jest
zaprojektowacd i wykonywacé roboty budowlane w taki sposéb, by wykluczone byto istotne lub
negatywne oddziatywanie na obszary Natura 2000. Na zgdanie Podmiotu Publicznego, jezeli
bedzie taka potrzeba w zwigzku z Umowg o dofinansowanie, Partner Prywatny uzyska
postanowienie o braku negatywnego oddziatywania przedsiewziecia na obszary Natura 2000
i braku potrzeby oceny oddziatywania przedsiewziecia na obszary Natura 2000, o ktdrym
mowa w art. 97 ust. 5 ustawy o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko.
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15. Terminy zatatwienia spraw w postepowaniach zmierzajagcych do uzyskania Zezwolen
Administracyjnych i Zezwoler na Uzytkowanie Partner Prywatny uwzglednia przy planowaniu
i wykonywaniu Umowy i nie mogg stanowi¢ podstawy do zadnych zmian Umowy, z
zastrzezeniem § 44 Umowy, ani tez do zwolnienia Partnera Prywatnego od jakichkolwiek
zobowigzan, roszczen lub odpowiedzialnosci, niezaleznie od tego czy przewidywat
konieczno$¢ danego postepowania przy sktadaniu Oferty Partnera Prywatnego lub
zawieraniu Umowy, ani tez niezaleznie od przyczyn, z powodu ktérych postepowanie jest
konieczne, w szczegdlnosci przyczyny te mogg powstaé po Dacie Zawarcia Umowy (np.
whiesienie przez organ sprzeciwu do zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30 Pb) i niezaleznie
od dziatan Partnera Prywatnego (np. potrzeba uzyskania dodatkowych decyzji w przedmiocie
ochrony zabytkdéw lub prac archeologicznych powstata w wyniku realizacji robét
budowlanych).

16. Ponadto, ryzyko opdznien w terminach zatatwienia spraw w postepowaniach zmierzajgcych
do uzyskania Zezwolen Administracyjnych i Zezwolen na Uzytkowanie ponosi Partner
Prywatny, z zastrzezeniem ust. 17. Oznacza to, ze niezaleznie od przyczyn opdznien w tych
postepowaniach Partner Prywatny nie moze zada¢ zmiany Umowy poprzez przedtuzenie
Terminu Zakonczenia Budowy SSPW, ani tez opdznienia te nie zwalniajg Partnera Prywatnego
od zobowigzan, roszczen i odpowiedzialnosci, w szczegdlnosci odpowiedzialnosci
odszkodowawczej i w postaci kar umownych z tytutu niewykonania catosci lub czesci Etapu
Budowy odpowiednio w Terminie Zakonczenia Budowy SSPW lub terminie zakornczenia
etapu.

17. W razie opdznien w terminach zatatwienia spraw w postepowaniach zmierzajgcych do
uzyskania Zezwolern Administracyjnych lub Zezwolen na Uzytkowanie, ktdre nie sg i nie byty
w jakikolwiek sposéb zalezne od Partnera Prywatnego, zgodnie z §44 Umowy dopuszczalna
jest zmiana Umowy i przedtuzenie Terminu Zakornczenia Budowy SSPW lub odpowiedniego
Terminu Zakonczenia Etapu, jednakze tylko i wyfgcznie za okres opdznienia tgcznie nie
dtuzszy niz 1 miesigc. Oznacza to, ze wszelkie dalsze opdznienia w terminach zatatwienia
spraw w postepowaniach, o ktérych mowa w zdaniu pierwszym, trwajgce tgcznie ponad 1
miesigc dla Terminu Zakonczenia Budowy SSPW lub terminu zakonczenia etapu, nie stanowig
podstawy do zmiany Umowy i w petni podlegajg postanowieniu ust. 16 OPZ. Niezaleznie od
liczby opdinionych postepowan oraz przyczyn i okresu opdznien, nie jest dopuszczalne
przedtuzenie Terminu Zakonczenia Budowy SSPW, ani odpowiedniego terminu zakonczenia
etapu o okres dtuzszy niz 1 miesigc.

18. Wszelkie Zezwolenia Administracyjne i Zezwolenia na Uzytkowanie muszg by¢ wykonalne i
ostateczne — brak wykonalnosci lub ostatecznosci stanowi uzasadniong podstawe do
odmowy Odbioru. Decyzje administracyjne, od ktérych nie stuzy odwotanie w
administracyjnym toku instancji lub wniosek o ponowne rozpatrzenie sprawy, sg ostateczne.
Zgtoszenia, w stosunku do ktérych bezskutecznie uptynat termin na wniesienie sprzeciwu,
uwazane sg za ostateczne w rozumieniu niniejszego postanowienia.

19. W przypadku prowadzenia postepowan administracyjnych w trybach nadzwyczajnych
zmierzajgcych do weryfikacji ostatecznych Zezwolenn Administracyjnych lub Zezwolen na
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Uzytkowanie, Partner Prywatny w okresie gwarancji zobowigzany jest do reprezentowania
Podmiotu Publicznego jako petnomocnik na takich samych zasadach jak w postepowaniach
poprzedzajgcych ich wydanie. Postepowania takie mogg stanowi¢ uzasadniong podstawe do
odmowy Odbioru. Ryzyko nastepstw takich postepowan, w szczegdlnosci w postaci
uchylenia, zmiany lub stwierdzenia niewaznosci Zezwolen Administracyjnych lub Zezwolen na
Uzytkowanie, obcigza Partnera Prywatnego i w razie wystgpienia takich okolicznosci stanowi
wade prawng przedmiotu Etapu Wykonawczego. W celu usuniecia ewentualnych watpliwosci
potwierdza sie, Ze opodznienia bedace nastepstwem takich postepowan podlegaja
postanowieniom ust. 16-18. OPZ, w szczegdlnosci dopuszczalne jest przedtuzenie Terminu
Zakonczenia Budowy SSPW lub odpowiedniego terminu zakoriczenia etapu, o tgczny okres
nie dtuzszy niz 1 miesiagc, niezaleznie czy opdinienia spowodowane sg opdznieniami w
pozyskaniu Zezwolen Administracyjnych lub Zezwolen na Uzytkowanie, czy tez s3
nastepstwem postepowan, o ktérych mowa w zdaniu pierwszym.

20. Postanowienie ust. 19, wigcznie z odestaniem do ust. 16-18. OPZ, stosuje sie odpowiednio w
przypadku:

a) prowadzenia postepowan przed sgdem administracyjnym, sgdem powszechnym lub
Sadem Najwyzszym,

b) prowadzenia postepowan przed organem nadzoru budowlanego lub innym podobnym
organem,

c) prowadzenia jakichkolwiek innych postepowann administracyjnych i sadowych
zwigzanych z realizacjg Przedmiotu Umowy, w szczegdlnosci realizacjg i zapewnieniem
gotowosci do uzytkowania Obiektu.

Pozyskanie praw do nieruchomosci.

1.

W ramach Wynagrodzenia — Budowa Sieci Wykonawca zobowigzany jest pozyska¢ na rzecz
Zamawiajgcego oraz — z zastrzezeniem ust. 14 - w cafosci optaci¢ Prawa Dysponowania
Nieruchomosciami na potrzeby budowy i eksploatacji catego Obiektu, w szczegdlnosci na
potrzeby budowy na nieruchomosciach wszelkiej objetej Przedmiotem Zamdwienia kanalizacji
kablowej, tgczy swiattowodowych, konteneréw telekomunikacyjnych, zewnetrznych szaf
telekomunikacyjnych, Infrastruktury Towarzyszacej.

Na potrzeby Weztéw, o ile s realizowane w Istniejgcych Pomieszczeniach, Wykonawca
zobowigzany jest pozyskaé na rzecz Zamawiajgcego Prawa Dysponowania Lokalem oraz ponosié
w catosci optaty i koszty z tego tytutu w okresie obowigzywania umowy o partnerstwie
publiczno-prywatnym, ktére stanowig wktad wiasny Wykonawcy (niezaleznie od osiggania
przychodu), przy czym ponoszone przez Partnera Prywatnego koszty dotyczace Praw
Dysponowania Lokalem obejmujg m.in. wszelkie optaty nalezne Dysponentowi Nieruchomosci,
innej osobie, instytucji lub organowi, zaréwno na Etapie Budowy, jak i na Etapie Operacyjnym, w
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tym takze za okresy po okresie obowigzywania Umowy — Podmiot Publiczny ponosi tylko i
wytgcznie opfaty za korzystanie z Prawa Dysponowania Lokalem za okres po uptywie okresu
obowigzywania Umowy i nalezne po uptywie okresu obowigzywania Umowy, tym samym nie
dokonuje zadnych ptatnosci z tego tytutu w okresie obowigzywania Umowy

Pozyskanie, ustanawianie i przenoszenie na Zamawiajgcego wszystkich tych praw nastepuje
zawsze w ramach Umowy i w wykonaniu Przedmiotu Zaméwienia.

Dla Praw Dysponowania Nieruchomos$ciami i Praw Dysponowania Lokalami wymagany okres ich
pozyskania wynosi 25 lat, przy czym w odniesieniu do Prawa Dysponowania Lokalami, jezeli
Przepisy Prawa uniemozliwiajg zawarcie umowy na taki okres, to okres dopuszczalny Przepisami
Prawa, nie krétszy jednak niz okres do Daty Zakonczenia Przedsiewziecia, a nastepnie na czas
nieokreslony.

W szczegdlnie uzasadnionych wypadkach, jezeli brak jest racjonalnych rozwigzan alternatywnych
umozliwiajgcych realizacje Obiektu zgodnie z Wymaganiami Zamawiajgcego, za zgoda
Zamawiajgcego, dopuszczalne moze by¢é pozyskanie na rzecz Zamawiajgcego Prawa
Dysponowania Nieruchomoscig lub Prawa Dysponowania Lokalem na okres krétszy niz wyzej
okreslony, a w odniesieniu do Praw Dysponowania Nieruchomoscig ustanowienie ptatnosci
periodycznych w miejsce ptatnosci jednorazowej. Kazdorazowo wymaga to zmiany Umowy w
szczegblnosci w zakresie odpowiedniego obnizenia Wynagrodzenia lub ustanowienia
dodatkowego zabezpieczenia dla ptatnosci periodycznych.

Z zastrzezeniem ust. 3, ustanowienie na rzecz Zamawiajgcego Prawa Dysponowania
Nieruchomoscia oraz Prawa Dysponowania Lokalem nastepuje pomiedzy Dysponentem
Nieruchomos$ci a Wykonawcg, poprzez zawarcie umowy z data pewng wedtug wzoru
okreslonego odpowiednio w Zatgczniku nr 7 lub 8 do OPZ. Rodzaj umowy okreslany jest przez
Wykonawce z Dysponentem Nieruchomosci, przy czym Wykonawca zobowigzany jest dazy¢, by
w miare mozliwosci ustanawiana byfa stuzebnosé¢ przesytu, przy czym przez tg stuzebnosé

rozumie sie rowniez stuzebnos$¢ gruntowg o tresci odpowiadajgcej stuzebnosci przesvytu.-

Stosownie do rodzaju umowy wzory okreslone w Zatgczniku nr 7 lub 8 mogg by¢ dostosowane,
zgodnie z § 45 Umowy. Potwierdzona za zgodno$¢ z oryginatem umowa ustanowienia Prawa
Dysponowania Nieruchomoscig lub Prawa Dysponowania Lokalem jest zatgcznikiem do
odpowiedniego Protokotu Odbioru Przejsciowego w odniesieniu do prac projektowych.
Catoksztatt praw i zobowigzan z umowy ustanawiajgcej Prawo Dysponowania Nieruchomoscig
lub Prawo Dysponowania Lokalem jest nastepnie przenoszony na Zamawiajgcego ze skutkiem
zwalniajgcym Wykonawce, z tym zastrzezeniem, ze zobowigzania do ponoszenia optat i kosztow
z tytutu Prawa Dysponowania Lokalem nie sg przenoszone na Zamawiajgcego i pozostajg po
stronie Wykonawcy do dnia obowigzywania umowy o partnerstwie publiczno-prywatnym. W
odniesieniu do Prawa Dysponowania Nieruchomoscig przeniesienie moze nastgpi¢ wytgcznie po
uprzednim opfaceniu przez Wykonawce w catosci optat za pozyskanie tego Prawa za caty
wymagany Umowg okres i przekazaniu Zamawiajgcemu pokwitowania zaptaty. Umowa
przeniesienia catoksztattu praw i obowigzkéw z umowy ustanowienia Praw Dysponowania
Nieruchomosciami lub Praw Dysponowania Lokalem, dla ktérej wzdr okreslono w zatgczniku nr
9, jest zawierana jednoczesnie z odpowiednim Odbiorem PrzejsSciowym lub Czesciowym, w
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zaleznosci od tego, ktéry odbiér po raz pierwszy obejmuje czesé Sieci, ktérej dotyczy dane
Prawo. Umowa ustanowienia Prawa Dysponowania Nieruchomoscia lub Prawa Dysponowania
Lokalem oraz umowa przenoszgca catoksztatt praw i obowigzkéw wymagajg zachowania co
najmniej formy pisemnej z datg pewnga pod rygorem niewaznosci, o ile OPZ lub Przepisy Prawa
nie przewiduja formy szczegdlnej. Zawarcie tych uméw jest niezbednym warunkiem dokonania
Odbioréw wskazanych w niniejszym postanowieniu. Wykonawca zobowigzany jest zapewnié w
umowach ustanowienia Prawa Dysponowania Nieruchomosciami lub Prawa Dysponowania
Lokalem zgode Dysponenta na przeniesienie catoksztattu praw i obowigzkéw z Wykonawcy na
Zamawiajacego.

Za zgoda Zamawiajgcego dopuszcza sie ustanowienie Prawa Dysponowania Nieruchomoscia lub
Prawa Dysponowania Lokalem w umowie zawieranej bezpos$rednio pomiedzy Zamawiajgcym a
Dysponentem Nieruchomosci, w tym takze w umowie, o ktérej mowa w ust. 5. W takim
przypadku warunkiem odpowiedniego Odbioru Przejsciowego lub Czesciowego, w zaleznosci od
tego, ktéry odbidor po raz pierwszy obejmuje cze$¢ Sieci, ktorej dotyczy dane Prawo, jest
dokonanie przez Wykonawce ptatnosci zwalniajgcej Zamawiajgcego z obowigzku zaptaty wobec
Dysponenta Nieruchomosci wszelkich optat za ustanowienie Prawa oraz przedstawienie
Zamawiajgcemu pokwitowania zaptaty

Jezeli umowa z Dysponentem Nieruchomosci przewiduje jakiekolwiek inne ptatnosci niz optata
za ustanowienie Prawa Dysponowania Nieruchomoscig lub Prawa Dysponowania Lokalem, w
szczegolnosci zwigzane z rozliczeniem kosztdw energii elektrycznej, to kazdorazowo zawarcie
takiej umowy wymaga uprzedniej zgody Zamawiajgcego wyrazonej w formie pisemnej pod
rygorem niewaznosci.

Prawo Dysponowania Nieruchomosciami, oprécz umowy, o ktérej mowa w ust. 2, moze by¢
ustanowione w drodze decyzji administracyjnej, o ktérej mowa w ust. 8 lub wyroku sadu
ustanawiajgcego  stuzebnos$é przesytu. W kaidym przypadku powinno zapewniaé
Zamawiajgcemu prawo korzystania z nieruchomosci w oznaczony sposéb, polegajgcy co
najmniej na umieszczeniu (w tym zaktadaniu i przeprowadzaniu) na nieruchomosci urzadzen i
obiektéw potrzebnych do realizacji kompletnego Obiektu oraz ich utrzymywaniu i wykonywaniu
czynnosci zwigzanych z ich eksploatacjg (w tym usuwaniem awarii) i konserwacja.

Jezeli Prawo Dysponowania Nieruchomoscig lub Prawo Dysponowania Lokalem sg ustanawiane
w drodze umowy, z zastrzezeniem ust. 5:

a) kazdorazowo w tresci umowy musi by¢ zamieszczone wyrazne uprawnienie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane w zakresie potrzebnym do realizacji na tej nieruchomosci
czesci Obiektu,

b) umowa ustanowienia takiego Prawa powinna by¢ zawarta zgodnie ze wzorem umowy
okreslonym odpowiednio w Zatgczniku nr 7 lub 8 do OPZ, przy czym jakiekolwiek odstepstwo
od wzoru umowy jest dopuszczalne wytacznie, jezeli jest zmiang nieistotng, a jezeli jest
zmiang istotng, to zgodnie z § 45 Umowy,

C) umowa nie moze by¢ rozwigzana z innych przyczyn niz wskazane we wzorze umowy, a w
umowie dotyczacej Prawa Dysponowania Nieruchomoscig potwierdzono, ze ustanawia
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okreslone w niej prawa na okres gospodarczej eksploatacji Infrastruktury, tj. co najmniej na
25 lat,

d) wynagrodzenie za ustanowienie Prawa Dysponowania Nieruchomosciami i Prawa
Dysponowania Lokalem nie powinno by¢ wyzsze od wynagrodzen ustanawianych w innych
poréwnywalnych transakcjach,

€) umowa powinna by¢ zawarta w formie pisemnej z datg pewng, chyba ze jest wymagana
forma z podpisem notarialnie poswiadczonym lub forma aktu notarialnego.

Prawo Dysponowania Nieruchomos$cia na potrzeby realizacji Weztdw w kontenerze
telekomunikacyjnym lub zewnetrznej szafie telekomunikacyjnej, za uprzednig zgoda
Zamawiajgcego, moze by¢ pozyskane w drodze nabycia wtasnosci nieruchomosci. Cena nabycia
powinna by¢ wéwczas ustalona na podstawie operatu szacunkowego, ktérego koszt ponosi
Wykonawca.

W przypadku nabywania przez Zamawiajgcego Wtasnosci Istniejgcych taczy Swiattowodowych
lub Istniejgcej Kanalizacji Kablowej, koniecznym warunkiem dopuszczalnosci przeniesienia
Wtasnosci jest przeniesienie na Zamawiajgcego réwniez Praw Dysponowania Nieruchomosciami
zapewniajgcych korzystanie z nieruchomosci na potrzeby eksploatacje tej Infrastruktury Obce;.

W przypadku wykorzystywania Istniejgcej Kanalizacji Kablowej, poprzez ustanowienie na rzecz
Zamawiajgcego Dtugookresowej Dzierzawy Kanalizacji Kablowej, Prawo Dysponowania
Nieruchomosciami nie jest ustanawiane na rzecz Zamawiajgcego, a Wykonawca zobowigzany
jest zapewni¢ Zamawiajagcemu wykonywanie uprawnien objetych Dfugookresowg Dzierzawag
Kanalizacji Kablowej. W takim przypadku na zgdanie Zamawiajgcego Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu do wgladu dokumenty potwierdzajace tytut prawny wydzierzawiajgcego do
korzystania z nieruchomosci na potrzeby eksploatacji Kanalizacji Kablowej Dzierzawionej, jak
rowniez umozliwi sporzgdzanie notatek, odpiséw i kopii tych dokumentow.

Prawo Dysponowania Nieruchomos$ciami moze by¢ ustanowione w drodze decyzji
administracyjnej m.in. w postaci: a) zezwolenia, o ktdrym mowa w art. 124 ugn, b) ograniczenia
korzystania z nieruchomosci, o ktdrym mowa w art. 54 ust. 2 pkt 5 WspRozwTel, c) zezwolenia, o
ktorym mowa w art. 39 ust. 3 i 40 ust. 2 pkt 2 ustawy o drogach publicznych, lub d) innej
podobnej decyzji administracyjnej. Decyzje te sg jednoczesnie Zezwoleniami Administracyjnymi
w rozumieniu postanowien Umowy, co oznacza, ze w petni majg do nich zastosowanie
postanowienia Umowy dotyczace Zezwolert Administracyjnych. Oznacza to w szczegdlnosci, ze w
razie spetnienia przestanek okreslonych OPZ dopuszczalne jest przedtuzenie Terminu
Zakonczenia Przedmiotu Umowy lub odpowiedniego Terminu Zakoriczenia Etapu, o tgczny okres
nie dtuzszy niz 1 miesigc, obowigzujacy tacznie dla wszystkich postepowan koniecznych do
realizacji Obiektu.

Prawo Dysponowania Nieruchomos$ciami moze by¢ ustanowione w drodze wyroku sgdowego
wyfacznie w postaci stuzebnosci przesytu i wybdr tej drogi ustanowienia prawa w kazdym
przypadku wymaga uprzedniej zgody Zamawiajgcego wyrazonej w formie pisemnej pod rygorem
niewaznosci. Odpowiednio stosuje sie postanowienia Umowy dotyczace Zezwolen
Administracyjnych. Oznacza to w szczegdlnosci, ze w razie spetnienia przestanek okreslonych w
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OPZ dopuszczalne jest przedtuzenie Terminu Zakonczenia Przedmiotu Umowy Ilub
odpowiedniego terminu zakonczenia etapu, o faczny okres nie diuiszy niz 1 miesigc,
obowigzujacy tacznie dla wszystkich postepowan koniecznych do realizacji Obiektu.

Wybér sposobu ustanowienia Prawa Dysponowania Nieruchomosciami pomiedzy umowsg,
decyzjg administracyjng i wyrokiem sadu jest dokonywany przez Wykonawce na koszt i ryzyko
Wykonawcy. Dotyczy to réwniez wyboru rodzaju i podstawy prawnej umowy (np. umowa
dzierzawy, umowa uzytkowania, umowa stuzebnosci przesytu) oraz rodzaju i podstawy prawnej
decyzji administracyjnej (np. zezwolenie z art. 124 ugn, ograniczenie korzystania z
nieruchomosci ustanowione w decyzji o ustaleniu lokalizacji regionalnej sieci szerokopasmowej).

Ponadto, ze wzgledu na okreslanie przez Wykonawce szczegdtowych przebiegéw taczy
Swiattowodowych i szczegétowych lokalizacji Weztéw oraz mozliwosci realizacji podwieszanych
taczy Swiattowodowych, w ramach wyznaczonych przez Wymagania Zamawiajgcego,
Wykonawca na wtasny koszt i ryzyko dokonuje wyboru na jakich terenach (dziatkach) i w jakich
pomieszczeniach bedzie budowany Obiekt, co mozie mie¢ wplyw na rodzaj i sposéb
ustanowienia potrzebnych Praw Dysponowania Nieruchomosciami (np. umieszczenie
Infrastruktury w pasie drogowym determinuje koniecznos¢ uzyskania zezwolen z Ustawy o
drogach publicznych) i Praw Dysponowania Lokalem. Oznacza to, ze w ramach wyznaczonych
przez Wymagania Zamawiajgcego, Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ do rezultatu
kofncowego w postaci zrealizowania Obiektu w Terminie Zakonczenia Przedmiotu Umowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi do tego prawami, w szczegélnosci Prawami Dysponowania
Nieruchomosciami i Prawami Dysponowania Lokalem. Tym samym Zamawiajgcy nie odpowiada
za konsekwencje wyboru przez Wykonawce okreslonego przebiegu Infrastruktury, sposobu i
rodzaju ustanawianego Prawa Dysponowania Nieruchomosciami i Prawa Dysponowania
Lokalem, a Wykonawca nie moze uwolni¢ sie od jakichkolwiek zobowigzan, roszczen lub
odpowiedzialnosci wskazujgc na okolicznosci stanowigce konsekwencje dokonanego wyboru
(np. opdinienia w postepowaniach zmierzajgcych do uzyskania Praw Dysponowania
Nieruchomosciami w drodze decyzji administracyjnej lub wyroku sgdowego, odmowa
ustanowienia takich tytutéw, korzystanie przez Inne Podmioty z praw do ich zaskarzania,
mozliwos¢ ich uchylenia, zmiany lub uniewaznienia, opdznienia w negocjowaniu umowy,
odmowa zawarcia umowa przez osobe uprawniong do dysponowania nieruchomoscia).
Wszystkie te okolicznosci powinny by¢ brane pod uwage przez Wykonawce przy dokonywaniu
wyborow, a wszelkie nastepstwa dokonanych wyboréw s3 w rozumieniu Umowy
okolicznosciami lezgcymi po stronie Wykonawcy, za ktére Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢.
W szczegélnosci Wykonawca zobowigzany jest dokonywac takich wyboréw oraz tak
zorganizowac i przeprowadzi¢ czynnosci pozyskiwania Praw Dysponowania Nieruchomosciami i
Praw Dysponowania Lokalami, by zapewni¢ ukoriczenie Przedmiotu Zamdwienia w Terminie
Zakonczenia Przedmiotu Umowy.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane 2z ustanawianiem Praw Dysponowania
Nieruchomosciami i Praw Dysponowania Lokalami. Obejmuje to w szczegdlnosci koszty nabycia
praw od Innych oséb (zwtaszcza od oséb uprawnionych do dysponowania Istniejgcg Podbudowg
Stupows), negocjowania umow, podatkéw, innych optat publicznoprawnych i kosztéow (np.
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optaty skarbowe, podatki od czynnosci cywilnoprawnych, koszty sgdowe, koszty zastepstwa
prawnego Zamawiajgcego, Wykonawcy lub Innych Podmiotéw zasgdzone w tych
postepowaniach od Zamawiajgcego) naleznych w zwigzku z ubieganiem sie o ustanowienie oraz
ustanowieniem wymienionych praw w drodze umowy, decyzji administracyjnej lub wyroku sadu.
Uiszczenie wszystkich kosztéw jest warunkiem dokonania Odbioru. Jezeli do pokrycia tych
kosztow wobec Innych Podmiotow obowigzany jest Zamawiajacy, to Wykonawca zobowigzany
jest zwolni¢ Zamawiajgcego z obowigzku swiadczenia i odpowiada wobec Zamawiajgcego za to,
ze Inny Podmiot nie bedzie zgdat od Zamawiajgcego spetnienia $wiadczenia. W przypadku, w
ktorym Wykonawca nie uisci lub nie moze uisci¢ tych kosztéw, Zamawiajgcy na poczet
Wynagrodzenia Wykonawcy przekaze Innemu Podmiotowi odpowiednig kwote na pokrycie tych
kosztow, do czego jest nieodwotalnie upowazniony przez Wykonawce i wéwczas pfatnosé z
tytutu Wynagrodzenia na rachunek Wykonawcy jest odpowiednio mniejsza. Dotyczy to w
szczegoblnosci sytuacji, w ktdrej zgodnie z Przepisami Prawa do poniesienia kosztu obowigzany
jest wytgcznie Zamawiajacy i Wykonawca nie moze samodzielnie uisci¢ tych kosztédw ze skutkiem
zwalniajgcym dla Zamawiajacego.

Koszty ustanowienia Praw Dysponowania Nieruchomosciami i Praw Dysponowania Lokalami,
obejmuja réwniez — z zastrzezeniem ust. 14, wszelkie wynagrodzenia, optaty i odszkodowania
okreslone w umowie, decyzji administracyjnej lub wyroku sgdu, dotyczgce ustanowienia tych
praw na potrzeby realizacji i eksploatacji Obiektu. W szczegdlnosci w przypadku ustanawiania
Prawa Dysponowania Nieruchomosciami w drodze decyzji administracyjnej Wykonawca
zobowigzany jest do niezwtocznego doprowadzenia do wydania decyzji wtasciwych organow
okreslajacych wysokos¢ odszkodowan, w postepowaniach tych reprezentuje Zamawiajgcego
jako petnomocnik (postepowania takie zalicza sie je takze do postepowan zmierzajgcych do
ustanowienia Prawa Dysponowania Nieruchomosciami w rozumieniu OPZ), a nastepnie pokrywa
wynikajace z tych decyzji odszkodowania zwalniajgc Zamawiajacego z obowigzku dokonania ich
zaptaty.

Opfaty za zajecie pasa drogowego w celu w celu umieszczenia w pasie urzadzen infrastruktury, o
ktéorym mowa w art. 40 ust. 2 pkt 2 Ustawy o drogach publicznych, s3 uiszczane bezposrednio
przez Zamawiajgcego, w wysokosci wynikajacej z deklaracji zawartych w Ofercie Wykonawcy, od
poczatku roku kalendarzowego nastepujgcego po roku, w ktérym zostat dokonany odbiodr
koncowy i stanowig jedyny wyjgtek od zobowigzania Wykonawcy do uiszczenia wszelkich
kosztéw zwigzanych z ustanawianiem — za peten wymagany Umowa okres - Praw Dysponowania
Nieruchomosciami. W tym jedynym przypadku Wykonawca nie ponosi kosztéw pozyskania
Prawa Dysponowania Nieruchomosciami.

W celu usuniecia ewentualnych watpliwosci potwierdza sie, ze zwolnienie, o ktorym mowa
wyzej, nie dotyczy innych niz optaty z art. 40 ust. 5 Ustawy o drogach publicznych kosztéow
zwigzanych z wydaniem zezwolen na zajecie pasa drogowego na cele, o ktérych mowa w art. 40
ust. 2 pkt 2 Ustawy o drogach publicznych, w szczegdlnosci kosztow zwigzanych z
przygotowaniem whniosku, udziatem w postepowaniu, przetozeniem innych urzadzen i obiektéw
w pasie lub wzdtuz pasa drogowego. Wykonawca w ramach Wynagrodzenia ponosi réwniez
koszty i optaty z tytutu pozostatych zezwolen, o ktérych mowa w art. 40 ust. 1 Ustawy o drogach
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publicznych, w szczegdlnosci optaty za zajecie pasa drogowego na cele, o ktédrych mowa w art.
40 ust. 1 pkt 1 lub 3 Ustawy o drogach publicznych.

2.1.1 Woyznaczenie tras kanalizacji kablowej

Wykonawca odpowiada za wyznaczenie tras kanalizacji kablowej. Kanalizacje kablowa sieci SSPW
nalezy lokalizowaé¢ w pasach drogowych (t.j. w obszarach pasa drogowego lub w obszarach w liniach
rozgraniczajgcych teren inwestycji drogowej) lub w innych lokalizacjach i pasach nieruchomosci w

tym dziatkach prywatnych, terenach lesnych, terenach PKP i innych.

Wyznaczanie trasy rurociggdw kablowych nalezy optymalizowac tak, by sumaryczna ich dtugosc
inwestycyjna byfa jak najmniejsza. Zaleca sie wykorzystanie istniejgcej infrastruktury zgodnie
z wymaganiami zawartymi w decyzji notyfikacyjnej pomocy publicznej wydanej przez Komisje

Europejska.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ zmiany przebiegu sieci w szczegdlnosci ze wzgledu na :
e zmiane lokalizacji punktu dystrybucyjnego,
e istnienia infrastruktury, mozliwej do wykorzystania w planowanej relacji,
e braku mozliwosci wykonania kanatéw technologicznych,
e braku zgdd wtascicieli lub zarzagdcéw nieruchomosci,
e kolizji z obszarami chronionymi;
pod warunkiem zachowania wymagan technicznych i funkcjonalnych sieci okreslonych w niniejszym

OPZ.

2.1.2 Woyznaczenie szczegotowej lokalizacji weztow

Wezty nalezy lokalizowac zgodnie z zasadami otwartosci i neutralnosci technologicznej tak, aby
umozliwi¢ swobodny dostep Operatora utrzymujgcego sie¢ i Operatorow ,ostatniej mili” do

wybudowane;j sieci.

W oparciu o konsultacje przeprowadzone z wtascicielami terenéw w niniejszym dokumencie zostaty

przedstawione lokalizacje weztéw uzgodnione z wtascicielami terenéw (dziatki, budynki nalezgce do
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skarbu panstwa lub samorzagdowych jednostek terytorialnych). Dane adresowe tych nieruchomosci
znajduja sie w Zataczniku nr 2. Do zadan Wykonawcy na etapie projektowania sieci bedzie nalezato
uzgodnienie szczegétowych lokalizacji, a w braku mozliwosci lokalizacji wezta na tych
nieruchomosciach pozyskanie praw do innych nieruchomosci pod lokalizacje wezta, zgodnie z nizej
okreslonymi wymaganiami. Wykonawca nie moze powotywac sie na brak mozliwosci lokalizacji wezta
na nieruchomosciach wskazanych w Zatgczniku nr 2, ani tez na czas dokonywania uzgodnien z ich
dysponentami, jako przyczyne niewykonywania lub nienalezytego wykonywania Umowy, w

szczegdlnosci nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za opdZznienia w wykonaniu Umowy.

Wezty dystrybucyjne i szkieletowe powinny zosta¢ usytuowane na nieruchomosciach nalezgcych do
JST lub innych jednostek administracji publicznej. Lokalizacje planowanej infrastruktury pasywnej w
ramach lokalizacji weztowych Wykonawca uzgodni z administratorami budynkéw i terenu, celem
uzyskania os$wiadczenia potwierdzajgcego mozliwos¢ lokalizacji wezta. Wezty sieci powinny
zapewnia¢ parametry techniczne opisane w niniejszym dokumencie oraz 24 godzinny dostep do

wezta.

Wystgpienie wyjatkowych okolicznosci moze by¢ przyczyng zmiany lokalizacji weztdéw sieciowych, a

ponadto zmiany technologii budowy wezta, przez ktérg rozumie sie:

e zmiane umiejscowienia wezta szkieletowego z lokalizacji w pomieszczeniu do lokalizacji

kontenerowej,
e zmiane wezta dystrybucyjnego z lokalizacji w pomieszczeniu do szafy zewnetrznej,
e dopuszcza sie mozliwos¢ sytuowania weztéw przy projektowanych trasach kablowych.

Zmiana lokalizacji weztéw oraz technologii budowy wezta mozliwe jest w szczegdlnosci ze wzgledu

na:

e brak mozliwosci uzyskania prawa do dysponowania nieruchomoscia,

e brak mozliwosci zapewnienia odpowiednich warunkéw pracy urzadzen, dostepu oraz
bezpieczenstwa we wskazanej lokalizacji,

e brak mozliwosci zwiekszenia zapotrzebowania na moc przytgczeniowg o ile bedzie to
konieczne, brak mozliwosci uzyskania warunkow technicznych przytgczenia do sieci

energetycznej.
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Wykonawca zobowigzany pisemnie wskaza¢ i uzasadni¢ wystgpienie okolicznosci skutkujgcych

zmiang lokalizacji wezta lub zmiang technologii budowy wezta niezwtocznie po ich wystgpieniu.

Zmiana lokalizacji wezta w stosunku do planowanej lokalizacji jest mozliwa wytgcznie po uzgodnieniu
z Inzynierem Kontraktu i Zamawiajgcym i uzyskaniu pisemne] akceptacji, przy zachowaniu tgcznie

nastepujgcych warunkdow:

e przedstawienia stosownej rekomendacji zmiany z uwzglednieniem informacji, ze nie zostaty
naruszone warunki okreslone w decyzji Komisji Europejskiej w sprawie pomocy publicznej, nie
zostata zmniejszona liczba oséb, ktdre uzyskajg mozliwosé dostepu do Internetu w wyniku
realizacji Projektu okreslona we wniosku o dofinansowanie,

e przedstawienia szczegdtowych kosztéw eksploatacyjnych w przypadku zmiany sposobu
realizacji wezta szkieletowego (pomieszczenie w obiekcie JST na kontener),

e przedstawienia szczegdétowych kosztéw eksploatacyjnych w przypadku zmiany sposobu
realizacji wezta dystrybucyjnego (pomieszczenie w obiekcie JST na zewnetrzng szafe
telekomunikacyjna),

e uzyskanie zgody na lokalizacje wezta od Jednostki Samorzagdowej w innej lokalizacji niz
zaplanowana wedtug Zatacznika nr 2,

e lokalizacja wezta w miejscowosci, w ktdrych mozliwa jest lokalizacjg weztéw SSPW patrz
zatacznik nr 3,

e przestanka funkcjonalna — zapewnienie niezmienionej funkcjonalnosci sieci i wezta po zmianie
lokalizacji wezta. W przypadku zmiany lokalizacji punktu dystrybucyjnego ustug tradycyjnych,
Wykonawca bedzie zobowigzany do wykazania, ze w odlegtosci 6km od nowej lokalizacji
punktu, zameldowana jest co najmniej taka sama liczba oséb jak w odlegtosci 6 km od
lokalizacji, ktora zostata zmieniona. W przypadku zmiany lokalizacji punktu dystrybucyjnego
ustug NGA, Wykonawca bedzie zobowigzany do wykazania, ze w odlegtosci 2 km od nowe;j
lokalizacji punktu, zameldowana jest co najmniej taka sama liczba osdb jak w odlegtosci 2 km
od lokalizacji, ktdra zostata zmieniona,

e nowy wezet zaleca sie zlokalizowac na nieruchomosci nalezgcej do JST lub Skarbu Paristwa,

e sposobu realizacji wezta,

e lokalizacja wezta w promieniu 2km od centrum miejscowosci dla wezta szkieletowego lub w
promieniu 1km od wezta dystrybucyjnego, w przypadku innej lokalizacji nalezy wykazac
zasadno$¢ zmiany zgodnie z powyzszymi punktami, do akceptacji Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajgcego.
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Na etapie szczegdtowych analiz koncepcyjnych 20 weztdéw otrzymato status technicznych ze
wzgledu na klasyfikacje obszaréw interwencji BSC. Rodzaj wezta przedstawiony w zatgczniku 2.
Zamawiajgcy dopuszcza aby na etapie projektdw technicznych Wykonawca dokonat relokacji 20
weztéw technicznych do innych miejscowosci, w ktorych mozliwa jest interwencja zgodnie z

klasyfikacjg interwencji przedstawiong w zatgczniku 3.

Wymaga sie aby wezty NGA zlokalizowane zostaty zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Studium

wykonalnosci w 10 miejscowosciach w szczegdlnosci:

Nazwa Powiat Gmina
Lp
1 Zarzecze przeworski Zarzecze
2 Sokolniki tarnobrzeski Gorzyce

oraz dodatkowych 8 miejscowosciach wybranych przez Wykonawce na etapie projektow

technicznych.

Lokalizacja weztdw NGA musi byé zgodna z decyzjg KE, jest uwarunkowana lokalizacjg istniejgcych
weztdw optycznych operatordow, najblizszy istniejgcy lub planowany (w najblizszych 3 latach)
optyczny wezet dystrybucyjny dostepny do wykorzystania dla sieci ostatniej mili NGA musi znajdowac
sie nie blizej niz ok. 4 km od planowanej lokalizacji wezta SSPW’. W ramach oszacowania wartosci

zamowienia nalezy uwzglednic¢ projekt i budowe sieci $wiattowodowej oraz weztéw NGA.

W przypadku wystgpienia okolicznosci skutkujgcych zmiang lokalizacji wezta lub zmiang technologii
budowy wezta w odniesieniu do wskazanych wyzej weztdw NGA, Wykonawca — za uprzednig zgodg
Zamawiajgcego wyrazong w formie pisemnej pod rygorem niewaznosci — moze przenies¢ wezty NGA
do innych miejscowosci, w ktérych ich lokalizacja bedzie zgodna z wymaganiami okreslonymi decyzjg

KE. Lokalizacja w innych miejscowosciach musi spetnia¢ ponizsze wymagania i zadaniem Wykonawcy

7 Szczegétowy opis w decyzji notyfikujagcej pomoc publiczng dla projektu ,Sieé

Szerokopasmowa Polski Wschodniej — wojewddztwo -podkarpackie”
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jest przedstawienie potwierdzenia spetnienia warunkéw. Wykonawca wyznaczy nowgq lokalizacje

weztéw NGA przy nastepujgcych zatozeniach facznie:

a) znajduje sie w OPZ w zatgczniku nr 3 — ,, Klasyfikacja miejscowosci wojewddztwa zgodnie z
kryterium ,tradycyjnych” ustug szerokopasmowych oraz ustug NGA”,

b) liczba mieszkancéw w miejscowosci bedzie wieksza lub réwna 1000 oséb,
c) oznaczenie obszaru (miejscowosci) pod wzgledem dostepu do ustug NGA — ,,B”-biaty

Lokalizacje weztéw NGA nalezy przedstawié do akceptacji Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego.

2.2 Projektowanie sieci szerokopasmowej

Do zadan Wykonawcy nalezy przygotowanie, opracowanie dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajgcego oraz zgodnie z wymaganiami ustawy o wspieraniu
rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych z dnia 7 maja 2010r z pdzniejszymi zmianami, ustawie
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 z pdzniejszymi zmianami. Dokumentacja musi posiadaé
wszystkie wymagane prawem uzgodnienia i decyzje administracyjne oraz spetnia¢ wymagania

opisane w OPZ umozliwiajgce budowe ,Projektu”, w szczegélnosci:

° kanalizacji kablowych;
. linii sSwiattowodowych;
° weztéw sieci;

Dokumentacja powinna zosta¢ dostarczona w formie papierowej i elektronicznej. Wykonawca
dostarczy Zamawiajgcemu projekty budowlane i wykonawcze w formie papierowej jak i
elektronicznej w formatach plikéw mozliwych do otworzenia bez utraty jakosci oraz bez strat
zawartosci w stosunku do plikdw zrédtowych w systemach Microsoft Office 2010 lub AutoCAD v.2009
w szczegolnosci

e rysunki i schematy w wersji elektronicznej w formacie plikéw graficznych;

e dokumenty tekstowe i tabele w wersji elektronicznej edytowalnej umozliwiajgce otwarcie

plikéw przez Zamawiajgcego w programie Microsoft Office 2010;
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e zestawienia w formie arkusza kalkulacyjnego w formacie umozliwiajgcym otwarcie plikédw

przez Zamawiajgcego w programie Microsoft Office 2010 ;

2.2.1 Projektowanie sieci

W ramach prac projektowych, do obowigzku Wykonawcy nalezy w szczegdlnosci:

e inwentaryzacja istniejgcych pomieszczen, ktdorymi dysponujg JST w miejscach planowanych
weztéw szkieletowych i dystrybucyjnych celem wyboru optymalnej lokalizacji weztow ze
wzgledu na ich potrzeby techniczne i ksztatt sieci;

e uzgodnienie sposobu realizacji weztéw szkieletowych (pomieszczenia bedgce w gestii JST lub
zewnetrzne kontenery);

e uzgodnienie sposobu realizacji weztdéw dystrybucyjnych (pomieszczenia bedace w gestii JST
lub zewnetrzne szafy telekomunikacyjne);

e opracowanie lub uzyskanie map do celdéw opiniodawczych i projektowych;

e uzgodnienie i zaprojektowanie przebiegu tras kablowych;

e zaprojektowanie kabli swiattowodowych;

e uzgodnienie i zaprojektowanie weztdw szkieletowych i dystrybucyjnych zgodnie z
wymaganiami zawartymi w OPZ;

e opracowanie wnioskdw o uzyskanie decyzji lokalizacyjnej regionalnej sieci szerokopasmowej
jezeli bedzie konieczna, dla dowolnej ilosci fragmentdw sieci;

e opracowanie projektow budowlanych w zakresie okreslonym rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r w sprawie
szczegodtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012, poz. 462);

e opracowanie projektéw wykonawczych wraz z kosztorysami w zakresie okreslonym w OPZ, a
takze wymaganiami wtascicieli pozyskiwanej infrastruktury;

e opracowanie specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych;

e przeprowadzenie uzgodnien branzowych, uzyskanie opinii, postanowied i decyzji
administracyjnych umozliwiajacych rozpoczecie rob6t budowlanych;

e pokrycie optat za uzgodnienia branzowe, opinie, ekspertyzy, decyzje i pozwolenia
administracyjne oraz wszystkich innych kosztéw zwigzanych z opracowaniem projektéw
i uzyskaniem zezwolen na realizacje inwestycji;

e opracowanie dokumentacji projektowej (wykonawczej) instalacji urzadzen zabezpieczenia

technicznego takich jak: SSWiN, KD, system sygnalizacji i wykrywania pozaru, podtgczenie
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agregatéw pradotwdrczych i zasilania awaryjnego, do sieci energetycznej oraz niezbednych
prac adaptacyjnych itp. oraz niezbednej dokumentacji potrzebnej do wykonania przytaczy
energetycznych;

e uzyskanie warunkéw technicznych i zaprojektowanie monitorowania przeciwpozarowego
obiektu budowlanego -,Projektu” poprzez jednostke Panstwowej Strazy Pozarnej lub

jednostke swiadczgcg monitoring P.Poz;

Wszystkie elementy budowanej infrastruktury takie jak: kable, ztacza, rury ostonowe, studnie,
zasobniki, zapasy kabla, wezty, pomieszczenia, przetgcznice, instalowane urzadzenia i elementy
systemow towarzyszgcych, powinny by¢ trwale oznaczone i ponumerowane. Wykonawca przedstawi
do akceptacji system oznaczania i numerowania elementéw budowanej sieci oraz przyktadowg
przywieszke oznaczeniowy. Wykonawca przedstawi do akceptacji jednolity dla catego wojewddztwa
sposéb oznaczania i symbolike poszczegdlnych elementdéw sieci prezentowanych na podktadach
mapowych i rysunkach w dokumentacji projektowej i powykonawcze;j.

Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ koordynacje projektu i harmonogramu prac z ziemnymi
pracami i inwestycjami prowadzonymi przez inne stuzby infrastrukturalne (inne inwestycje liniowe).
W miare mozliwosci nalezy unika¢ projektowania w zblizeniach do linii kolejowych i tramwajowych,
rurociggoéw i linii elektroenergetycznych. Kanalizacje kablowg sieci SSPW nalezy lokalizowa¢ w pasach
drogowych (t.j. w obszarach pasa drogowego lub w obszarach w liniach rozgraniczajgcych teren
inwestycji drogowej) lub w innych lokalizacjach i pasach nieruchomosci w tym dziatkach prywatnych,
terenach lesnych, terenach PKP i innych.

Usytuowanie kanalizacji kablowej powinno by¢ zgodne z postanowieniami Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Wytyczne zawarte w tym rozporzgdzeniu okreslajg rowniez zasady prowadzenia kanalizacji kablowe;j
na odcinkach zblizen i skrzyzowan z roznymi elementami uzbrojenia terenu.

Kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi ulicy lub linii zabudowy. Nalezy unikaé
prowadzenia odcinkéw kanalizacji pod jezdniami, z wyjatkiem skrzyzowan. Przebieg na krétkich
odcinkach pod jezdnig dopuszcza sie dla unikniecia kolizji z elementami uzbrojenia podziemnego,
w celu ominiecia przeszkéd naziemnych lub w celu minimalizacji albo likwidacji wptywu na
srodowisko.

Na terenach osiedli mieszkaniowych gdzie wystepujg bloki mieszkalne, poza liniami rozgraniczajgcymi
ciggi kanalizacji kablowej powinny przebiegaé¢ réwnolegle do budynkdw, a na odcinkach miedzy
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blokami - réwnolegle do ulic wewnatrzosiedlowych lub chodnikéw dla pieszych. Dopuszcza sie skosne
uktadanie kanalizacji dla zachowania réwnolegtosci w stosunku do ciggdw innych urzadzen
podziemnych.
Kanalizacje kablowg nalezy wykona¢ jako rurocigg kablowy z 4 rur RHDPE 40/3,7 uktadanych
rownolegle (profil kanalizacji 2 x 2), bezposrednio w ziemi Rury na catej dtugosci rurociggu kablowego
nie powinny w zadnym miejscu krzyzowac sie lub zmienia¢ miejscami z rurami sgsiednimi. Na
rurociggu nalezy zamontowac studnie kablowe. Poza ,,terenami zabudowy” dopuszcza sie zastgpienie
studni kablowych zasobnikami ztgczowymi.
Na terenach o duzej gestosci zabudowy studnie kablowe lokalizowaé w odlegtosci maksymalnie co
ok. 400 m, a na terenach o ,matej gestosci zabudowy” studnie kablowe wzglednie zasobniki
ztaczowe lokalizowa¢ w odlegtosci maksymalnie co ok. 1000 m.
Wszelkie ztagcza na kablach swiattowodowych nalezy wykonywaé w studniach kablowych,
zasobnikach ztgczowych, szafach kablowych lub w pomieszczeniach weztéw szkieletowych.
W studniach lub zasobnikach kablowych nalezy réwniez wykonaé odgatezienia rurociggéw
kablowych.
Przed budynkami weztéw szkieletowych, dystrybucyjnych oraz przed szafami kablowymi weztow
dystrybucyjnych, do ktérych majg by¢ wprowadzone kable swiattowodowe, rurocigg kablowy
powinien by¢ zakonczony w studni kablowej i uszczelniony. Wprowadzenie kanalizacji do budynkow
weztéw szkieletowych wykonaé¢ co najmniej 8 rurami RHDPE 40/3,7, a do szaf kablowych lub
pomieszczen weztdw dystrybucyjnych wykonaé co najmniej 4 rurami RHDPE 40/3,7. Rury od strony
studni kablowej oraz od strony weztéw nalezy uszczelni¢ na koricach.
Elementy sieci oraz instalacje powinny zapewniac trwato$¢ i funkcjonalnos¢ sieci przez okres 30 lat.
Zaprojektowana sie¢ kanalizacji kablowej powinna umozliwiaé instalacje i deinstalacje kabli
Swiattowodowych z rurociggédw przez caty okres eksploatacji. Dla zapewnienia dfugotrwatej
sprawnosci i funkcjonalnosci rurociagi kablowe powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne
dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to
zarowno ciggow zajetych przez kable jak i ciggdw pustych.
Zaleca sie stosowanie studni kablowych SKR-2. Ksztatty i wymiary oraz wykonanie studni kablowych
uwzgledniajg wymagania dotyczace warunkéw instalowania kabli optotelekomunikacyjnych
(Swiattowodowych) oraz zapewniajg wystarczajgco duzo miejsca na instalacje elementéw
rozdzielczych i potgczeniowych umozliwiajg ponadto wykorzystanie studni przelotowo, narozinie,
odgateznie. Studnie i zasobniki kablowe powinny zapewni¢ w szczegdlnosci mozliwos¢ wprowadzenia
rurociggéw, kabli operatoréw ISP poprzez:
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e odpowiednig wielko$¢ studni umozliwiajgcg wprowadzenie co najmniej 12 rur HDPE 40/3,7 w
tym rur operatoréw ,ostatniej mili”;

e odpowiednig wielkos¢ zasobnikéw (lub liczbe zasobnikdw) zfgczowych umozliwiajgca
wprowadzenie co najmniej 8 rur HDPE 40/3,7 w tym rur operatordw ,ostatniej mili”;

e odpowiednig wielko$¢ studni i zasobnika umozliwiajgca montaz minimum dwéch muf
Swiattowodowych o pojemnosci co najmniej 144 spawy oraz ok. 30m zapasoéw
technologicznych kabla;

e zacigganie co najmniej 4 kabli swiattowodowych do studni lub zasobnika;

e wykorzystanie wybudowanych rurociggéw kablowych dla ustug dzierzawy otworu rurociagu;

e wykorzystanie wybudowanych kabli swiattowodowych dla ustug dzierzawy witdkien.

Do zadan Wykonawcy nalezy przygotowanie i opracowanie dokumentacji projektowej dotyczacej
przebiegu kabli Swiattowodowych w ,,Projekcie”. Potgczenia nalezy wykonac kablem swiattowodowym
z wtéknami jednodomowymi. W relacjach pomiedzy weztami szkieletowymi nalezy zaprojektowac 48
wtdkien, natomiast w relacjach pomiedzy weztem szkieletowym, a kazdym przyporzadkowanym do

niego weztem dystrybucyjnym, nalezy zaprojektowac 12 widkien.

Jezeli na etapie projektowania okaze sie, ze odlegto$¢ optyczna wezta dystrybucyjnego od wezta
szkieletowego lub wezta szkieletowego od wezta szkieletowego jest wieksza niz 80 km przy
projektowaniu nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ lokalizacji urzadzen regeneratorowych w wezle lezgcym
najblizej $rodka przedmiotowej Relacji. Projekt musi uwzgledni¢ takie poprowadzenie kabla aby
mozna byto wykonaé podejscie do wezta umozliwiajgce realizacje regeneracji. Dla wezta petnigcego
funkcje regeneracji sygnatu studnie ze ztgczem rozgateznym nalezy zaprojektowac mozliwie blisko
niego t.j. - max. 100m. W studni najblizej potencjalnego wezta regeneracji nalezy zostawi¢ zapas
kablowy o dtugosci 50m. Budowa weztéw regeneracyjnych i wykonanie dodatkowych potgczen
kablowych miedzy ztgczem rozgateznym, a weztem wchodzi w zakres niniejszego zamowienia.

W przypadku wykorzystania istniejgcej infrastruktury, Wykonawca zobowigzany jest do opracowania
projektu wykonawczego (budowlanego — jesli bedzie wymagany) zawierajgcego mape zasadniczg
z usytuowaniem wykorzystanej infrastruktury, sposdb dotgczenia sie do istniejacej infrastruktury,
sposéb i warunki techniczne zabudowania kanalizacji rurami RHDPE lub rurami mikrokanalizacji oraz

instalacji dodatkowych studni, sposdb i warunki techniczne zabudowania otworéw kanalizacji
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kablami $wiattowodowymi. Wykonawca przy opracowywaniu projektu uwzgledni wymagania
wtasciciela infrastruktury.
Na etapie projektowania nalezy uwzgledni¢ system kluczy (tzw. system klucza generalnego) do

obiektéw weztowych i studni. Nalezy uwzgledni¢ 3 poziomy kluczy.

2.2.2 Projektowanie punktow styku z sgsiednimi wojewodztwami
W ramach projektu planowane jest zaprojektowanie i budowa rurociggu do granicy wojewddztwa
oraz kabla $wiattowodowego t3czgcego wojewddztwa. W ramach prac projektowych Wykonawca
przedstawi lokalizacje studni kablowej (zasobnika) na granicy wojewddztw lubelskiego i
Swietokrzyskiego i przedstawi mapy zasadnicze z naniesiong planowang lokalizacjg studni bedacej
punktem styku do zatwierdzenia Inzynierowi Kontraktu. Wykonawca przedstawi to na etapie prac
projektowych, przed uzyskaniem decyzji administracyjnych. Inzynier Kontraktu w porozumieniu z
Zamawiajgcym w terminie 14 dni zweryfikuje mozliwos¢ potaczenia wojewddztwa we wskazanych
punktach z wojewddztwami sgsiednim i potwierdzi mozliwosci wykonywania prac projektowych do
wskazanej lokalizacji. W przypadku braku mozliwosci potgczenia obszarow w tym punkcie
Wykonawca zobowigzany jest do wskazania innego miejsca lub dostosowania projektowanej sieci do
propozycji przedstawionej przez Inzyniera Kontraktu.
Realizacje potaczenia:

e 7z wojewddztwem sSwietokrzyskim planowane jest potaczenie w powiecie

tarnobrzeskim z wezta Sokolniki;
e 7z wojewddztwem lubelskim planowane jest potaczenie w powiecie lezajskim z
wezta dystrybucyjnego Brzyska Wola, ;

Powyzsze potaczenia nalezy zaprojektowac rurociggiem kablowym sktadajacy sie z 4 rur HDPE 40/3,7
i kabla swiattowodowego jednomodowego o profilu 48 wtdkien.
W studni lub zasobniku umieszczonych na granicy wojewddztwa nalezy zainstalowaé¢ mufe

Swiattowodowag, ktéra umozliwi potaczenie sieci wojewddzkich.

2.2.3 Woykorzystanie istniejgcej infrastruktury

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne w stosunku do modelu bazowego budowy sieci. Za
rozwigzanie rownowazne uwaza sie takie rozwigzanie, ktore pod wzgledem technologii, wydajnosci
i funkcjonalnosci nie odbiega od technologii funkcjonalnosci i wydajnosci wyszczegdlnionych w
modelu bazowym, przy czym mogg ulec zmianie cechy rozwigzania wifasciwe wylacznie dla

rozwigzania bazowego, takie jak: technologia budowy, dtugos¢ wybudowanej kanalizacji, dtugos¢
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kabli swiattowodowych, rozwigzania technologiczne, itp., ale nie mogg sie zmieni¢ te cechy, ktére
stanowig o istocie catosci zaktadanych rozwigzan technologicznych i posiadajg odniesienie w
rozwigzaniu rédwnowaznym np. technologia $wiattowodowa, lokalizacja i liczba weztéw, liczba
otworédw kanalizacji, liczba witékien, trwatos¢ rozwigzania, funkcjonalnosé. W zwigzku z tym,
wykonawca moze zaproponowaé rozwigzania, ktére realizujg takie same funkcjonalnosci
wyspecyfikowane przez Zamawiajgcego w inny, niz podany sposéb. Za rozwigzanie rownowazne nie
mozna uzna¢ rozwigzania identycznego (tozsamego), a jedynie takie, ktére w poréwnywanych
cechach wykazuje doktadnie tg samg lub bardzo zblizong wartos¢ uzytkowa. Przez bardzo zblizong
warto$¢ uzytkowa rozumie sie podobne, z dopuszczeniem nieznacznych rdéznic niewptywajgcych w
zadnym stopniu na catoksztatt i funkcjonalno$¢ sieci, zachowanie oraz realizowanie podobnych
funkcjonalnosci w danych warunkach, identycznych dla obu rozwigzan, dla ktérych to warunkéw
rozwigzania te sg dedykowane.
Przy zastosowaniu rozwigzan réwnowaznych nalezy zapewni¢ wymagania jakosciowe i funkcjonalne
planowane dla modelu bazowego i catej sieci:
e Jakos¢ sieci zapewniajgca trwatos¢ wybudowanej infrastruktury na okres minimum 36-25 lat;
e Funkcjonalnos¢ sieci — opisang w pkt. 1.1;
e Mozliwo$¢ wykorzystania wybudowanej infrastruktury dla operatoréow ISP zgodnie z przyjeta
funkcjonalnoscia sieci;
e Podtaczenie wszystkich planowanych weztéw (we wskazanych lokalizacjach lub
alternatywnych po akceptacji zmian przez Inzyniera Kontraltu i Zamawiajacego).
Na powyzszych warunkach Zamawiajgcy dopuszcza wykorzystanie istniejgcej infrastruktury w
stosunku do modelu bazowego budowy sieci, o ile spetnione zostang dodatkowo nizej okreslone
wymagania i okolicznosci, za zgodg Zamawiajacego. Wykorzystanie Infrastruktury Obcej
Telekomunikacyjnej moze zatem nastgpic poprzez:
a) przeniesienie z Wykonawcy na Zamawiajgcego Wtasnosci Istniejgcej Kanalizacji Kablowej lub
Istniejacych taczy Swiattowodowych w zakresie dopuszczonym Umowa i OPZ, lub
b) ustanowienie przez Wykonawce na rzecz Zamawiajgcego Dtugookresowej Dzierzawy
Kanalizacji Kablowe;.
W przypadku, gdy Infrastruktura Obca Telekomunikacyjna jest wtasnoscig Wykonawcy, dopuszczalne
jest wytagcznie przeniesienie wtasnosci na Zamawiajgcego, chyba ze Zamawiajgcy wyrazi zgode na

ustanowienie Dtugookresowej Dzierzawy Kanalizacji Kablowej lub na wniesienie tej infrastruktury
jako wktadu wtasnego Wykonawcy.
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Wykorzystanie Istniejgcych Pomieszczen moze nastgpi¢ poprzez ustanowienie na rzecz
Zamawiajgcego Prawa Dysponowania Lokalem.

Wykorzystanie Istniejgcej Podbudowy Stupowej moze nastgpi¢ poprzez ustanowienie na rzecz
Zamawiajgcego Dzierzawy Podbudowy Stupowe;j.

Wykonawca moze wykorzystaé na potrzeby realizacji Sieci wytgcznie Infrastrukture Obca:
a) istniejaca na dzien sktadania ofert,
b) spetniajagcg Wymagania Zamawiajgcego.

Wykorzystanie Infrastruktury Obcej Telekomunikacyjnej jest dopuszczalne wytgcznie przy fgcznym
spetnieniu ponizszych warunkéw:

a) sprzedajacy Infrastrukture Obcg wystawi deklaracje okreslajgcg pochodzenie tej
Infrastruktury, w postaci wskazania miejsca i daty zakupu, dane zakupujgcego — jego nazwe i
adres,

b) sprzedajacy Infrastrukture Obca okresli w deklaracji, o ktérej mowa w lit. a, ze w okresie
ostatnich 7 lat Infrastruktura nie zostata zakupiona ze s$rodkéw dotacji krajowej lub
wspoélnotowej,

c) cena Infrastruktury Obcej nie moze przekraczac jej wartosci rynkowej i musi by¢ nizsza od
kosztu podobnej, nowej Infrastruktury,

d) Infrastruktura Obca musi posiadac wtasciwosci techniczne niezbedne do wdrazania i realizacji
projektu i odpowiadaé stosownym normom i standardom.

Deklaracja powinna by¢ wystawiona przez wszystkich kolejnych wiascicieli w okresie 7 lat od daty
zakupu Infrastruktury Obcej. Niemniej jednak, w sytuacji kiedy Wykonawca nie jest w stanie zdoby¢
takiego potwierdzenia od wszystkich poprzednich wtascicieli, jest dopuszczalne przedstawienie przez
Wykonawce deklaracji wtasnej oraz deklaracji pochodzgcej od ostatniego wtasciciela wraz z
oswiadczeniem wyjasniajgcym powody braku dostarczenia pozostatych dokumentéw.

Warunki powyzsze dotyczace deklaracji dotyczg takze wszystkich przypadkéw, w ktérych — zgodnie z
OPZ — Wykonawca przenosi na wtasnos$¢ Zamawiajgcego sprzet uzywany.

Realizacja Obiektu poprzez ustanowienie na rzecz Zamawiajgcego Dtugookresowej Dzierzawy
Kanalizacji Kablowej wymaga kazdorazowego wykazania przez Wykonawce, ze taki sposdb jest
najbardziej efektywng metodg pozyskania danego dobra.

Wykonawca nie ma obowigzku wykorzystywania Infrastruktury Obcej oraz odpowiada za dobdr
sposobu realizacji Obiektu i wykonanie Obiektu w Terminie Zakoriczenia Budowy SSPW, co oznacza w
szczegdlnosci, ze w kazdym przypadku braku lub odpadniecia mozliwosci wykorzystania
Infrastruktury Obcej, niezaleznie od przyczyny, chocby nastgpito to juz w toku wykonywania prac, po
zaprojektowaniu i uzyskaniu Zezwolern Administracyjnych dla robdt budowlanych planowanych z
uwzglednieniem wykorzystania Infrastruktury Obcej, czy nawet po Odbiorze Przejsciowym lub
Czesciowym, Zamawiajgcy nie bedzie z tego tytutu ponosit zadnych negatywnych konsekwencji, a
Wykonawca w ramach Wynagrodzenia zrealizuje caty Obiekt w Terminie Zakoriczenia Budowy SSPW,
budujac tg czes¢ Obiektu, ktdrg planowat zrealizowaé z wykorzystaniem Infrastruktury Obcej.

Wykonawca moze wykorzystac Infrastrukture Obcg Telekomunikacyjng stanowigcg Wtasnosé Innych
Podmiotéw lub Wykonawcy, przy czym strong stosunku prawnego zawigzanego w zwigzku z
wykorzystaniem Infrastruktury Obcej Telekomunikacyjnej, wobec Zamawiajgcego bedzie zawsze
bezposrednio Wykonawca. Tym samym niedopuszczalna jest realizacja przedmiotu przedsiewziecia,
w ktorej Wykonawca oferuje Zamawiajgcemu Infrastrukture Obcg Telekomunikacyjng jedynie jako
posrednik, gdzie zawarcie umowy na wykorzystanie Infrastruktury Obcej Telekomunikacyjnej miatoby
docelowo nastgpi¢ bezposrednio miedzy Zamawiajagcym a Innym Podmiotem wskazanym przez
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Wykonawce. Takie dziatanie Wykonawcy nigdy nie zostanie uznane przez Zamawiajgcego jako
wykonanie przedmiotu przedsiewziecia w zakresie realizacji Obiektu. Tym samym jezeli Wykonawca
nie jest Wtascicielem Infrastruktury Obcej Telekomunikacyjnej, ktérg bedzie chciat wykorzystac przy
realizacji Obiektu, w tym celu bedzie musiat naby¢ jej Wtasnos¢ w celu przeniesienia na
Zamawiajgcego albo uzyska¢ do niej inne prawa umozliwiajgce ustanowienie Dtugookresowg
Dzierzawe Istniejgcej Infrastruktury.

Postanowienie niniejsze stosuje sie odpowiednio do Istniejgcych Pomieszczenn oraz Istniejgcej
Podbudowy Stupowej, z tym ze nie dopuszcza sie przeniesienia na Zamawiajgcego ich Wtasnosci, ale
wyfacznie ustanowienie Prawa Dysponowania Lokalem lub Dzierzawy Podbudowy Stupowe;j.
Ponadto, w przypadkach okreslonych w OPZ dopuszczalne jest przeniesienie na Zamawiajgcego, za
jego zgodg, Prawa Dysponowania Lokalem ze skutkiem zwalniajgcym Wykonawce, jak réwniez
ustanowienie na rzecz Zamawiajacego Prawa Dysponowania Lokalem bezposrednio przez
Dysponenta Infrastruktury Obcej w zakresie Istniejgcego Pomieszczenia

Infrastruktura Obca Telekomunikacyjna, do ktdrej na Zamawiajgcego przenoszona jest Wtasnosé,
objeta jest Gwarancjg oraz rekojmig za wady na tych samych zasadach i warunkach, ktére obowigzujg
dla Nowych taczy Swiattowodowych i Nowej Kanalizacji Kablowej.

Przeniesienie Wtasnos$ci wymaga zawarcia pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg Umowy
Wykonawcze] wedtug wzoru stanowigcego zatacznik 119 do OPZ. Umowa Wykonawcza wymaga
zachowania formy pisemnej pod rygorem niewaznos$ci. Umowa Wykonawcza stanowi zatacznik do
odpowiedniego Protokotu Odbioru, w ramach ktdérego nastepuje Odbidr Istniejgcej Kanalizacji
Kablowej lub Istniejacego tacza Swiattowodowego objetych Umowa Wykonawcza i przeniesieniem
Wtasnosci. Zawarcie Umowy Wykonawczej jest niezbednym warunkiem dokonania Odbioru przez
Zamawiajacego.

Przeniesienie Witasnosci Infrastruktury Obcej Telekomunikacyjnej nie moze wigzaé¢ sie dla
Zamawiajgcego z obowigzkiem dokonywania jakichkolwiek ptatnosci na rzecz Wykonawcy, Innych
Podmiotéw, organdw administracji publicznej, organdw podatkowych lub innych jednostek
organizacyjnych - Wynagrodzenie wyczerpuje wszelkie roszczenia Wykonawcy zwigzane z
przeniesieniem Wtasnosci.

Ustanowienie Dtugookresowej Dzierzawy Kanalizacji Kablowej wymaga zawarcia pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawcg Umowy Wykonawczej wedtug wzoru stanowigcego Zatgcznik 129 do
OPZ. Umowa Wykonawcza wymaga zachowania co najmniej formy pisemnej z datg pewng pod
rygorem niewaznos$ci. Umowa Wykonawcza stanowi zatgcznik do odpowiedniego Protokotu Odbioru,
w ramach ktérego nastepuje Odbidr Istniejacej Kanalizacji Kablowej objetej Umowa Wykonawczg i
ustanowiong w niej Diugookresowg Dzierzawa Kanalizacji Kablowej. Zawarcie Umowy Wykonawczej
jest niezbednym warunkiem dokonania Odbioru przez Zamawiajgcego.

Wykonawca w umowach o dostep i korzystanie z Istniejgcej Kanalizacji Kablowej nie stanowigcej
Wtasnosci Wykonawcy, zawieranych z Dysponentami Infrastruktury Obcej, powinien zapewnic
uprawnienia w zakresie umozliwiajgcym wykonywanie zobowigzan Wykonawcy wobec
Zamawiajgcego, okreslonych w Umowie, w szczegdlnosci w niniejszym rozdziale OPZ oraz w Umowie
Wykonawczej, ktérej wzoér stanowi zatacznik do OPZ. Wykonawca, na zgdanie Zamawiajgcego,
przekazuje Zamawiajgcemu poswiadczong przez siebie za zgodnos$¢ z oryginatem kopie umowy z
Dysponentem Infrastruktury Obcej dotyczacej tej Kanalizacji Kablowe;.

Ustanowienie i utrzymywanie Dtugookresowe] Dzierzawy Kanalizacji Kablowej nie moze wigzaé sie
dla Zamawiajacego z obowigzkiem dokonywania jakichkolwiek ptatnosci na rzecz Wykonawcy, Innych
Podmiotéw (w tym Dysponentdw Infrastruktury Obcej), organdw administracji publicznej, organdw
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podatkowych lub innych jednostek organizacyjnych, z wyjatkiem Wynagrodzenia, ktére wyczerpuje
wszelkie roszczenia Wykonawcy zwigzane z ustanowieniem i utrzymywaniem Dtugookresowej
Dzierzawy Kanalizacji Kablowej, jak rowniez kosztdw ponoszonych przez Zamawiajgcego wskutek
wykonywania praw Zamawiajgcego z Umowy Wykonawczej, w szczegélnosci wykonywania dostepu i
korzystania z Kanalizacji Kablowej Dzierzawionej. Tym samym w przypadku pojawienia sie
jakichkolwiek kosztéw lub wydatkéw koniecznych do poniesienia, Zamawiajgcy niezwtocznie
zawiadomi o tym Wykonawce, ktéry jest zobowigzany do ich niezwtocznego poniesienia. Jezeli
prawidtowo zawiadomiony Wykonawca nie zaspokoi uzasadnionych zgdan, Zamawiajgcy moze te
zadania zaspokoi¢, zachowujac roszczenie regresowe do Wykonawcy. Uprawnienia Zamawiajgcego w
tym zakresie obowigzujg przez caty okres trwania Dtugookresowej Dzierzawy Kanalizacji Kablowej.

Model bazowy

Bazowym modelem realizacji inwestycji jest zaprojektowanie i wybudowanie nowego rurociggu
kablowego ztozonego z 4 rur RHDPE 40/3,7 utozonego w ziemi, wybudowanie weztéw szkieletowych i
dystrybucyjnych, adaptacja pomieszczen dla weztéw szkieletowych, dystrybucyjnych i centrum
zarzadzania siecia, wybudowanie kabli swiattowodowych i zakorczenie ich na przetgcznicach.
Zamawiajgcy dopuszcza, na etapie budowy sieci, zastosowanie rozwigzan alternatywnych opisanych
ponizej.

Rozwigzanie rownowazne (alternatywne)

Rozwigzanie alternatywne typu A

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania alternatywne w stosunku do modelu bazowego w zakresie
zapewnienia teletechnicznej kanalizacji 4-otworowej, polegajgce na przeniesieniu wtasnosci na

Zamawiajgcego:

e istniejacej infrastruktury teletechnicznej sktadajacej sie z 4 rur RHDPE 40/3,7 lub RHDPE
32/2,9

Dostarczana istniejgca infrastruktura musi by¢ zasobem wtasnym Wykonawcy (moze byé pozyskana

przez niego od 0sdb trzecich).
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Rozwigzanie alternatywne typu B

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania alternatywne w stosunku do modelu bazowego w zakresie

zapewnienia teletechnicznej kanalizacji 4-otworowej, polegajgce na przeniesieniu wtasnosci na

Zamawiajgcego:

istniejgcej infrastruktury teletechnicznej sktadajgcej sie z 4 rur RHDPE zapewniajgcych
instalacje mikrokanalizacji o pojemnosci minimum 4 mikrorurek. Jedna rura wypetniona jest
minimum czterema mikrorurkami a pozostate rury pozostajg puste. Mozliwe jest pozyskanie
kanalizacji bez mikrorurek. Wykonawca odpowiada za ich wprowadzenie do jednej rury
rurociggu. Zamiast rury RHDPE wypetnionej mikrorurkami dopuszcza sie zastosowanie
prefabrykowanej wigzki mikrorur. Wymagane jest zapewnienie mikrorurek o parametrach

umozliwiajgcych zabudowanie kablem swiattowodowym o pojemnosci 144).

Dostarczana istniejgca infrastruktura musi by¢ zasobem wtasnym Wykonawcy (moze by¢ pozyskana

przez niego od 0s6b trzecich). W razie pozyskania kanalizacji bez mikrorurek Wykonawca utozy

wymagang ilos¢ mikrorurek w ramach prac budowlanych realizowanych w wykonaniu Umowy i prace

te podlegajg wszystkim wymaganiom okreslonym przez Zamawiajgcego dla budowy nowej

kanalizacji, w szczegdlnosci bezwzglednie zabronione jest uktadanie przy okazji realizacji tej

inwestycji mikrokanalizacji stanowigcej wtasnos¢ innych oséb niz Zamawiajacy,

Rozwigzanie alternatywne typu C

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania alternatywne w stosunku do modelu bazowego w zakresie

zapewnienia teletechnicznej kanalizacji 4-otworowej, polegajace na przeniesieniu wtasnosci na

Zamawiajgcego dla sieci dystrybucyjnej niewspdtbiezne;j z siecig szkieletowa:

lub

infrastruktury teletechnicznej sktadajacej sie z 1 rury RHDPE wypetnionej mikrokanalizacjg o
pojemnosci minimum 4 mikrorurek. Mozliwe jest pozyskanie kanalizacji bez mikrorurek.
Wykonawca odpowiada za ich wprowadzenie do rury rurociggu. Zamiast rury RHDPE
wypetnionej mikrorurkami dopuszcza sie zastosowanie prefabrykowanej wigzki mikrorur.
Wymagane jest zapewnienie mikrorurek o parametrach umozliwiajacych zabudowanie

kablem swiattowodowym o pojemnosci minimum 144)J,

infrastruktury teletechnicznej sktadajgcej sie z 2 rur RHDPE zapewniajgcych instalacje

mikrokanalizacji o pojemnosci minimum 4 mikrorurek. Jedna rura wypetniona jest minimum
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czterema mikrorurkami a co do drugiej, wymaga sie aby pozostata pusta. Mozliwe jest
pozyskanie kanalizacji bez mikrorurek. Wykonawca odpowiada za ich wprowadzenie do
jednej rury rurociggu. Zamiast rury RHDPE wypetnionej mikrorurkami dopuszcza sie
zastosowanie prefabrykowanej wigzki mikrorur. Wymagane jest zapewnienie mikrorurek o
parametrach umozliwiajgcych zabudowanie kablem $wiattowodowym o pojemnosci
minimum 144,

lub

e infrastruktury teletechnicznej sktadajacej sie z 3 rur RHDPE zapewniajacych instalacje
mikrokanalizacji o pojemnosci minimum 4 mikrorurek. Jedna rura wypetniona jest minimum
czterema mikrorurkami a co do pozostatych, wymaga sie aby pozostaty puste. Mozliwe jest
pozyskanie kanalizacji bez mikrorurek. Wykonawca odpowiada za ich wprowadzenie do
jednej rury rurociggu. Zamiast rury RHDPE wypetnionej mikrorurkami dopuszcza sie
zastosowanie prefabrykowanej wigzki mikrorur. Wymagane jest zapewnienie mikrorurek o

parametrach umozliwiajgcych zabudowanie kablem swiattowodowym o pojemnosci 144J.

Dostarczana istniejgca infrastruktura musi by¢ zasobem wtasnym Wykonawcy (moze byé pozyskana
przez niego od osob trzecich). W razie pozyskania kanalizacji bez mikrorurek Wykonawca utozy
wymagang ilo$¢ mikrorurek w ramach prac budowlanych realizowanych w wykonaniu Umowy i prace
te podlegajg wszystkim wymaganiom okreslonym przez Zamawiajgcego dla budowy nowej
kanalizacji, w szczegdlnosci bezwzglednie zabronione jest uktadanie przy okazji realizacji tej

inwestycji mikrokanalizacji stanowigcej wtasnos¢ innych oséb niz Zamawiajacy.

Chcac zastosowaé to rozwigzanie alternatywne, Wykonawca musi zadeklarowa¢ w formularzu
ofertowym odpowiednio zmniejszony procent liczby kilometrorur w sieci dystrybucyjnej na
odcinkach niewspdtbieznych z siecig szkieletowg przeniesionych na wtasnos¢ Zamawiajgcego w

stosunku do rozwigzania bazowego.

Rozwigzanie alternatywne typu D

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania alternatywne w stosunku do modelu bazowego w zakresie:

e zapewnienia teletechnicznej kanalizacji 4-otworowej, polegajgce na ustanowieniu na rzecz

Zamawiajgcego dzierzawy na warunkach IRU dla sieci dystrybucyjnej niewspdtbieznej z siecig
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szkieletowq a jezeli bedzie to mozliwe Wykonawca zapewni w umowie dzierzawy prawo
pierwokupu ustanowione na rzecz Zamawiajgcego.infrastruktury teletechnicznej sktadajgcej
sie z 1 rury RHDPE wypetnionej mikrokanalizacjg o pojemnosci minimum 4 mikrorurek.
Mozliwe jest pozyskanie kanalizacji bez mikrorurek. Wykonawca odpowiada za ich
wprowadzenie do rurociggu. Zamiast rury RHDPE wypetnionej mikrorurkami dopuszcza sie
zastosowanie prefabrykowanej wigzki mikrorur. Wymagane jest zapewnienie mikrorurek o
parametrach umozliwiajgcych zabudowanie kablem $wiattowodowym o pojemnosci

minimum 144)J.
lub

e zapewnienia dla odcinkdéw sieci dystrybucyjnej niewspodtbieznych z siecig szkieletowa kabla
Swiattowodowego jednomodowego o wymaganej liczbie widkien, polegajgce na budowie

kabla swiattowodowego w istniejacej kanalizacji (na_rzecz Zamawiajgcego ustanowiona

dzierzawa kanalizacji na warunkach IRU) lub pozyskanie praw wtasnosci do istniejgcego kabla

Swiattowodowego o wymaganej liczbie wtdkien (pod warunkiem przeniesienia wtasnosci
kabla facznie z dzierzawa lub przeniesieniem wtasnosci kanalizacji kablowej, nie dopuszcza sie

przeniesienia wtasnosci samego kabla bez kanalizacji)

Dostarczana istniejgca infrastruktura moze by¢ zasobem wtasnym Wykonawcy albo moze by¢
pozyskana od oséb trzecich w formie dzierzawy na takich samych warunkach IRU, na jakich jest
nastepnie wydzierzawiana na rzecz Zamawiajgcego. W razie pozyskania kanalizacji bez mikrorurek
Wykonawca utozy wymagang ilos¢ mikrorurek w ramach prac budowlanych realizowanych w
wykonaniu Umowy i prace te podlegajg wszystkim wymaganiom okreslonym przez Zamawiajgcego
dla budowy nowej kanalizacji, w szczegdlnosci bezwzglednie zabronione jest uktadanie przy okazji

realizacji tej inwestycji mikrokanalizacji stanowigcej wtasnos¢ innych osdb niz Zamawiajacy.

W przypadku pozyskania infrastruktury od oséb trzecich w formie dzierzawy na zasadach IRU,
Wykonawca zawiera podlegajgcg akceptacji Zamawiajgcego umowe dzierzawy z osobami trzecimi, po

czym na takich samych warunkach IRU infrastruktura jest dzierzawiona Zamawiajgcemu.

Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody wyrzadzone w zwigzku z wykonywaniem przez niego prac
w pozyskiwanej infrastrukturze teletechnicznej, ktéra stanowi przedmiot umowy dzierzawy na
zasadach IRU, do czasu Odbioru Koricowego. Wykonawca zobowigzuje sie zwolni¢ Zamawiajgcego z

zaspokojenia wszelkich roszczert mogacych powstaé w zwigzku z wyrzgdzonymi szkodami.
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Chcac zastosowaé to rozwigzanie alternatywne, Wykonawca musi zadeklarowa¢ w formularzu
ofertowym odpowiednio zmniejszony procent liczby kilometrorur w sieci dystrybucyjnej na

odcinkach niewspdtbieznych z siecig szkieletowg w stosunku do rozwigzania bazowego.

Rozwigzanie alternatywne typu E

Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania alternatywne w stosunku do modelu bazowego w postaci
wykonania facznie do 60 km dtugosci sieci z uzyciem kabla swiattowodowego podwieszanego na
podbudowie napowietrznej sieci energetycznej wytgcznie w sytuacjach gdy nie ma mozliwosci
realizacji innego dopuszczalnego rozwigzania lub w obszarach NATURA 2000. Zastosowanie
rozwigzania alternatywnego typu E nie jest dopuszczalne w relacjach szkieletowych. Nie dopuszcza

sie mocowania kabli swiattowodowych bezposrednio do przewoddw fazowych.

Chcac zastosowalé to rozwigzanie alternatywne, Wykonawca musi zadeklarowaé¢ w formularzu
ofertowym odpowiednio zmniejszony procent liczby kilometrorur w sieci dystrybucyjnej na
odcinkach niewspdtbieznych z siecig szkieletowg przeniesionych na wtasnos¢ Zamawiajgcego w
stosunku do rozwigzania bazowego, przy czym zastosowanie tego rozwigzania alternatywnego na

jakiejkolwiek dopuszczonej dtugosci jest uznawane za wybudowanie 0 kilometrorur.

Warunkiem dopuszczenia jakiegokolwiek rozwigzania alternatywnego jest zastosowanie go na catej
dtugosci relacji miedzyweztowej lub miedzy weztem sieci i rozgatezieniem kanalizacji kablowej lub
miedzy dwoma rozgatezieniami kanalizacji kablowej. Potaczenie rozwigzan bazowego i

alternatywnego nalezy wykonaé w studni kablowej lub zasobniku.

Przestankami do wprowadzenia przez Wykonawce rozwigzan alternatywnych typu A, B, C oraz D

bedzie wystgpienie tacznie nizej wymienionych czynnikow:

e istniejgca infrastruktura pozyskana w formie zakupu lub dzierzawy nie moze by¢ starsza niz
10 lat liczac od dnia oddania jej do uzytku do dnia w ktérym mija termin sktadania ofert;

e infrastruktura musi zapewni¢ funkcjonalnosc¢ sieci przez okres co najmniej 25 lat.

e Dzierzawiona infrastruktura musi by¢ wykonana z rur PCV lub HDPE, nie dopuszcza sie
wykorzystania kanalizacji teletechnicznej w technologii betonowe;j.

e Istniejgca infrastruktura w postaci kanalizacji kablowej (np. kanalizacji pierwotnej, wtérnej,

mikrokanalizacji, rurociggu) musi by¢ w petni sprawna technicznie, co zostanie potwierdzone

aktualnymi badaniami technicznymi szczelnosci i kalibracji;
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W celu zastosowania kazdego rozwigzania alternatywnego Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu:

e przebieg sieci dla danej Relacji z zaznaczeniem lokalizacji rozwigzania alternatywnego oraz
jego rodzaju;

e okreslenie czy rozwigzanie polega na nabyciu wtasnosci czy na dzierzawie na zasadach IRU;

e w przypadku dzierzawy — wynegocjowane warunki umowy z wydzierzawiajgcym zgodne z
warunkami okreslonymi przez Zamawiajgcego;

e Dokumentacje powykonawczg dostarczanej sieci wraz z aktualnymi badaniami
potwierdzajgcymi parametry techniczne istniejgcego rozwigzania

e aktualne badania techniczne szczelnosci i kalibracji dzierzawionej infrastruktury, nie starsze
niz 3 miesigce;

Zamawiajgcy zgtasza uwagi lub akceptuje mozliwo$é zastosowania rozwigzania alternatywnego w

formie pisemnej. W przypadku braku akceptacji Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dang czesc¢

przedmiotu zamowienia zgodnie z rozwigzaniem bazowym.

W przypadku pozyskania kanalizacji w rozwigzaniu alternatywnym Wykonawca obowigzany jest do
wykonania wszelkich pozostatych prac stuzgcych wybudowaniu sieci SSPW (w szczegdlnosci w

zakresie wprowadzenia mikrokanalizacji, Swiattowododw itd.).

W przypadku akceptacji przez Zamawiajgcego rozwigzania alternatywnego, Wykonawca odpowiada
za uzyskanie niezbednych zezwolen i decyzji wynikajgcych z przepiséw prawa powszechnie
obowigzujgcego, w tym Prawa budowlanego (np. zgtoszenia w miejsce decyzji o pozwoleniu na

budowe).

Nie dopuszcza sie wykorzystania istniejgcej infrastruktury, ktéra zawiera elementy infrastruktury
telekomunikacyjnej w rozumieniu ustawy Prawo telekomunikacyjne inne niz bedace czescig sieci

SSPW w szczegdlnosci pozyskanej w formie dzierzawy.

Zastosowanie rozwigzania alternatywnego nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku wykonania w petni

sprawnej oraz wolnej od wad i obcigzen prawnych i fizycznych infrastruktury sieci SSPW.
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W przypadku dostarczania istniejgcej infrastruktury niespetniajacej wszystkich zatozonych wymagan
technicznych Wykonawca zobowigzany jest do wybudowania nowej infrastruktury spetniajacej

wszystkie zatozone wymagania w odpowiednich Relacjach.

Dopuszczalna jest zmiana technologii budowy sieci zgodnie z arkuszem oferty Wykonawcy w
ktorym zadeklarowany zostat procentowy udziat poszczegdlnych rodzajow infrastruktury
(technologii) pod wzgledem dtugosci sieci. W przypadku zmiany technologii wykraczajacej poza
podziat wynikajacy z arkusza oferty dopuszczalne jest tylko zmiana technologii na technologie o

wyiszej Wadze zgodnie z przyjetymi wagami na oceny ofert.

Inne postanowienia w zakresie rozwigzan alternatywnych

W przypadku gdy warunki formalno-prawne, wymagania wtasciciela terenu, zarzagdcy nieruchomosci,
obszaru lub techniczne wymuszg znaczgcg zmiane technologii budowy sieci na technologie nie
opisang w niniejszym dokumencie (np. istniejgce kanaly technologiczne, istniejgce tacza
Swiattowodowe podwieszane), a korekta trasy relacji nie bedzie mozliwa, dopuszcza sie zastosowanie
innej technologii niz wymienione, ktéra umozliwi zabudowe kabli Swiattowodowych jednomodowych
zgodnie z planowang liczbg wiékien zaréwno dla sieci szkieletowej jak i dystrybucyjnej. Kazdorazowo
taki przypadek bedzie rozpatrywany indywidualnie przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego. W taki
przypadku Wykonawca musi przedstawic do Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego:

o dokument analizy technicznej uwierzytelniajgcej koniecznos¢ zmiany trasy,

e dokument analizy ekonomicznej potwierdzajgcy, ze koszt utrzymania budowanej
infrastruktury bedzie korzystny ekonomicznie dla projektu i nie wyzszy niz koszt relacji
planowanych w projekcie,

e dokument techniczny (koncepcja techniczna) przedstawiajgca proponowane rozwigzanie

techniczne i technologiczne.
Kazdorazowo powyzsze przypadki muszg uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego.

Maksymalna dtugosc sieci wykonana w innych technologiach niz przedstawione w wariantach A-E

moze wynosic tgcznie do 20 km dtugosci.

2.2.4 Warunki dopuszczajgce zmiane trasy kablowej
Wezty sieci nalezy lokalizowa¢ zgodnie z lokalizacjg Zatgczniku 2 z uwzglednieniem mozliwosci
zmian przedstawionych w punkcie 2.2.3. Relacje Swiattowodowe budowane w ramach projektu
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majg umozliwi¢ potgczenie wszystkich weztéw sieci w logiczng i funkcjonalng catos¢. Rurociag

kablowy nalezy projektowa¢ w pasach drogowych, nieruchomosciach Laséw Panstwowych lub na

innych nieruchomosciach, a lokalizacje weztéw na nieruchomosciach nalezgcych do JST lub innych

jednostek administracji publiczne;j.

Zamawiajgcy dopuszcza zmiane planowanych tras kablowych na etapie:

Projektowania, w przypadku gdy warunki techniczne lub formalno-prawne wymuszg
znaczacg zmiane tras kablowych (rezygnacja z danej relacji, dodanie nowej). W takim
przypadku nalezy przedstawi¢ do Inzyniera Kontraktu i Zamawiajgcego:
e dokumenty uwierzytelniajgce koniecznos¢ zmiany trasy,
e dokumenty potwierdzajgce, ze koszt utrzymania budowanej infrastruktury bedzie
korzystny ekonomicznie dla projektu i nie wyzszy niz koszt relacji planowanych
w projekcie.
Budowy, w przypadku gdy warunki techniczne lub formalno-prawne wymuszg znaczacy
zmiane tras kablowych. W taki przypadku nalezy przedstawi¢ do Inzyniera Kontraktu
i Zamawiajacego:
e dokumenty uwierzytelniajgce konieczno$¢ zmiany trasy,
e dokumenty potwierdzajgce, ze koszt utrzymania budowanej infrastruktury bedzie
korzystny ekonomicznie dla projektu i nie wyzszy niz koszt relacji planowanych

w projekcie.

W przypadku zmiany Relacji kablowych na etapie projektowania i budowy Wykonawcy nie

przystuguje dodatkowe wynagrodzenie, natomiast musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera Kontraktu i

Zamawiajgcego dla wprowadzenia zmian w relacjach.
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2.3  Wymagania dla materiatéw i elementow sieci

2.3.1 Kanalizacja kablowa

Kanalizacje kablowa nalezy wykona¢ jako rurocigg kablowy doziemny z 4 rur RHDPE 40/3,7 oraz
studni kablowych umozliwiajgcych montaz co najmniej dwdch muf kablowych lub wiekszych. Na
terenach niezabudowanych® dopuszcza sie zastapienie studni kablowych zasobnikami ztaczowymi.

Na terenach zabudowanych studnie kablowe lokalizowaé w odlegtos$ci co ok. 400 m, a na terenach
zabudowanych o matej gestosci’ zabudowy studnie kablowe wzglednie zasobniki ztaczowe
lokalizowa¢ w odlegtosci co ok. 1000 m natomiast na terenach niezabudowanych nalezy zawsze

instalowac zasobniki ztgczowe.

2.3.2 Studnie kablowe

Nalezy zastosowac studnie kablowe prefabrykowane umozliwiajgce montaz co najmniej dwdéch muf
kablowych lub wiekszych np. typu: SKR-2 o wymiarach minimalnych dt. 1500, szer. 900, wys. 1200.
Studnie kablowe nalezy wyposazy¢ w ramy, pokrywy i wietrzniki. Wietrzniki i oprawa zaréwno ramy
jak i pokrywy muszg by¢ zeliwne. Studnie powinny by¢ fabrycznie nowe, bez widocznych $ladow
uszkodzen. Studnie o wymiarach studni SKR-2 s3 standardowymi do zastosowania w Projekcie. W
przypadku koniecznosci zastosowania innych studni (wiekszych lub mniejszych wynikajgcych z
warunkéw terenowych, potrzeb technologicznych) powinno zostaé ujete w zatwierdzonej
dokumentacji technicznej (projekt budowlany, projekt wykonawczy). Lista odstepstw od planowane;j
studni SKR-2, ktére wystgpig na etapie projektédw lub budowy sieci musi uzyskac akceptacje Inzyniera

Kontraktu i Zamawiajgcego.

Wymagania odnosnie sposobu budowy lub montazu studni (studnie sktadane z elementéw) dla
studni kablowych betonowych powinny zosta¢ ujete w zatwierdzonej dokumentacji technicznej

(projekt budowlany, projekt wykonawczy). Korpus studni kablowej SKR zmontowany zgodnie z

8
Przyjeta definicja zgodnie w rozumieniu przepiséw o ruchu drogowym zgodnie z Ustawg ,,Prawo o ruchu drogowym”

9
Przyjeto definicje: obszar o malej gestosci zabudowy to obszar w ktérym wzdtuz trasy kanalizacji kablowej na odcinku 400m

wystepuje ponizej 4 zabudowan liczac w pasie 80m od trasy kanalizacji.
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instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez zakopywania w gruncie, powinien

wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity 10 kN,

Studnia kablowa typu SKR catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich,
zakopana z przykryciem najmniejszg dopuszczalng warstwg gruntu, z natozong pokrywg, powinna
wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o
ciezarze catkowitym 18 kN, przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz 30% ciezaru

catkowitego.

Zastosowanie odpowiedniego przykrycia studni i rodzaju pokrywy zalezy od miejsca posadowienia i
przewidzianego obcigzenia zewnetrznego. Pokrywy studni powinny charakteryzowaé sie
wytrzymatoscig na obcigzenia wyznaczone w prébie obcigzenia zgodnie z pkt. 8.1—3 normy PN-EN
124:2000 ,Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci”.
Wykonaweca dobierajgc wtazy do studni powinien rdwniez uwzglednic inne kryteria takie jak:

a) wymagana przepisami wentylacja studni (poprzez wietrzniki);

b) zabezpieczenia studni przed niepowotanym dostepem (dodatkowa pokrywa

wewnetrzna);

c) wymagania estetyczne dla pokrywy studni.
Wymagania estetyczne dla pokryw studni posadowionych w miejscach wybrukowanych, o
zabytkowym lub reprezentacyjnym charakterze powinny by¢ uzgadniane z Inzynierem Kontraktu i
Zamawiajgcym i wiascicielem lub administratorem terenu. W szczegdlnych przypadkach wymagane
bedzie zastosowanie pokryw brukowanych, z ptytek chodnikowych lub wg zalecern wtasciciela lub
administratora terenu, zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi na etapie projektowym.
Zabezpieczenie antywtamaniowe wyposazone w zamki majg by¢ zainstalowane w kazdej studni.

Pokrywy studni (wietrzniki zeliwne) muszg by¢ oznaczone logo projektu w postaci liter ,,SSPW”

2.3.3 Rury rurociggu kablowego

Rury polietylenowe stuzgce do budowy rurociggdw kablowych dla kabli OTK powinny by¢ wykonane
z polietylenu duzej gestosci (HDPE), rowkowane z warstwg poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz
0,942 g/cm3 i o wspodtczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. oraz powinny posiadac
srednice zewnetrzng 40 mm i grubosci scianek: 3,7 mm. Powinny by¢ fabrycznie nowe, bez

widocznych $ladéw uszkodzen powtoki i przebarwien. Rury powinny mie¢ wytrzymatos¢ na dziatanie
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dtugotrwatego cisnienia wewnetrznego (Srodowisko badania: woda temp. 80 2C, czas badania >

165h, naprezenie obwodowe 4 MPa) bez uszkodzen,

Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie rowkowang, tj. pokrytg drobnymi,
wzdtuznymi rowkami. Rury powinny posiada¢ wysoka klasg odpornosci na sciskanie wynoszgcy
minimum 750N wyznaczonej w prébie odpornosci na Sciskanie, o ktérej mowa w pkt 10.2 normy PN-
EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1: Wymagania
ogodlne.
Rury rurociggu kablowego RHDPE powinny spetnia¢ wymagania norm:

e PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 1:

Wymagania ogdlne.

.
PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Czes¢ 24: Wymagania
szczegotowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi (oryg.).Napisy na rurach powinny
informowac o nazwie projektu (,,SSPW — wojewddztwo podkarpackie”), producencie, przeznaczeniu i
pozwala¢ na rozrdznianie rur w przypadku uktadania rurociggéw kablowych wielorurowych. Dla
rurociggu 4 rurowego sieci rury powinny miec¢ kolory powtarzajgce sie dla catej sieci zawierajace

wyrozniki niebieski, czerwony, zielony, lub inne.

2.3.4 Zasobniki ztaczowe kabli Swiattowodowych

Zasobniki swiattowodowe stuzgce do zabezpieczania oston ztgczowych (muf) kabli swiattowodowych
i gromadzenia zapaséw kabli powinny by¢ fabrycznie nowe, bez widocznych sladéw uszkodzen.
Instalowane sg jako elementy sktadowe rurociggéw kablowych tacznie z budowa rurociggu lub po
zaciagnieciu kabli. Materiat z ktérego wykonany ma by¢ taki zasobnik to polietylen sredniej gestosci
(MDPE) w barwie czarnej o nastepujacych parametrach minimalnych:

1. ciezar wtasciwy — nie mniejszy niz 940 kg/m3;

2. wspotczynnik ptyniecia MFR 3,2 — 9,0 g/10 min.

3. uszczelki wlotéw rur powinny by¢ wykonane z gumy silikonowej o trwatosci minimum 30 lat
Zasobnik ztgczowy powinien by¢ zasypany warstwg ziemi o grubosci, co najmniej 0,7 m i przykryty
folig polietylenowa. Zasobniki powinny by¢ odporne na zamulanie. W celu lokalizacji zasypanego
zasobnika nalezy zaprojektowad i zastosowac znacznik magnetyczny (marker), uktadany w zasobniku

lub nad nim.
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Zaleca sie projektowanie zasobnikéow ztgczowych z tworzyw sztucznych o odpowiedniej
wytrzymatos$ci mechanicznej oraz odpornych na szkodliwe oddziatywanie Srodowiska i odpowiedniej
wielkosci gwarantujacej:

a) Swobodne utozenie 2 muf ztgczowych kabla swiattowodowego oraz do 60 m zapaséw
technologicznych kabla, bez nadmiernego jego wyginania, w sposdb umozliwiajgcy
czesSciowe, bezpieczne rozwiniecie tych zapaséw w razie awaryjnego wyciaggniecia kabla na
trasie;

b) Swobodne utozenie zapasdw technologicznych kabla na $rodku odcinka miedzy ztgczowego
w sposob umozliwiajgcy bezpieczne rozwiniecie tych zapaséw w razie awaryjnego
wyciagniecia kabla na trasie;

Swobodne zacigganie 3 dodatkowych kabli swiattowodowych w razie awarii lub rozbudowy linii
optotelekomunikacyjnej.

Zasobniki ztgczowe powinny by¢ dostosowane do utozenia ich bezposrednio w ziemi na poziomie
posadowienia rurociggu kablowego tak, aby na powierzchni terenu mozliwa byta uprawa gleby nawet
przy uzyciu ciezkiego rolniczego sprzetu zmechanizowanego (nacisk okoto 10T). Nalezy je lokalizowa¢
w miare moznosci w miejscach tatwo dostepnych, nie narazonych na zalewanie, podmywanie lub
osuwanie sie gruntu.

Rurociggi doprowadzone do zasobnikéw, a takze utozone w nich kable nie mogg by¢ narazone na
zgniatanie w razie przypadkowych ruchéw zasobnika w ziemi. Wprowadzenie rurociggu do zasobnika

powinno by¢ uszczelnione.

Zasobnik nalezy przykry¢ arkuszem folii wystajgcym co najmniej o 200 mm poza krawedzie zasobnika.

Na folii nalezy utozy¢ odcinki tasmy ostrzegawczej stosowanej w danej Kanalizacji Kablowej.

Odpornos¢ pokrywy zasobnika na nacisk z gory powinna by¢ zgodna z wybrang klasg odpornosci wg

PN-EN 124:2000 lub réwnowazne;j:

e 15kN - klasa A15
e 125kN —klasa B125

2.3.5 Kable optotelekomunikacyjne
Do budowy linii swiattowodowych w kanalizacji standardowej kablowej nalezy stosowac catkowicie

dielektryczne kable kanatowe w powtoce PE o konstrukcji wielotubowej z luzng tubg wypetniong
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zelem hydrofobowym i osrodkiem suchym bez wiékien szklanych lub podobne kable z wtdknami
wzmacniajacymi i tam gdzie wymagajg tego warunki, ostong antygryzoniows.
Minimalny naciag instalacyjny kabla kanatowego powinien wynosi¢ 1000 N. Srednica kabla nie
powinna przekracza¢ 20 mm.
Tuby kabla powinny zawiera¢ witdkna sSwiattowodowe jednomodowe standardu ITU-TG.652D
(niwelujgce efekt podwyzszonej ttumiennosci w obszarze absorpcji jonowej OH- tzw. Zero Water
Peak). Z uwagi na wykorzystanie technik zwielokrotnienia falowego DWDM w celach ewentualnej
rozbudowy wtdkna jednomodowe typu ITU-T G.652D powinny by¢ projektowane w catej strukturze
sieci, rdwniez w warstwach dostepowych.

e Ttumiennos$¢ wtdkna dla fali 1310 nm nie powinna przekracza¢ 0,35 dB/km.

e Ttumienno$¢ widkna dla fali 1550 nm nie powinna przekraczac 0,20 dB/km.

o Dtugosc fali zerowej dyspersji chromatycznej nie mniejsza niz 1300nm i nie wieksza niz
1324nm,
e wspodtczynnik dyspersji chromatycznej:
o dlafali 1285 nm 1330 nm nie moze przekraczaé 3,5 ps/(nm*Km)
o dlafali 1550 nm nie moze przekraczac¢ 18,0 ps/(nm*Km)
o dlafali 1625 nm nie moze przekracza¢ 22,0 ps/(nm*Km)
e nominalna $rednica pola modu (dla dt. fali=1310nm) 9,2um przy tolerancji $rednicy pola
modu +/- 0,4 um,
e dtugosc fali odciecia dla wtdkna w kablu nie wieksza niz 1260nm,

e ttumiennos¢ 100 zwojow o Srednicy 60mm dla dtugosci fali 1625nm nie wieksza niz 0,05dB;

Kolory wtékien winny by¢ zgodne z IEC 304.

Konstrukcja kabli powinna zapewnia¢ rozktad wtdkien w standardzie 6, 12, 24 wtdkien na tube.
Dtugos$¢ odcinka miedzy mufami powinna wynosi¢ ok. 2000 metréw (dopuszczalna jest budowa
krétszych odcinkéw w przypadku koniecznosci ich zastosowania wynikajgcych ze struktury sieci
i projektu technicznego)

Kable zamdwione i dostarczone powinny by¢ fabrycznie nowe, bez widocznych sladéw uszkodzen
powtoki i przebarwien.

Instalacja kabli Swiattowodowych powinna przebiega¢ zgodnie z zastosowaniem kabla, z

zachowaniem parametréw mechanicznych (maksymalny nacigg instalacyjny kabla, promien giecia,
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temperatura uktadania itd.) okreslanymi przez producenta kabla w dokumentacji technicznej.
Metoda instalacji kabli powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta i typem kabla.

Identyfikacje kabli powinny umozliwi¢ trwate napisy znacznikowe na kablu wykonywane w sposdb
zapewniajgce trwate oznaczenie, co okoto 1 mb. Napis na kablu powinien zawiera¢ oznaczenie
producenta kabla, typ kabla, liczbe witdkien i ich rodzaj, rok produkcji, dtugos¢ biezaca.

Kable $wiattowodowe szkieletowe powinny by¢ zainstalowane w rurach jednego koloru (lub
wyrdznika koloru) na catej dtugosci sieci, kable dystrybucyjne powinny by¢ instalowane w rurach

innego koloru (lub wyrdznika koloru) niz sie¢ szkieletowa.

Dla kazdego dostarczonego bebna powinna by¢ dostarczona dokumentacja okreslajaca:
e typ kabla, liczbe i rodzaj wtdkien, producenta widkien;
e data produkcji kabla, wtdkien
e dtugosc fabrykacyjna kabla;
e pomiary ttumiennosci jednostkowej dla dwéch lub trzech okien transmisyjnych;
e wspotczynnik wydtuzenia optycznego;
e parametry mechaniczne kabla;

e profil kabla z kodem kolorowym tub i wiékien w tubach wg IEC60304.

Konce kabla powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci i tak zamocowane na bebnie, aby
byty dostepne do badan wtasnosci transmisyjnych. Kable powinny by¢ pakowane, przechowywane
i transportowane wg PN-70/E-79100; odcinki fabrykacyjne kabla powinny by¢ nawiniete na bebny
wykonane z metalu lub z innych materiatdw o nie gorszych wifasnosciach, nie ulegajacych
odksztatceniom pod dziataniem czynnikéw zewnetrznych jak wilgo¢, wahania temperatury itp.
Tolerancja dostawy odcinkdw fabrykacyjnych kabli nie powinna przekracza¢ +5% zamawianej
dtugosci kabla. W czasie przechowywania kable powinny byé¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi i uderzeniami oraz przed srodkami szkodliwie oddziatujgcymi na kable, a takze przed
promieniowaniem stonecznym oraz opadami atmosferycznymi.

Kable swiattowodowe powinny by¢ zakanczane na przetgcznicach swiattowodowych. Liczba wtdkien
do zakonczenia na wezle wynika z rodzaju wezta. W przypadku weztdw dystrybucyjnych przytgczenia
do weztdow bedg realizowane jako odejscia od kabla gtdwnego kablami 12 wiéknowymi. Do weztéw
szkieletowych wprowadzone kable sieci szkieletowej z rdéinych kierunkéw petnymi profilami

i zakonczyc je na przetgcznicach.
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W ostatniej studni przed budynkiem lub inng lokalizacjg w ktérej zlokalizowany jest wezet sieci nalezy
zabudowac zapasy kablowe na kablach wchodzacych do budynku o dtugosci minimum 30 metréw.
Studnia kablowa musi mie¢ odpowiednig wielko$¢ dla zabudowy zapaséw kablowych dla wszystkich

kabli.

2.3.6 Osprzet Swiattowodowy

Wtyki i adaptery swiattowodowe

Kable swiatfowodowe w weztach sieci muszg zosta¢ zakonczone poétztagczkami Swiattowodowymi
(pigtailami) jednego typu SC/APC, w ramach catego projektu. Ztgcza (2 potztaczki + adapter) musza
zapewnié parametry:

e Dla kabli sieci szkieletowej i dystrybucyjnej nalezy zastosowac¢ wtyki zgodne z wymaganiami
IEC61753-1 Grade B, adaptery muszg zapewnic ttumiennos¢ nie gorszg niz ,, £ 0.12dB mean <
0.25dB max. dla >97% prdébek” , oraz zgodnie z wymaganiami IEC61753-1 Grade C straty
odbiciowe nie wieksze niz ,, 2 60dB (mated) and = 55dB (unmated)” oraz zgodnie z normami:

PN-EN 61300-3-4:2003, PN-EN 61300-3-6:2004.

Ztaczki Swiattowodowe powinny posiada¢ obudowe koloru zielonego (dla adapterow
jednomodowych) oraz spetnia¢ powyzsze kryteria wydajnosciowe dla transmisji Swiattowodowych.
Adaptery powinny by¢ wyposazone we wbudowang klapke zabezpieczajacg przez przypadkowym

promieniowaniem laserowym lub by¢ zabezpieczane naktadkami z klapka.

Mufy kablowe (Ostony ztgczowe)
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby ztgcza kabli Swiattowodowych byty
zlokalizowane w miare mozliwosci w miejscach tatwo dostepnych, nie narazonych na zalewanie,
podmywanie lub osuwanie sie gruntu. Ostony ztgczowe kabli Swiattowodowych powinny byé
umieszczane w studniach kablowych lub w zasobnikach kablowych.
Ostona ztgczowa powinna umozliwiac:
e montaz ztacza 2 do 6 kabli o Srednicy od 6 do 25 mm, wprowadzanych z jednej strony, przez
uszczelnione porty okragte;
e montaz ztacza odgateinego bez przecinania czesci swiattowoddw przez uszczelniony port
owalny;
e mozliwos$¢ rozbudowy pojemnosci mufy poprzez dodanie kaset sSwiattowodowych do

ochrony spawow kabli pigtaili z wiéknami kabla zakariczanego w przetacznicy;
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e mozliwosé wykonania zapasu tub z wtéknami kabla $wiattowodowego;
e szczelnos¢ pneumatyczng i wodng zfacza;
o trwatos¢, co najmniej 30-letnig przy eksploatacji ztagcza w zasobniku ztgczowym lub studni
kablowej;
e odpornosé na zgniecenie, uderzenie, rozcigganie, zginanie, skrecanie i drgania;
e fatwe otwarcie i ponowne zamkniecie ztacza;

e uproszczone czasowe zamkniecie i uszczelnienie ztacza.

Przefacznice swiattowodowe
Przetgcznica Swiattowodowa powinna umozliwia¢ zakoniczenie roznych rodzajéw linii
optotelekomunikacyjnych, niezaleznie od ich przeznaczenia, liczby i rodzaju s$wiattowoddw.
Przetgcznica sSwiattowodowa jest przeznaczona do przytaczenia i odtgczenia traktow
Swiattowodowych od urzadzen stacyjnych oraz do dogodnego wykonania przetaczen toréw
Swiattowodowych miedzy polami jednej przetgcznicy. Dopuszczalne jest zastosowanie przetgcznic o
wysokosci  1U, 2U, 3U. Minimalna pojemnos¢ przetgcznicy 24 pola. Zainstalowane przetgcznice
muszg zapewni¢ odpowiednig liczbe pdl do instalowanych wiékien swiattowodowych zgodnie ze
schematem optycznym oraz 12 pdl rezerwy.
Konstrukcja przetgcznicy Swiattowodowej powinna umozliwia¢ zainstalowanie jej w szafach
dystrybucyjnych i w weztach szkieletu sieci. Konstrukcja przetacznicy powinna by¢ lekka, wykonana
z materiatéw metalowych (aluminium, stal) w ochronnych pokryciach antykorozyjnych. Powinna
zapewniac sprawne i niezawodne jej uzytkowanie przez okres 30 lat.
Przetgcznica swiattowodowa powinna by¢ wykonana w postaci pétek w standardzie 19”7, w ktdrych
powinno znajdowacd sie pole ztaczek Swiattowodowych, pole zapaséow widkien lub tub dla kabla
stacyjnego i liniowego, miejsce na kasety spawow Swiattowodowych
Dostep do pola ztaczek powinien by¢ tatwy. Liczba ztaczek powinna odpowiadaé liczbie
doprowadzonych wtdkien swiattowodowych.
Opisy kabli Swiattowodowych na ODF:

e kazdy panel —musi posiadac opis, np. Panel 1 i numer kabla swiattowodowego;

e kazda ztaczka na panel musi posiadac kolejny numer.

Przetgcznica swiattowodowa powinna umozliwiaé:
e szybkie wykrywanie i lokalizacje uszkodzen traktéw swiattowodowych i urzadzen korncowych

lub przelotowych poprzez dotgczenie przyrzgdéw pomiarowych;
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zainstalowanie jej w standardowych stojakach 19”;

montowanie bez uzycia Srubek montazowych réinych rodzajéw adapteréw
Swiattowodowych w polu ztgczek poprzez wymienne ptyty czotowe;

wysuw teleskopowy lub obracanie ptyty montazowej przetgcznicy zawierajgcej pole ztgczek i
spawdw, w celu utatwienia dostepu zapewniajgcego swobodne wykonywanie prac
montazowych i przytagczeniowych;

zamontowanie kaset spawow z pokrywami o liczbie odpowiadajgcej pojemnosci przetgcznicy;
tatwe i wygodne mocowanie kabla do uchwytéw wprowadzajgcych;

fatwe, ergonomiczne i bezpieczne prowadzenie toréw wtékien swiattowodowych wewnatrz
przetgcznicy, z mozliwoscig przytwierdzenia wigzek wiékien do konstrukcji przetacznicy;
zabezpieczenie wyprowadzonych patchcordéw przed uszkodzeniem Ilub nadmiernym
zagieciem, poprzez dedykowany organizer montowany z przodu przetgcznicy, lub poprzez
prowadzenie kabli patchcordowych wewnatrz przetgcznicy.

wszystkie pola adapteréw musza by¢ trwale ponumerowane, na przetgcznicy powinny

znale#¢ sie réwniez miejsce do notatek opisowych dla tgcza Swiattowodowego.

2.3.7 Wymagania dotyczace lokalizacji i wyposazenia weztow sieci szkieletowej

Pomieszczenia weztéw sieci szkieletowej nalezy zlokalizowa¢ w budynkach wskazanych przez

Zamawiajgcego. Zamawiajgcy dopuszcza zmiane lokalizacji weztéw zgodnie z wytycznymi w OPZ.

Dla potrzeb weztdéw sieci szkieletowej nalezy wybraé¢ pomieszczenie o powierzchni okoto 25 m’.

Lokalizacja najbardziej wskazana to niepodpiwniczony parter. W przypadku lokalizacji wezta na

wyzszych kondygnacjach lub na podpiwniczonym parterze nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢ stropu,

ktéra powinna pozwalaé na stosowanie obcigzenia uzytkowego nie mniej niz 4 kN/m?> Pomieszczenie

nie powinno znajdowac sie w piwnicy gdyz bytoby narazone na niebezpieczenstwo zalania. W

pomieszczeniu wezta nie powinny przebiegac instalacje wod. — kan. i c.o.

Pomieszczenia weztdw sieci szkieletowej nalezy wyposazy¢ w instalacje i systemy:

a)
b)
c)
d)

e)

system sygnalizacji i alarmu pozaru;

system sygnalizacji wtamania i napadu z modutem kontroli dostepu;

instalacje elektryczng wraz z zasilaniem rezerwowym (awaryjnym) w postaci sitowni;
system klimatyzacji;

system kontroli i monitoringu sSrodowiska wezta;

Strona 60 z 180



UNIA EUROPEJSKA
ggfﬁ?\i\rswoomu @ ROZWON REGIONALNEGO -
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

f) dwdch szaf 19” umozliwiajgcy instalacje urzadzen pasywnych i aktywnych sieci szkieletowej
i dystrybucyjnej;

g) jednej szafy na potrzeby operatoréw obcych;

h) podtoge techniczng

h) system organizacji i prowadzenia kabli;

i) agregat pradotwoérczy;

Adaptacje budowlane
W pomieszczeniach weztéw wykona¢ adaptacje budowlane. Zakres adaptacji obejmuje wszystkie
niezbedne prace wymagane do dostosowania pomieszczenia do standardu wymaganego dla weztéw
szkieletowych, w tym:
e drzwi o wymiarach 90/200 stalowe, o zwiekszonej odpornosci na wtamania i odpornosci
ogniowej El 30;
e okna PCV szczelne;
e zabezpieczenie szyb w oknach folig antywfamaniowa z funkcjg gwarancji izolacyjnosci
przeciwstonecznej i termicznej;
e malowanie scian i sufitow;
e wykonanie wylewki samopoziomujgcej na posadzce tacznie zabezpieczeniem posadzki np.

farbg ochronng do betonu.
Wymagania dotyczace okien:
e klasa profili: A

e Wspdtczynnik przenikania ciepta U<1,10 W/m2 x K
e Klasa przepuszczalnosci powietrza: 4
e Klasa wodoszczelnosci-nie nizsza niz 4A

e Montaz okien wraz z obrdébky osciezy (otworu okiennego), montazem podokiennikéw

zewnetrznych i parapetu wewnetrznego, nawiewnikiem okiennym regulowanym
Wykonanie wylewki samopoziomujgcej obejmuje odpowiednie przygotowaniem podioza- rozbiérkg i

skucie warstw starej podtogi w przypadku takiej koniecznosci i przygotowaniem warstw

wyréwnaweczych i podktadu (jastrychu).
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Malowanie emulsyjne, dwukrotne, obejmuje takie przygotowanie powierzchni ze zdrapaniem
starych warstw naprawg i uzupetnieniem tynku, lub powtok malarskich ( w razie potrzeby),

przygotowaniem powierzchni i zagruntowaniem.

Podtoga techniczna

We wszystkich lokalizacjach weztow szkieletowych wykonaé poditoge techniczng w postaci
wyktadziny elektrostatycznej wraz z magistralg uziemiajgcg. Wykfadzina musi spetnia¢ wszystkie
normy dla zastosowan w budynkach uzytecznosci publicznej o duzym natezeniu ruchu. Kolor i wzér
zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym po podpisaniu Umowy.
Wtasciwosci zastosowanej wyktadziny PCV:

e grupa: elektrostatyczna,

e klasa Scieralnosci: P,

e klasa uzytecznosci: 34/43,

e grubos¢: minimum 2 mm,

e wysoka odpornos¢ chemiczna,

e wysoka odpornos¢ na rozwdj bakterii i grzybow.

Instalacje elektryczne

Dla potrzeb kazdego wezta szkieletowego nalezy wykonaé 3 fazowe zasilanie wraz z niezaleznym

uktadem pomiarowo-rozliczeniowym.

rozliczeniowym- Wykonawca wystgpi do wilasciwego terenowo dostawcy energii elektrycznej o

wydanie warunkdéw technicznych okreslajgcych miejsca przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,
sporzadzi projekt instalacji elektrycznej z niezbednymi zabezpieczeniami oraz uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym umozliwiajgcym rozliczanie energii pobranej przez urzadzenia w wezle. Zasilanie
trojfazowe. Napiecie zasilania 230/400V. Moc przytgczeniowa odpowiednia do instalowanych
urzadzen z zapasem 2kW na potrzeby urzadzen kolokowanych w wezle. Ukfad sieciowy TN-S z
oddzielng zytg ochronng PE. Przewdd PE uziemi¢, opornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10
omow. Rozdzielnia musi by¢ wyposazona w automatyczny przetgcznik faz. W szczegdlnie
uzasadnionych przypadkach zasilanie wezta mozna wykonac z istniejgcego uktadu pomiarowego

obiektu. Zasilanie odbywac sie wtedy bedzie poprzez kontrolny uktad pomiarowy (sublicznik).
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Z uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zasilanie zostanie doprowadzone do tablicy bezpiecznikowej
wezta szkieletowego TEW (tablica elektryczna wezta).
Tablica stuzy¢ bedzie dla podtaczenia:
1. urzadzen podtrzymujacych zasilanie,
2. dwdch zestawdw klimatyzatorow z systemem pracy catorocznej, o mocy niezbednej do
utrzymania optymalnych temperatury pracy urzadzen aktywnych,

3. instalacji oswietlenia i gniazd wtykowych ogdlnego uzytku wewnatrz pomieszczenia.

Do szaf teleinformatycznych doprowadzi¢ uziemienie od najblizszej szyny uziemien.

Dla kazdego z obwoddéw nalezy wykonaé osobne zabezpieczenie rdzinicowo - pradowe
i nadmiarowe. .

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach zasilania wezta z wykorzystaniem sublicznika. Wykonawca
winien zweryfikowaé dostepnos¢ energii w budynku lub wystgpi¢ w imieniu Zamawiajgcego do
wtasciwego dostawcy energii elektrycznej o zwiekszenie mocy przytaczeniowej dla obiektu. Koszt
przytacza energetycznego i zwiekszenia zapotrzebowania na moc do wezta sieci ponosi

Wykonawca.

Dla kazdego wezta szkieletowego nalezy zapewni¢ zasilanie poprzez sitownie przeznaczong do
bezprzerwowego zasilania prgdem stalym o napieciu znamionowym 48V wraz z baterig
akumulatorow zapewniajacych podtrzymanie zasilania przez czas 30 minut o mocy odpowiedniej do
zainstalowanych urzadzen oraz zewnetrzny lub wewnetrzny stacjonarny agregat pradotworczy z
funkcjg automatycznego wiaczania w przypadku wystgpienia awarii zasilania z zawodowej sieci

energetycznej— uktad SZR - oraz uktadem BY-PASS.

Agregat pradotwdrczy ma by¢ wyposazony w zbiornik paliwa umozliwiajacy zasilanie wezta przez czas
12 godzin przy petnym obcigzeniu, moc znamionowa agregatu dobrana do mocy planowanej dla
urzadzen (zgodnie z przyjetym wymaganiem dotyczgcym mocy przytgcza elektrycznego). Dodatkowe
parametry: stabilnos¢ napiecia (tolerancja 3%) i czestotliwosci (1%) wytwarzanego pradu zmiennego.
Moc akustyczna nie gorsza niz 92dB. Agregat pradotwdrczy musi spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen
uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do Srodowiska. Zespdt pradotworczy

uziemi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Normy produkcyjne ktére musi spetnia¢ instalowany
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agregat: Zespot pradotwdrczy: PN-ISO 8528, Silnik wysokoprezny: PN-ISO 3046 oraz posiadac
deklaracje zgodnosci wyrobu z wymaganiami zasadniczymi wtasciwych dyrektyw Unii Europejskiej
aktualng na dzien dostawy wyrobu. Wykonawca opracuje i uzgodni, we wtasciwym Rejonie
Energetycznym, instrukcje wspoétpracy ruchowej agregatu prgdotwdrczego z siecig energetyki

zawodowej. Montaz agregatu nalezy uzgodnic¢ z administratorem budynku.

Sitownia telekomunikacyjna zainstalowana w wezle musi spetnia¢ parametry: stabilizacja napiecia
wyjsciowego (tolerancja 1%), psofometryczne napiecie tetnied (mniejsze niz 2mV), sprawnos¢
(minimum 87%), umozliwia¢ monitoring poprzez sie¢ Ethernet. Konstrukcja sitowni musi zapewniac
bezpieczenstwo zgodne z normg PN-EN 60950-1:2007/A12:2011 Urzadzenia techniki informatyczne;j -

- Bezpieczenstwo -- Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe.

Oswietlenie wezta powinno by¢ adekwatne do powierzchni - zapewnic¢ oswietlenie podstawowe o
natezeniu 500 lux a oswietlenie awaryjne o natezeniu 50 lux wytrzymujacym do 2 godzin. (np.

podtgczone do sitowni/agregatu).

Instalacje klimatyzacji

Dla potrzeb klimatyzacji zamontowacd 2 zestawy klimatyzatordéw z systemem pracy catorocznej (druga
jednostka dla zapewnienia redundancji, kontroler klimatyzacji powinien zapewni¢ zadania
redundancji klimatyzacji lub wsparcia w momentach koniecznosci wiekszych potrzeb). Moc urzadzen
wyliczy¢ dla lokalizacji weztéw szkieletowych. Przewidziano zamontowanie zestawodw
klimatyzacyjnych sciennych lub podstropowych, sktadajgcych sie z kanatowej jednostki wewnetrznej
oraz jednostki zewnetrznej zamontowanej na $cianie zewnetrznej budynku. Jednostki pofaczyé
przewodami instalacji chtodniczej wykonanej z rur miedzianych, o potgczeniach lutowanych, ktére po
probie szczelnos$ci zaizolowac otulinami z kauczuku syntetycznego. Od tac ociekowych pod
chtodnicami jednostek wewnetrznych odprowadzi¢ skropliny do kanalizacji badZz na zewnatrz
budynku.

Wyposazienie weztéw szkieletowych w szafy teleinformatyczne

We wszystkich lokalizacjach weztéw szkieletowych zainstalowaé po 3 szafy teleinformatyczne 19”
45U o wymiarach: wysokos¢: 2100 mm, szeroko$é: 800 mm, gtebokosé: 1000 mm. Jedna z szaf
bedzie stuzyta do zakonczenia kabli swiattowodowych, druga domontazu urzgdzen aktywnych SSPW.
trzecia szafa bedzie wykorzystana na potrzeby operatorow obcych.

z szaf winna mie¢ nastepujgce wyposazenie podstawowe:
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e szafa stojgca 19”, wysoko$é 45 U, gtebokos¢ 1000 mm, szerokos¢ 800 mm, tylna ptyta
metalowa perforowana, przednie drzwi metalowe perforowane zamykane na klucz, ilos¢
pionowych belek nosnych: 6, klasa szczelno$ci IP20, cokdt 10cm;

e listwa uziemiajaca;

e listwa zasilajgca 19” (6 gniazd z bolcem) — 3 szt.;

o pobtka 19” gteboko$é 35 cm, nosnos¢ min. 30 kg — 2 szt.;

e podtka 19” gtebokos¢ 65 cm, nosnosé min. 60 kg — 1 szt.;

e prowadnica kabli 1 U z uchwytami kablowymi — 4 szt;

e prowadnice kabli pionowe (boczne) — 1 kpl.

e Kable krosowe miedziane i Swiattowodowe w zaleznosci od potrzeb

e Modut do pomiaru temperatury z czujnikami w poszczegdlnych szafach i wilgotnosci w
pomieszczeniu. Dodatkowo czujnik zalania montowany przy podtodze. Modut ma by¢

zarzgdzalny przez port Ethernet. Mozliwo$¢ powiadamiania o zdarzeniach.

Modelowe usytuowanie urzqdzen w wezle

Poprawna lokalizacja w wezle szkieletowym szaf 19” jest istotna z punktu widzenia bezpieczenstwa
i komfortu pracy urzadzen w niej zainstalowanych oraz obstugi. Tylne Sciany szafy powinny by¢
ustawiona w odlegtosci co najmniej 800 mm od $ciany, natomiast boczne pokrywy nie blizej niz 150
cm (dla przejscia gtdwnego) i nie blizej niz 800 mm (dla przejscia pomocniczego). Drzwi frontowe
muszg otwiera¢ sie w kierunku najbardziej oddalonej $ciany w pomieszczeniu. Ustawienie szaf i

urzadzen klimatyzacyjnych musi zapewni¢ odpowiedni wlot chtodzonego powietrza z przodu szaf.

Instalacje systemu sygnalizacji i alarmu pozaru oraz systemu sygnalizacji wiamania i napadu z
modutem kontroli dostepu

Pomieszczenia weztéw szkieletowych winny by¢ wyposazone w system sygnalizacji i alarmu pozaru.
Pomieszczenie wezta szkieletowego powinno by¢é wyposazone w system sygnalizacji wtamania
i napadu z modutem kontroli dostepu. System kontroli dostepu winien by¢ zgodny z rozporzgdzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 29.04.2004 r. w sprawie dokumentacji
przetwarzania danych osobowych oraz warunkéw technicznych i organizacyjnych jakim powinny

odpowiadac urzadzenia i systemy informatyczne stuzgce do przetwarzania danych osobowych.

Strona 65 z 180



ROZWO) UNIA EUROPEJSKA
POLSKI WSCHODNIE) @ AODAOR RECIOIN 060 -

BF " TOAT O w1 WINEWODZTRO IODRARPACKE
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Wezty szkieletowe powinny by¢ wyposazone w system monitoringu umozliwiajgcy obstuge alarméw
przez nadzor nad siecig z CZS. Wybudowane systemy nadzoru nalezy zakonczy¢ okablowaniem
umozliwiajgcym podtgczenie do systemoéw przekazywania alarmédw w oparciu o wybudowang siec
Swiattowodowq. Dostarczone i zainstalowane systemy muszg umozliwi¢ komunikacje z centrum

zarzadzania siecia.

System sygnalizacji pozaru

Dla zabezpieczenia weztdw przed zagrozeniem pozarowym, wewngtrz i na zewnatrz nalezy
zainstalowac system sygnalizacji alarmu pozarowego (SAP). System ma by¢ kompletny ze wzgledu na
funkcjonalnos¢ systemu, ma zawiera¢ komplet elementéw podtgczonych do centrali pozarowej
takich jak: automatyczne czujki, reczne ostrzegacze pozarowe oraz zewnetrzne i wewnetrzne
sygnalizatory optyczno-akustyczne. Zastosowanie powyzszego systemu ma zapewnié szybkie
automatyczne wykrycie, zasygnalizowanie i zlokalizowanie ewentualnego pozaru oraz podjecie
odpowiedniej akcji gasniczej. System musi pozwalaé¢ rejestrowaé wszystkie zdarzenia (alarmy
pozarowe, uszkodzenia) jakie zaszty na obiekcie. Zastosowany system musi by¢ w petni adresowalny,
prosty w obstudze i tatwy do rozbudowy oraz posiada¢ mozliwos¢ wyniesienia sygnatow alarmowych
poprzez podtgczenie do sieci Ethernet. Musi istnie¢ mozliwo$¢ podtaczenia z systemem istniejgcym w
budynku lub musi by¢ to system dedykowany dla pomieszczen weztowych.

Podstawowe funkcje systemu:

e zagwarantowanie bezpieczenstwa sprzetu i uzytkownikéw budynku przez zapewnienie
sygnalizacji i mozliwosci szybkiego i bezpiecznego opuszczenia pomieszczenia i budynku,

e ograniczenia zniszczen i uszkodzen budynku, wyposazenia, a takze zwigzanych z nimi strat
materialnych przez skrécenie czasu miedzy wykryciem pozaru i podjeciem skutecznej akcji
ratowniczej,

e wykrywanie automatyczne pozaru we wczesnym stadium rozwoju w monitorowanych
pomieszczeniach,

e powiadomienie oséb przebywajgcych w obiekcie o zagrozeniu,

e sygnalizowanie pozaru odpowiednim stuzbom w budynku (jezeli budynek posiada staty
nadzor fizyczny),

e powiadomienie stuzb utrzymania sieci (miejsce sygnalizacji tj. Centrum Zarzadzania Siecig lub

Centrum Nadzoru Sieci bedzie ustalone na pdzniejszym etapie, dla celéw powiadamiania
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nalezy zaplanowac¢ wykorzystanie sieci Ethernet, powiadamianie nastgpi w aplikacji
komputerowej oraz na e-mail i telefony komérkowe wybranej grupy osdb),

e umozliwienie powiadomienia Panstwowej Strazy Pozarnej o zaistniatej sytuacji pozarowej.

W ramach systemu musi zostaé zainstalowane i wykonane:

e Czujka pozarowa optyczna dymu (dopuszcza sie czujke zintegrowang),

e (Czujka pozarowa ciepta (dopuszcza sie czujke zintegrowang),

e Reczny ostrzegacz pozarowy w pomieszczeniach,

e Sygnalizator dzwiekowy alarmowy,

e Centrala sygnalizacji pozarowej,

e Oprzewodowanie i uruchomienie systemu lokalnego,

e Wopiecie do systemu monitoringu CZS, do lokalnej jednostki strazy pozarnej lub firmy
Swiadczacej ustugi monitoringu pozarowego,

e Zdalne powiadamianie na telefony komorkowe i e-mail wybranej grupy oséb.

Zadaniem centrali sygnalizacji pozarowej ma by¢:

e odbidér sygnatéw przychodzace od wspodtpracujgcych z nig czujek i recznych ostrzegaczy
pozarowych zainstalowanych na liniach dozorowych,

e analiza sygnatdw,

e podjecie decyzji o wigczeniu sygnalizacji pozarowej, o przekazaniu sygnatdw do stacji
monitoringu pozarowego (CZS, CNS), o uruchomieniu dodatkowych sygnalizatoréw
akustycznych, optycznych lub urzadzen wykonawczych,

e kontrola sprawnosci urzgdzen catego systemu, sygnalizacja uszkodzenia oraz rejestracja
wszelkich wykrytych przez system zdarzen,

e zasilanie elektryczne catego systemu sygnalizacji i wykrywania pozaru.

Algorytm dziatania systemu
W planowanym Systemie Sygnalizacji Pozaru alarm moze by¢ wywotany z dwdch Zrédet:
® zrecznego ostrzegacza pozarowego
e 7z czujki pozarowej
Urzadzeniami wykonawczymi uruchamianymi na skutek alarmu beda:
e sygnalizatory akustyczno-optyczne — powiadomienie o alarmie oséb znajdujgcych sie

w budynku,
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e wiaczenie sygnalizacji na centrali ppoz.,
e powiadamianie do strazy pozarnej i/lub wybranych oséb/instytucji (CZS, CNS) — zdalne
powiadomienie o alarmie.

zdarzenia pozarowego wywotanego z dowolnego Zrddta system powinien dokona¢ sekwencji
wykonawecze] zgodnie z powyzszymi punktami (uruchomienie sygnalizatoréow, powiadamianie, zdalne

powiadamianie).

Dodatkowe wymagania:
a) centralka powinna obstugiwaé, co najmniej jedna linie dozorowang,
b) powinna wspdtpracowac z optycznymi czujkami dymu,
c) posiada¢ minimum jedno wyjscie do podtgczenia sygnalizatora alarmowego,
d) powinna posiadac¢ wazny certyfikat CNBOP (lub rownowazny),
e) powinna spetnia¢ norme: PN-EN 54-2:2002/A1:2007,
f) musiistnie¢ system zdalnego monitoringu systemu poprzez sie¢ Ethernet.
Koncowy odbior systemu sygnalizacji i wykrywania pozaru bedzie wykonany po uruchomieniu czesci

aktywnej sieci, podtgczeniu systemu do sieci Ethernet i sprawdzeniu jego funkcjonalnosci zgodnie z

wymaganiami Zamawiajgcego.

System sygnalizacji wltamania i napadu (SSWiN)

Dla zabezpieczenia weztéw przed wtamaniem nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniach weztowych
systemy sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN). System musi by¢ oparty na czujkach wykrywajgcych
ruch w strefie objetej ich dziataniem. W przypadku wykrycia ruchu czujki muszg przekazaé
niezwtocznie zarejestrowany sygnat do centrali alarmowej, ktéra w zaleznosci od tego, jak jest
zaprogramowana, przekaze sygnat powiadamiajacy o intruzie w pomieszczeniu wezta do centrum
zarzadzania siecig lub innego obiektu poprzez wydzielong sie¢ Ethernet. W momencie wykrycia
wtamania, centrala musi uruchomic¢ réwniez sygnaty akustyczno - optyczne na zewnatrz i wewnatrz
wezta. Systemem muszg by¢ objete wszystkie pomieszczenia w ktérych znajdujg sie elementy sieci.
Uzbrajanie i rozbrajanie musi odbywad sie bedzie przy uzyciu manipulatorow rozmieszczonych przy
wejsciach do weztéw zintegrowany z systemem kontroli dostepu.

Do systemu musi by¢ dostarczony system monitoringu umozliwiajgcy monitoring z centrum
zarzadzania siecig poprzez sieci Ethernet.

System moze by¢ zintegrowany z pozostatymi systemami stabopragdowymi.
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W ramach systemu sygnalizacji napadu i witamania w pomieszczeniach weztéw nalezy zainstalowac
nastepujace elementy:

e klawiature systemowaq — na zewnatrz pomieszczenia,

e czujki PIR oraz PIR+MW (liczba czujek umozliwiajgca pokrycie 90% pomieszczenia),

e czujki akustyczne ttuczenia szkta w oknach pomieszczen (jezeli wystepujg okna),

e sygnalizator akustyczno-optyczny,

e centrale systemowa.

Stan alarmu bedzie sygnalizowany lokalnie. Alarmy gtosne: wtamanie i sabotaz, sygnalizowane bedg
przez zewnetrzne sygnalizatory akustyczno-optyczne oraz wewnetrzny sygnalizator akustyczny
centrali.

Awarie techniczne oraz sygnaty informacyjne (stan systemu, usterki itp.) bedg sygnalizowane
optycznie i akustycznie w manipulatorze kodowym.

Niezaleznie od powyzszego bedzie realizowane powiadomienie stuzb utrzymania sieci tj. Centrum
Zarzadzania Siecig lub Centrum Nadzoru Sieci, dla celéw powiadamiania nalezy zaplanowac
wykorzystanie sieci Ethernet, powiadamianie nastgpi w aplikacji komputerowej oraz na maile i

telefony komdrkowe wybranej grupy oséb.

Zestawienie sygnatow wysytanych do stuzb utrzymania sieci:

e alarm napadowy,

e alarm wtamaniowy,

e alarm sabotazowy,

e alarm usterka systemu,

e wilgczenie w dozér (z podaniem numeru uzytego kodu-identyfikacja uzytkownika),

e wytgczenie z dozoru (z podaniem numeru uzytego kodu-identyfikacja uzytkownika),

e test okresowy facznosci.
Linie alarmowe muszg posiadac kontrole antysabotazowg kazdej linii sygnatowej. Czujniki otwarcia
obuddw: central, modutéw rozszerzen, zasilaczy, manipulatorow szyfrowych i czujek, powinny

stanowic osobne linie alarmu sabotazowego.

Wymagania szczegotowe dla systemu SSWIN
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e Centrala alarmowa dopasowana do potrzeb ochrony, z autonomicznym zasilaniem
bateryjnym opartym o akumulatory zelowe. Zasilana z gniazd napiecia gwarantowanego.

e Auto-sprawdzenie poprawnosci dziatania, sygnalizacja niepoprawnego dziatania obwodéw
alarmowych.

e Obstuga min. 1 oddzielonej strefy zabezpieczajgcej pomieszczenie wezta.

e Manipulator ulokowany przy wejsciach do pomieszczenia wezta zintegrowany z systemem
kontroli dostepu.

e Montaz czujek ruchu oraz czujek kontaktronowych w pomieszczeniu.

e Obstuga min. 255 zdarzen w pamieci centrali.

e Mozliwosé konfigurowania centrali przez port RS-232, przez manipulator oraz przez sieé
Ethernet.

e Automatyczna diagnostyka podstawowych elementéw systemu.

e Dostep zdalny, backup ustawien.

e Strefy chronione czujkami PIR.

e Okna chronione czujkami ultradzwiekowymi oraz kontaktronami.

Koncowy odbidr systemu (SSWIN i SKD) bedzie wykonany po uruchomieniu czesci aktywnej sieci,

podtgczeniu systemu do sieci Ethernet i sprawdzeniu jego funkcjonalnosci zgodnie z wymaganiami

Zamawiajgcego.

System kontroli dostepu (SKD)

Systemy identyfikacji i kontroli dostepu musi by¢ zintegrowany z systemem SSWiN i umozliwiac
ograniczenie dostepu do wybranych pomieszczen czy stref osobom postronnym i nieuprawnionym.
Konstrukcja i funkcjonalno$¢ systemu musi umozliwié po zblizeniu np. karty do czytnika lub wpisanie
kodu dostepu identyfikowanie posiadacza oraz sterowanie ryglem w drzwiach. Dostep do
pomieszczen majg osoby z nadanymi w systemie uprawnieniami wejscia, system musi takze
sygnalizowaé préoby wejscia osoby bez uprawnienia, oraz zapamietywac i umozliwia¢ i pdzniejsze
odtworzenie listy zawierajgcej czas i date wejscia lub préby wejscia do obiektu.

Do systemu musi by¢ dostarczony system monitoringu umozliwiajgcy monitoring z centrum
zarzadzania siecig poprzez sie¢ Ethernet.

System moze by¢ zintegrowany z pozostatymi systemami stabopragdowymi.

Gtéwne funkcje systemu
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System kontroli dostepu ma za zadanie ograniczenie i kontrole ruchu osobowego do pomieszczen

weztéw i pomieszczen dodatkowych.

PrzejScie osobowe w—pestaci—sluzy—(od strony korytarza budynkowego lub z zewnatrz

budynku) wyposazone zostanie w czytnik kart zblizeniowych oraz klawiature po stronie

wejsciowej oraz czytnik kart zblizeniowych, klawiature, ewakuacyjny przycisk wyjscia, po

stronie chronione;j.

Kontrola dostepu realizowana bedzie za posrednictwem ekspanderéw kontroli dostepu,

czytnikéw kart zblizeniowych lub poprzez podanie kodu z klawiatury potgczonych z centrala.

Przejscie kontrolowane wyposazone zostanie w:

czytnik kart i klawiature;

elektrozaczep;

samozamykacz;

czujnik magnetyczny otwarcia drzwi (kontaktron);

ewakuacyjny przycisk wyjscia

Elementy wykonawcze, ekspandery i czytniki kart Systemu Kontroli Dostepu bedg posiadaty

wiasne zasilanie awaryjne,

Dodatkowo SKD obejmie wejscia do pomieszczern dodatkowych jezeli bedg wymagane dla

pomieszczen weztow,

Centrala SKD musi zapewnic:

O

O

przetwarzanie danych z czytnikéw,

programowalnos¢ funkcji uzytkowych (np. ustawianie warunkéw otwarcia takich jak
zakaz wyjscia bez wejscia),

sterowanie przejsciem kontrolowanym,

identyfikacje i rozpoznanie danych z nos$nikdw zewnetrznych (np. kart
zblizeniowych),

wyswietlanie informacji dla uzytkownika,

komunikacje z systemem SSWiN,

wysytanie danych do zintegrowanego systemu nadzoru infrastruktury tj. Centrum
Zarzadzania Siecig lub Centrum Nadzoru Sieci dla celéow powiadamiania nalezy
zaplanowa¢ wykorzystanie sieci Ethernet, powiadamianie nastgpi w aplikacji

komputerowe]j oraz na maile i telefony komdrkowe wybranej grupy oséb).
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Wymagania szczegétowe dla systemu SKD:

Definiowanie grup uzytkownikow.

Kontrola dostepu realizowana w oparciu kody dostepu i karty dostepu, zintegrowane
z systemem SSWiN.

Ograniczenie dostepu do wybranych pomieszczen.

Monitorowanie zdarzen i alarméw.

Partycjonowanie bazy danych.

Sygnalizacja akustyczno-optyczna otwarcia drzwi.

Lokalny i globalny antipassback w ramach klastra.

Dodatkowe funkcje monitorowania drzwi.

Strefy wtamaniowe sterowane z poziomu PC lub klawiatury.

Mozliwos¢ ustalania liczby oséb w strefie.

Rozbudowane raportowanie.

Automatyczny import/eksport bazy danych.

Przypisanie kilku typéw kart do jednego uzytkownika.

Mozliwos¢ przytaczenia biometrycznych urzadzen identyfikacyjnych.

Zdalny dozor.

Archiwizacja informacji i zdarzen w lokalizacji wyniesionej poza obiekt chroniony oraz obiekt,
w ktdrym realizowana jest funkcja dozoru.

Autoryzowany dostep do systemu monitorowania poprzez przeglgdarke www.

System powinien posiada¢ mechanizm samodiagnostyki.

Musi istnie¢ system zdalnego monitoringu systemu poprzez sie¢ Ethernet.

Koncowy odbidr systemu (SSWiN i SKD) bedzie wykonany po uruchomieniu czesci aktywnej sieci,

podtgczeniu systemu do sieci Ethernet i sprawdzeniu jego funkcjonalnosci zgodnie z wymaganiami

Zamawiajgcego.

2.3.8 Wymagania dotyczace konteneréw telekomunikacyjnych

Zamawiajgcy dopuszcza zmiane lokalizacji i technologii budowy weztéw zgodnie z wytycznymi w OPZ.

Kontener nalezy wyposazy¢ we wszystkie niezbedne systemy w zaleznosci od funkcji jakg bedzie

petnit w sieci. Wymiary kontenera muszg umozliwi¢ zabudowe sprzetu i systemdéw planowanych dla
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wezta szkieletowego. Kontener musi by¢ zbudowany na bazie samodzielnej konstrukcji stalowe;j.

Wszystkie elementy muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

W kontenerze wezta sieci powinno zostac¢ stworzone srodowisko, w ktorym wszystkie zainstalowane
urzadzenia bedg wydajnie pracowad. Aby zapewnic¢ takie warunki, powinien zostac zainstalowany

odpowiedni system ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji.

W celu zmniejszenia kosztéw operacyjnych i zapobiegnieciu zamarzaniu sprezarek przy niskich
temperaturach zewnetrznych, urzadzenia powinny mie¢ elementy grzewcze i termostaty
umozliwiajgce chtodzenie lokalizacji przez powietrze z zewnatrz, jezeli temperatura na zewnatrz

spadnie ponizej okreslonej wartosci.

Kontenery muszg by¢ odporne na szkodliwe dziatanie zjawisk pogodowych. Kontener musi by¢
wybudowany/postawiony zgodnie z istniejgcym prawem budowlanym (i innymi stosujgcymi sie

podczas ich budowy/stawiania).

Wymagania dla kontenera:

Powierzchnia wewnetrzna podtogi:

a) minimum 12m2
Podtoga:
e wytrzymato$é min. 700kg/m2,
e docieplenie o grubosci do uzyskania wspétczynnika max. k=0,33W/m2,
e pokryta wyktadzing trwatg, antystatyczng,

e otwor technologiczny do wprowadzenia kabli.

e materiat: zelbet ocieplony, warstwowy lub Sciany stalowe
e docieplenie o grubosci do uzyskania wspdétczynnika max. k= 0,33W/m?2,

e w Scianach otwory technologiczne pod wentylator wywiewowy, klimatyzator oraz przepust

kablowy,

e Sciany wewnetrzne gtadkie, konstrukcja umozliwiajgca zawieszenie urzadzen o ciezarze co

najmniej 30kg,
e Sciany zewnetrzne odporne na czynniki atmosferyczne oraz na uszkodzenia mechaniczne,

e odpornos¢ ogniowa 120 minut.

e wodoszczelny,

e docieplenie o grubosci do uzyskania wspotczynnika max. k = 0,33 W/m2,
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e odpornos¢ ogniowa 30 minut.

Kontener sieci szkieletowej nalezy wyposazy¢ w instalacje i systemy:
e system sygnalizacji i alarmu pozaru;
e system sygnalizacji wtamania i napadu z modutem kontroli dostepu;
e instalacje elektryczng wraz z zasilaniem rezerwowym (awaryjnym) w postaci sitowni;
e system klimatyzacji;
e system kontroli i monitoringu Srodowiska wezta;
e dwie szafy 19” umozliwiajace instalacje urzadzen pasywnych i aktywnych sieci szkieletowej
i dystrybucyjnej;
e jedng wydzielong szafe 19" na potrzeby operatoréow obcych;
e agregat pragdotwdrczy;
Wymagania dla wszystkich wyzej wymienionych systemdéw sg tozsame do wymagan dla wezta

szkieletowego zlokalizowanego w pomieszczeniu.

2.3.9 Wymagania dotyczace lokalizacji i wyposazenia weztéw sieci dystrybucyjnej
Pomieszczenia weztéw sieci dystrybucyjnej nalezy zlokalizowa¢ w budynkach wskazanych przez
Zamawiajgcego. Zamawiajacy dopuszcza zmiane lokalizacji weztéw zgodnie z wytycznymi opisanymi
w OPZ. Lokalizacja najbardziej wskazana to niepodpiwniczony parter. W przypadku lokalizacji wezta
na wyzszych kondygnacjach lub na podpiwniczonym parterze nalezy sprawdzi¢ czy wytrzymatosé
stropu jest wystarczajgca. Pomieszczenie nie powinno znajdowac sie w piwnicy gdyz bytoby narazone
na niebezpieczenstwo zalania. W pomieszczeniu wezta nie powinny przebiegaé instalacje wod. — kan.
i co.
Pomieszczenia weztéw sieci dystrybucyjnej nalezy wyposazy¢ w instalacje i systemy:

a) system sygnalizacji i alarmu pozaru;

b) system sygnalizacji wtamania i napadu z modutem kontroli dostepu;

c) instalacje elektryczng wraz z systemem zasilania bezprzerwowego (awaryjnego) w postaci

sitowni i przytacza do agregatu pragdotwdrczego;
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szafe 19" umozliwiajacg instalacje urzadzen sieci dystrybucyjnej;
wydzielona szafa 19” na potrzeby operatoréw obcych

podtoga techniczna;

system klimatyzacji;

system kontroli i monitoringu sSrodowiska wezta;

system organizacji i prowadzenia kabli.

Adaptacje budowlane

W pomieszczeniach weztéw wykona¢ adaptacje budowlane. Zakres adaptacji obejmuje wszystkie

niezbedne prace wymagane do dostosowania pomieszczenia do standardu wymaganego dla weztéw

dystrybucyjnym, w tym:

drzwi o wymiarach 90/200 stalowe, o zwiekszonej odpornosci na wtamania i odpornosci
ogniowej El 30;

okna PCV szczelne;

zabezpieczenie szyb w oknach folig antywfamaniowa z funkcjg gwarancji izolacyjnosci
przeciwstonecznej i termicznej;

malowanie $cian i sufitow;

wykonanie wylewki samopoziomujgcej na posadzce tgcznie zabezpieczeniem posadzki np.

farbg ochronng do betonu.

Podfoga techniczna

We wszystkich lokalizacjach weztéw dystrybucyjnych nalezy wykonaé podtoge techniczng w postaci

wyktadziny elektrostatycznej wraz z magistralg uziemiajgcg. Wyktadzina musi spetniaé wszystkie

normy dla zastosowan w budynkach uzytecznosci publicznej o duzym natezeniu ruchu. Kolor i wzér

zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym po podpisaniu Umowy.

Wtasciwosci zastosowanej wyktadziny PCV:

e grupa: elektrostatyczna,
e klasa Scieralnosci: P,

o klasa uzytecznosci: 34/43,
e grubos¢: minimum 2 mm,

e wysoka odpornosé chemiczna,
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e wysoka odpornos¢ na rozwdj bakterii i grzybdéw.

Instalacje elektryczne

Dla potrzeb kazdego wezta dystrybucyjnego nalezy wykonac¢ 3 fazowe zasilanie (oddzielne przytacze
elektryczne lub wydzielenie WLZ'em z istn. przytacza) wraz z niezaleznym uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym. Wykonawca wystgpi do witasciwego terenowo dostawcy energii elektrycznej o
wydanie warunkéw technicznych okreslajgcych miejsca przytgczenia do sieci elektroenergetycznej,
sporzadzi projekt instalacji elektrycznej z niezbednymi zabezpieczeniami oraz uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym umozliwiajgcym rozliczanie energii pobranej przez urzadzenia w wezle. Napiecie
zasilania 230/400V. Moc przytgczeniowa odpowiednia do instalowanych urzadzen z zapasem 1kW na
potrzeby urzadzen kolokowanych w wezle. Ukfad sieciowy TN-S z oddzielng zytg ochronng PE.
Przewdd PE uziemi¢, opornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10 oméw. Rozdzielna musi byc
wyposazona w automatyczny przetgcznik faz. W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach zasilanie
wezta mozna wykonac z istniejgcego uktadu pomiarowego obiektu. Zasilanie odbywaé sie wtedy
bedzie poprzez kontrolny uktad pomiarowy (sublicznik).

Z uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zasilanie zostanie doprowadzone do tablicy bezpiecznikowej

wezta szkieletowego TEW (tablica elektryczna wezta).

Tablica stuzy¢ bedzie dla podtgczenia urzadzen:

e podtrzymujacych zasilanie,

e instalacji oswietlenia i gniazd wtykowych ogdlnego uzytku wewngatrz pomieszczenia.
Dla kazdego wezta dystrybucyjnego nalezy zapewni¢ zasilanie poprzez sitownie przeznaczong do
bezprzerwowego zasilania pragdem stalym o napieciu znamionowym 48V wraz z baterig
akumulatoréow zapewniajgcych podtrzymanie zasilania przez czas 4 godzin o mocy odpowiedniej do
zainstalowanych urzadzenn oraz gniazdo do przytaczenia agregatu pradotwdrczego na zewnatrz

budynku.

Z tablicy TEW wyprowadzi¢ obwody do zasilania urzadzen sieciowych. Obwody zakoriczy¢ w szafach

teleinformatycznych.

Do szaf teleinformatycznych doprowadzi¢ uziemienie od najblizszej szyny uziemien.
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Dla kazdego z obwoddw nalezy wykonac osobne zabezpieczenie réznicowo - prgdowe i nadmiarowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach zasilania wezta z wykorzystaniem sublicznika. Wykonawca
winien zweryfikowa¢ dostepnos¢ energii w budynku lub wystgpi¢ w imieniu Zamawiajacego do
wtasciwego dostawcy energii elektrycznej o zwiekszenie mocy przytaczeniowe] dla obiektu. Koszt
przyfacza energetycznego i zwiekszenia zapotrzebowania na moc do wezta sieci ponosi

Wykonawca.

Dla kazdego wezta dystrybucyjnego nalezy wykona¢ przytagcze do zewnetrznego agregatu
pradotworczego przewoznego w postaci gniazda oraz przetacznik sie¢-agregat. Wykonawca opracuje
i uzgodni, we witasciwym Rejonie Energetycznym, instrukcje wspotpracy ruchowej agregatu
prgdotwérczego z siecig energetyki zawodowej. Montaz agregatu uzgodni¢ z administratorem
budynku. Oswietlenie wezta powinno by¢ adekwatne do powierzchni - zapewni¢ oswietlenie
podstawowe o natezeniu 500 lux a oswietlenie awaryjne o natezeniu 50 lux wytrzymujacym do 2

godzin (np. podtgczone do sitowni/agregatu).

Sitownia telekomunikacyjna zainstalowana w wezle musi spetnia¢ parametry: stabilizacja napiecia
wyjsciowego (tolerancja 1%), psofometryczne napiecie tetnied (mniejsze niz 2mV), sprawnos¢
(minimum 87%), umozliwia¢ monitoring poprzez sie¢ Ethernet. Konstrukcja sitowni musi zapewniac
bezpieczenstwo zgodne z normg PN-EN 60950-1:2007/A12:2011 Urzadzenia techniki informatycznej -

- Bezpieczenstwo -- Czes¢ 1: Wymagania podstawowe..

Instalacje klimatyzacji

Dla potrzeb klimatyzacji zamontowaé zestaw klimatyzatoréw z systemem pracy catorocznej. Moc
urzadzen wyliczy¢ dla wskazanych przez Zamawiajgcego lokalizacji weztéw. dystrybucyjnych.
Przewidziano zamontowanie zestawow klimatyzacyjnych sciennych lub podstropowych, sktadajgcych
sie z kanatowej jednostki wewnetrznej oraz jednostki zewnetrznej zamontowanej na Scianie
zewnetrznej budynku. Jednostki potgczy¢ przewodami instalacji chtodniczej wykonanej z rur
miedzianych, o potgczeniach lutowanych, ktére po prébie szczelnosci zaizolowac otulinami z
kauczuku syntetycznego. Od tac ociekowych pod chtodnicami jednostek wewnetrznych odprowadzic¢

skropliny do kanalizacji lub na zewnatrz budynku..
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Wyposazenie weztéw dystrybucyjnych w szafy teleinformatyczne

We wszystkich lokalizacjach weztéw dystrybucyjnych zainstalowac 2 szafy teleinformatyczne 19” 45 U
o wymiarach: wysoko$¢é: 2100 mm, szerokos$¢: 800 mm, gtebokosé: 1000 mm. Szafy bedg stuzyty do
zakonczenia kabli swiattowodowych, montazu urzadzen aktywnych SSPW i kolokowania urzadzen

operatordw ,ostatniej mili”.

Szafa winna mieé nastepujgce wyposazenie podstawowe:

e szafa stojgca 19”, wysokos¢ 45 U, gtebokos$¢ 1000 mm, szerokos¢ 800 mm, tylna ptyta
metalowa perforowana, przednie drzwi metalowe perforowane zamykane na klucz, ilos¢
pionowych belek nosnych: listwa uziemiajaca;

e listwa zasilajgca 19” (6 gniazd z bolcem) — 2 szt.;

e pobtka 19” gtebokos$é 35 cm, nosnos¢ min. 30 kg — 2 szt.;

e podtka 19” gtebokos¢ 65 cm, nosnosé min. 60 kg — 1 szt.;

e prowadnica kabli 1 U z uchwytami kablowymi — 2 szt;

e prowadnice kabli pionowe (boczne) — 1 kpl.

e Kable krosowe miedziane i $wiattowodowe w zaleznosci od potrzeb

e Modut do pomiaru temperatury z czujnikami w poszczegdlnych szafach i wilgotnosci w
pomieszczeniu. Dodatkowo czujnik zalania montowany przy podfodze. Modut ma by¢

zarzadzalny przez port Ethernet. Mozliwos¢ powiadamiania o zdarzeniach.

Modelowe usytuowanie urzqdzen w wezle

Poprawna lokalizacja w wezle dystrybucyjnym szaf 19” jest istotna z punktu widzenia bezpieczenstwa
i komfortu pracy urzadzen w niej zainstalowanych oraz obstugi. Tylna Sciana szafy powinna by¢
ustawiona w odlegtosci co najmniej 800 mm od $ciany, natomiast boczne pokrywy nie blizej niz 150
cm (dla przejscia gtdwnego) i nie blizej niz 800 mm (dla przejscia pomocniczego). Drzwi frontowe
muszg otwiera¢ sie w kierunku najbardziej oddalonej sciany w pomieszczeniu. Ustawienie szaf i

urzadzen klimatyzacyjnych musi zapewni¢ odpowiedni wlot chtodzonego powietrza z przodu szaf.
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Instalacje systemu sygnalizacji i alarmu pozaru oraz systemu sygnalizacji wtamania i napadu z
modutem kontroli dostepu

Pomieszczenia weztdw dystrybucyjnych winny by¢ wyposazone w system sygnalizacji i alarmu
pozaru.

Pomieszczenie wezta dystrybucyjnego powinno by¢ wyposazone w system sygnalizacji wtamania
i napadu z modutem kontroli dostepu. System kontroli dostepu winien by¢ zgodny z rozporzgdzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 29.04.2004 r. w sprawie dokumentacji
przetwarzania danych osobowych oraz warunkéw technicznych i organizacyjnych jakim powinny
odpowiadac urzadzenia i systemy informatyczne stuzgce do przetwarzania danych osobowych.

Wezty dystrybucyjne powinny byé wyposazone w system monitoringu umozliwiajacy obstuge
alarméw przez nadzér nad siecig z CZS. Wybudowane systemy nadzoru nalezy zakonczyé
okablowaniem umozliwiajagcym podfgczenie do systemdéw przekazywania alarméw w oparciu o
wybudowang sie¢ sSwiattowodowa. Dostarczone i zainstalowane systemy musza umozliwic

komunikacje z planowanym w przysztosci centrum zarzgdzania siecia.

System sygnalizacji pozaru

Dla zabezpieczenia weztéw przed zagrozeniem pozarowym, wewngtrz i na zewnatrz nalezy
zainstalowac system sygnalizacji alarmu pozarowego (SAP). System ma by¢ kompletny ze wzgledu na
funkcjonalnos$¢ systemu, ma zawiera¢ komplet elementéw podtgczonych do centrali pozarowej
takich jak: automatyczne czujki, reczne ostrzegacze pozarowe oraz zewnetrzne i wewnetrzne
sygnalizatory optyczno-akustyczne. Zastosowanie powyiszego systemu ma zapewnié szybkie
automatyczne wykrycie, zasygnalizowanie i zlokalizowanie ewentualnego pozaru oraz podjecie
odpowiedniej akcji gasniczej. System musi pozwalaé rejestrowaé wszystkie zdarzenia (alarmy
pozarowe, uszkodzenia) jakie zaszty na obiekcie. Zastosowany system musi by¢ w petni adresowalny,
prosty w obstudze i tatwy do rozbudowy oraz posiadaé¢ mozliwos$¢ wyniesienia sygnatow alarmowych
poprzez podtgczenie do sieci Ethernet. Musi istnie¢ mozliwos¢ podtgczenia z systemem istniejgcym w

budynku lub musi by¢ to system dedykowany dla pomieszczen weztowych.
Podstawowe funkcje systemu:

e zagwarantowanie bezpieczenstwa sprzetu i uzytkownikéw budynku przez zapewnienie

sygnalizacji i mozliwosci szybkiego i bezpiecznego opuszczenia pomieszczenia i budynku,
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ograniczenia zniszczen i uszkodzer budynku, wyposazenia, a takze zwigzanych z nimi strat
materialnych przez skrdécenie czasu miedzy wykryciem pozaru i podjeciem skutecznej akcji
ratowniczej,

wykrywanie automatyczne pozaru we wczesnym stadium rozwoju w monitorowanych
pomieszczeniach,

powiadomienie oséb przebywajgcych w obiekcie o zagrozeniu,

sygnalizowanie pozaru odpowiednim stuzbom w budynku (jezeli budynek posiada staty
nadzor fizyczny),

powiadomienie stuzb utrzymania sieci (miejsce sygnalizacji tj. Centrum Zarzadzania Siecig lub
Centrum Nadzoru Sieci bedzie ustalone na pdziniejszym etapie, dla celow powiadamiania
nalezy zaplanowaé¢ wykorzystanie sieci Ethernet, powiadamianie nastgpi w aplikacji

komputerowej oraz na e-mail i telefony komodrkowe wybranej grupy oséb).

W ramach systemu musi zostaé zainstalowane i wykonane:

Czujka pozarowa optyczna dymu (dopuszcza sie czujke zintegrowang),

Czujka pozarowa ciepta (dopuszcza sie czujke zintegrowang),

Reczny ostrzegacz pozarowy w pomieszczeniach,

Sygnalizator dzwiekowy alarmowy;,

Centrala sygnalizacji pozarowe;j ( o ile bedzie wymagane),

Oprzewodowanie i uruchomienie systemu lokalnego,

Wopiecie do systemu monitoringu CZS, do lokalnej jednostki strazy pozarnej lub firmy
Swiadczacej ustugi monitoringu pozarowego,

Zdalne powiadamianie na telefony komdrkowe i e-mail wybranej grupy oséb.

Zadaniem centrali sygnalizacji pozarowej ma by¢:

odbidr sygnatéw przychodzace od wspétpracujacych z nig czujek i recznych ostrzegaczy
pozarowych zainstalowanych na liniach dozorowych,

analiza sygnatéw,

podjecie decyzji o wiaczeniu sygnalizacji pozarowej, o przekazaniu sygnatéw do stacji
monitoringu pozarowego (CZS, CNS), o uruchomieniu dodatkowych sygnalizatoréw

akustycznych, optycznych lub urzadzen wykonawczych,

Strona 80 z 180



A UNIA EUROPEJSKA
ROZWOJ @ EUROPEJSKI FUNDUSZ
POLSKI WSCHODNIE)J ROZWOJU REGIONALNEGO
WINEWODZTRO IODRARPACKE
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
e kontrola sprawnosci urzadzen catego systemu, sygnalizacja uszkodzenia oraz rejestracja

wszelkich wykrytych przez system zdarzen,

e zasilanie elektryczne catego systemu.

Algorytm dziatania systemu
W planowanym Systemie Sygnalizacji Pozaru alarm moze by¢ wywotany z dwdéch zrédet:
® zrecznego ostrzegacza pozarowego,
e zczujki pozarowej.
Urzadzeniami wykonawczymi uruchamianymi na skutek alarmu beda:
e sygnalizatory akustyczno-optyczne — powiadomienie o alarmie oséb znajdujgcych sie
w budynku,
e wigczenie sygnalizacji na centrali ppoz.,

e powiadamianie wybranych oséb/instytucji (CZS, CNS) — zdalne powiadomienie o alarmie.

W przypadku wystgpienia zdarzenia pozarowego wywotanego z dowolnego Zrddta system powinien
dokona¢ sekwencji wykonawczej zgodnie z powyzszymi punktami (uruchomienie sygnalizatordow,

powiadamianie, zdalne powiadamianie).

Dodatkowe wymagania:
a) centralka powinna obstugiwaé, co najmniej jedna linie dozorowang,
b) powinna wspétpracowac z optycznymi czujkami dymu,
c) posiada¢ minimum jeno wyjscie do podtgczenia sygnalizatora alarmowego,
d) powinna spetnia¢ norme: PN-EN 54-2:2002/A1:2007,
e) musiistnie¢ system zdalnego monitoringu systemu poprzez sie¢ Ethernet.

Koncowy odbidr systemu (P.Poz) bedzie wykonany po uruchomieniu czesci aktywnej sieci, podtgczeniu systemu

do sieci Ethernet i sprawdzeniu jego funkcjonalnosci zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.

System sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN)

Dla zabezpieczenia weztéw przed witamaniem nalezy zainstalowaé w pomieszczeniach weztowych
systemy sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN). System musi by¢ oparty na czujkach wykrywajgcych
ruch w strefie objetej ich dziataniem. W przypadku wykrycia ruchu czujki musza przekazac
niezwtocznie zarejestrowany sygnat do centrali alarmowej, ktéra w zaleznosci od tego, jak jest

zaprogramowana, przekaze sygnat powiadamiajacy o intruzie w pomieszczeniu wezta do centrum
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zarzadzania siecig lub innego obiektu poprzez wydzielong sie¢ Ethernet. W momencie wykrycia
wtamania, centrala musi uruchomic réwniez sygnaty akustyczno - optyczne na zewnatrz i wewnatrz
wezta. Systemem muszg by¢ objete wszystkie pomieszczenia w ktérych znajdujg sie elementy sieci.
Uzbrajanie i rozbrajanie odbywac sie bedzie przy uzyciu manipulatordw rozmieszczonych przy
wejsciach do weztéw zintegrowanych z systemem kontroli dostepu.
Do systemu musi by¢ dostarczony system monitoringu umozliwiajgcy monitoring z centrum
zarzadzania siecig poprzez sieci Ethernet.
System moze by¢ zintegrowany z pozostatymi systemami staboprgdowymi.
W ramach systemu sygnalizacji napadu i wtamania w pomieszczeniach weztéw nalezy zainstalowac
nastepujace elementy:

e klawiature systemowg — na zewnatrz pomieszczenia,

e czujki PIR oraz PIR+MW (liczba czujek umozliwiajgca pokrycie 90% pomieszczenia),

e czujki akustyczne ttuczenia szkta w oknach pomieszczen (jezeli wystepujg okna),

e sygnalizator akustyczno-optyczny,

e centrale systemowa.

Stan alarmu bedzie sygnalizowany lokalnie. Alarmy gtosne: wtamanie i sabotaz, sygnalizowane bedg
przez zewnetrzne sygnalizatory akustyczno-optyczne oraz wewnetrzny sygnalizator akustyczny
centrali.

Awarie techniczne oraz sygnaty informacyjne (stan systemu, usterki itp.) beda sygnalizowane
optycznie i akustycznie w manipulatorze kodowym.

Niezaleznie od powyzszego bedzie realizowane powiadomienie stuzb utrzymania sieci tj. Centrum
Zarzadzania Siecig lub Centrum Nadzoru Sieci, dla celéw powiadamiania nalezy zaplanowac
wykorzystanie sieci Ethernet, powiadamianie nastgpi w aplikacji komputerowej oraz na e-mail i

telefony komadrkowe wybranej grupy oséb).

Zestawienie sygnatdw wysytanych do stuzb utrzymania sieci:
e alarm napadowy,
e alarm wfamaniowy,
e alarm sabotazowy,
e alarm usterka systemu,

e wigczenie w dozdr (z podaniem numeru uzytego kodu-identyfikacja uzytkownika),
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e wytgczenie z dozoru (z podaniem numeru uzytego kodu-identyfikacja uzytkownika),
e test okresowy facznosci.
Linie alarmowe muszg posiadac kontrole antysabotazowg kazdej linii sygnatowej. Czujniki otwarcia

obuddéw: central, modutéw rozszerzen, zasilaczy, manipulatorow szyfrowych i czujek, powinny

stanowic osobne linie alarmu sabotazowego.

Wymagania szczegétowe dla systemu SSWIN
e Centrala alarmowa dopasowana do potrzeb ochrony, z autonomicznym zasilaniem
bateryjnym opartym o akumulatory zelowe. Zasilana z gniazd napiecia
gwarantowanego.
e Auto-sprawdzenie poprawnosci dziatania, sygnalizacja niepoprawnego dziatania
obwoddw alarmowych.
e Obstuga min. 1 oddzielonej strefy zabezpieczajgcej pomieszczenie wezta.
e Manipulator ulokowany przy wejsciach do pomieszczenia wezta zintegrowany z
systemem kontroli dostepu.
e Montaz czujek ruchu oraz czujek kontaktronowych w pomieszczeniu.
e Obstuga min. 255 zdarzen w pamieci centrali.
e Mozliwos¢ konfigurowania centrali przez port RS-232, przez manipulator oraz przez
sie¢ Ethernet.
e Automatyczna diagnostyka podstawowych elementéw systemu.
e Dostep zdalny, backup ustawien.
e Strefy chronione czujkami PIR.
e Okna chronione czujkami ultradzwiekowymi oraz kontaktronami.
Koncowy odbidér systemu (SSWiN) bedzie wykonany po uruchomieniu czesci aktywnej sieci,
podtgczeniu systemu do sieci Ethernet i sprawdzeniu jego funkcjonalnosci zgodnie z wymaganiami

Zamawiajgcego.

System kontroli dostepu (SKD)

Systemy identyfikacji i kontroli dostepu musi by¢ zintegrowany z systemem SSWiN umozliwiac
ograniczenie dostepu do wybranych pomieszczen czy stref osobom postronnym i nieuprawnionym.
Konstrukcja i funkcjonalnos$¢ systemu musi umozliwié po zblizeniu np. karty do czytnika lub wpisanie
kodu dostepu identyfikowanie posiadacza oraz sterowanie ryglem w drzwiach. Dostep do

pomieszczen majg osoby z nadanymi w systemie uprawnieniami wejscia, system musi takze
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sygnalizowaé préby wejscia osoby bez uprawnienia, oraz zapamietywac i umozliwia¢ i pdzniejsze

odtworzenie listy zawierajacej czas i date wejscia lub préby wejscia do obiektu.

Do systemu musi by¢ dostarczony system monitoringu umozliwiajgcy monitoring z centrum

zarzadzania siecig poprzez sie¢ Ethernet.

System moze by¢ zintegrowany z pozostatymi systemami stabopragdowymi.

Gtoéwne funkcje systemu

System kontroli dostepu ma za zadanie ograniczenie i kontrole ruchu osobowego do pomieszczen

weztéw i pomieszczen dodatkowych.

Przejécie osobowe w—pestaci—stuzy—(od strony korytarza budynkowego lub z zewnatrz
budynku) wyposazone zostanie w czytnik kart zblizeniowych oraz klawiature po stronie
wejsciowe] oraz czytnik kart zblizeniowych, klawiature, ewakuacyjny przycisk wyjscia, po
stronie chronione;j.
Kontrola dostepu realizowana bedzie za posrednictwem ekspanderéw kontroli dostepu,
czytnikéw kart zblizeniowych lub poprzez podanie kodu z klawiatury potgczonych z centrala.
Przejscie kontrolowane wyposazone zostanie w:

e czytnik kart i klawiature;

o elektrozaczep;

e samozamykacz;

e czujnik magnetyczny otwarcia drzwi (kontaktron);

e ewakuacyjny przycisk wyjscia
Elementy wykonawcze, ekspandery i czytniki kart Systemu Kontroli Dostepu beda posiadaty
wiasne zasilanie awaryjne.
Dodatkowo SKD obejmie wejscia do pomieszczenn dodatkowych jezeli bedg wymagane dla
pomieszczen weztéw;
Centrala SKD musi zapewnic:

e przetwarzanie danych z czytnikdw,

e programowalnos¢ funkcji uzytkowych (np. ustawianie warunkéw otwarcia takich jak

zakaz wyjScia bez wejscia),
e sterowanie przejsciem kontrolowanym,
e identyfikacje i rozpoznanie danych z nosnikéw zewnetrznych (np. kart zblizeniowych)

e wyswietlanie informac;ji dla uzytkownika,
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e komunikacje z systemem SSWiN,
e wysytanie danych do zintegrowanego systemu nadzoru infrastruktury tj. Centrum
Zarzadzania Siecig lub Centrum Nadzoru Sieci, dla celéw powiadamiania nalezy

zaplanowac¢ wykorzystanie sieci Ethernet, powiadamianie nastgpi w aplikacji

komputerowej oraz na e-mail i telefony komdrkowe wybranej grupy osob.

Wymagania szczegétowe dla systemu SKD:

e Definiowanie grup uzytkownikéw.

e Kontrola dostepu realizowana w oparciu kody dostepu i karty dostepu, zintegrowane
z systemem SSWiN.

e Ograniczenie dostepu do wybranych pomieszczen.

e  Monitorowanie zdarzen i alarméw.

e  partycjonowanie bazy danych.

® Sygnalizacja akustyczno-optyczna otwarcia drzwi.

e Lokalny i globalny antipassback w ramach klastra.

e Dodatkowe funkcje monitorowania drzwi.

e Strefy wtamaniowe sterowane z poziomu PC lub klawiatury.

o  Mozliwosé ustalania liczby oséb w strefie.

e Rozbudowane raportowanie.

e  Automatyczny import/eksport bazy danych.

e  Przypisanie kilku typéw kart do jednego uzytkownika.

e Mozliwos¢ przytgczenia biometrycznych urzadzen identyfikacyjnych.

e Zdalny dozor.

e Archiwizacja informacji i zdarzen w lokalizacji wyniesionej poza obiekt chroniony oraz obiekt, w
ktorym realizowana jest funkcja dozoru.

e  Autoryzowany dostep do systemu monitorowania poprzez przegladarke www.

e  System powinien posiada¢ mechanizm samodiagnostyki.

e Musi istnie¢ system zdalnego monitoringu systemu poprzez sie¢ Ethernet.

Koricowy odbidr systemu (SKD) bedzie wykonany po uruchomieniu czesci aktywnej sieci, podtaczeniu systemu

do sieci Ethernet i sprawdzeniu jego funkcjonalnosci zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.
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2.3.10 Wymagania dotyczace zewnetrznych szaf kablowych dla weztéw sieci
dystrybucyjnej oraz weztéw NGA

Zamawiajgcy dopuszcza zmiane lokalizacji i technologii budowy weztéw zgodnie z wytycznymi w OPZ.

Lokalizacja — szafa telekomunikacyjna powinna zosta¢ zainstalowana w miejscu, ktore nie bedzie

ograniczaé¢ ruchu ulicznego oraz zapewni do niej tatwy dostep i mozliwos¢ wykonania przytgcza

elektrycznego. Szafa telekomunikacyjna powinna by¢ wykonana z metalu odpornego na korozje.

Szafa powinna zapewniaé szczelno$é przed dostawaniem sie wilgoci do wnetrza szafy na poziomie

minimum IP54. Dla konstrukcji szkieletowej i wsporczej wymagane aluminium.

Wszystkie materiaty powinny rokowac, co najmniej 30-letnig trwatos¢ elementow, z uwzglednieniem

szkodliwego wptywu Srodowiska, jak: wilgotno$é, zmiany temperatury, atmosfera z dwutlenkiem

siarki (SO2) i siarkowodorem (H2S), promieniowanie stoneczne, zagrozenie ogniowe. Szafy powinny

mie¢ konstrukcje dwuptaszczowg z wypetnieniem termoizolujgcym lub wolng przestrzenia

powietrzng zapewniajgcg naturalny system chfodzenia i bezpieczne skraplanie sie wody w przestrzeni

miedzysciankowej i muszg umozliwiac instalacje urzadzen aktywnych.

Kazda szafa powinna posiadac:

e korpus z blach modutowych o podwdjnej Sciance z blachy aluminiowej o grubosci
min. 1.25mm  malowanej proszkowo wyposazony w drzwi z zamkiem tréjpunktowym z
uktadem ryglowo-zasuwowym oraz wktadka patentows;

e wymiary minimalne: szerokos¢ 1950 mm, gtebokos¢ 710mm,;

e wysokos¢ 35U;

e aluminiowag konstrukcje wsporcza i/lub elementy do mocowania oston ztgczowych
i ewentualnie innych elementéw przewidzianych do umieszczenia w szafie;

e profile montazowe w standardzie 19”;

e uchwyty do montazu szafy za pomoca dzwigu;

e urzadzenia do mocowania i uszczelniania wprowadzanych kabli, przepusty kablowe
montowane wg. potrzeby zamawiajgcego w podtodze szafy;

e miedziowana listwe zaciskowg lub miedziowany zacisk do uziemiania;

o cokdt umozliwiajgcy pewny montaz na wylewanym fundamencie betonowym lub mozliwos¢
montazu szafy na fundamencie prefabrykowanym;

o listwy zasilajagce 19” — 6 gniazd z bolcem + wytgcznik podswietlany;

e czesci sktadowe - wg normy szczegétowej lub dokumentacji producenta;

e szafa musi by¢ pomalowana farbg do zastosowan zewnetrznych oraz dodatkowo farbg tzw.
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"anty graffiti"

Dodatkowe wymagania dla funkcjonalnosci szaf zewnetrznych wynikajace z charakteru projektu:

e Modularno$¢ rozumiana jako mozliwos¢ rozbudowy szafy bez koniecznosci wymiany
instalacji poprzez zastosowanie demontowalnego dachu, Sciggniecie modutowej Scianki
bocznej i dotozenie kolejnej szafy obok istniejgcej wraz z wymiang dachu na wiekszy.

e Uniwersalnos¢ montazu wyposazenia — realizowana przez odpowiednig budowe profili i ramy
szafy pozwalajgcych na petng konfigurowalnosé powierzchni montazowych i bezskokowe
przesuwanie profili 19 lub 21” w prawo lub lewo bez demontazu urzgdzen zamontowanych
na profilu pionowym. Profile montazowe muszg mie¢ mozliwos¢ regulacji gtebokosci
ptaszczyzny montazowej.

e Multioperatorsko$é - wyposazenie szafy w drzwi dwu - czesciowe oraz boczne drzwiczki i 1
lub 2 komory kablowe co umozliwi rozdziat dostepnosci do komory szafy na czes¢ SSPW
i czesci dostepne operatorom zewnetrznym.

e Rezerwa miejsca dla zamontowania urzgdzen zasilania bezprzerwowego (awaryjnego).

Dla szaf kablowych weztéw sieci dystrybucyjnej wymagane jest wykonanie przytgcza energetycznego
o mocy odpowiedniej do instalowanych urzadzen z zapasem 1kW na potrzeby urzadzen
kolokowanych w wezZle lub rozbudowy szafy oraz gniazda do przytaczenia agregatu pradotwodrczego
wraz z recznym przetgcznikiem sie¢-agregat. Szafy kablowe weztéw dystrybucyjnych wyposazy¢
nalezy w system zasilanie awaryjnego poprzez sitownie przeznaczong do bezprzerwowego zasilania
pragdem statym o napieciu znamionowym 48V wraz z baterig akumulatoréw zapewniajgcych
podtrzymanie zasilania przez czas 4 godzin o mocy odpowiedniej do zainstalowanych urzadzen, od
momentu zaniku napiecia, zabezpieczenia réznicowo-prgdowe, zwarciowe i nadmiarowe. Wykona¢
uziemienie szaf o wartosci jaka wyniknie z obliczen lecz nie mniejsze niz 10Q. Rozdzielnia musi by¢
wyposazona w automatyczny przetacznik faz.

Wykonawca wystgpi do wtasciwego terenowo dostawcy energii elektrycznej o wydanie warunkéw
technicznych okreslajgcych miejsca przytaczenia do sieci elektroenergetycznej, sporzadzi projekt
instalacji elektrycznej z niezbednymi zabezpieczeniami oraz ztgczem kablowo-licznikowym
wyposazonym w ukfad pomiarowo-rozliczeniowy umozliwiajgcy rozliczanie energii pobranej przez
urzadzenia w szafie. Przytgcza elektrycznego nalezy wykonac zgodnie z warunkami technicznymi. Przy

ztaczu kablowo-licznikowym, nalezy zamontowac¢ ograniczniki przepieé. Wykona¢ uziemienie ztgcza o
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wartosci jakie wyniknie z obliczen lecz nie mniejsze niz 10 Q. Wykonawca opracuje i uzgodni, we
wtasciwym Rejonie Energetycznym, instrukcje wspodtpracy ruchowej agregatu prgdotwodrczego z
siecig energetyki zawodowej. Koszt przytacza energetycznego i zwiekszenia zapotrzebowania na

moc do wezta sieci ponosi Wykonawca.

Sitownia telekomunikacyjna zainstalowana w wezle musi spetnia¢ parametry: stabilizacja napiecia
wyjsciowego (tolerancja 1%), psofometryczne napiecie tetnied (mniejsze niz 2mV), sprawnosc¢
(minimum 87%), umozliwia¢ monitoring poprzez sie¢ Ethernet. Konstrukcja sitowni musi zapewniaé
bezpieczenstwo zgodne z normg PN-EN 60950-1:2007/A12:2011 Urzadzenia techniki informatyczne;j -

- Bezpieczenstwo -- Cze$é 1: Wymagania podstawowe..

Szafy te nalezy rowniez wyposazaé w systemy:
System sygnalizacji alarmu pozaru (P.Poz)
Dla zabezpieczenia szafy przed zagrozeniem pozarowym, zainstalowac system sygnalizacji alarmu

pozarowego. System ma by¢ kompletny ze wzgledu na funkcjonalnos$¢ systemu, ma zawierac czujki

ppoz w kazdej komorze podtgczone do centrali pozarowe|.takich—jak—automatyezre—czujki,—reezne

Zastosowanie powyzszego systemu ma zapewnic szybkie automatyczne wykrycie, zasygnalizowanie i
zlokalizowanie ewentualnego pozaru oraz podjecie odpowiedniej akcji gasniczej. System musi
pozwalac rejestrowac wszystkie zdarzenia (alarmy pozarowe, uszkodzenia) jakie zaszty na obiekcie.
Zastosowany system musi by¢ w petni adresowalny, prosty w obstudze i tatwy do rozbudowy oraz
posiada¢ mozliwo$¢ wyniesienia sygnatéw alarmowych poprzez podtgczenie do sieci Ethernet. Musi
istnie¢ mozliwos¢ podtaczenia z systemem istniejgcym w budynku lub musi by¢ to system

dedykowany dla pomieszczen weztowych.

Podstawowe funkcje systemu:

e zagwarantowanie bezpieczenstwa sprzetu przez zapewnienie sygnalizacji,

e ograniczenia zniszczen i uszkodzen szafy, wyposazenia, a takzie zwigzanych z nimi strat
materialnych przez skrécenie czasu miedzy wykryciem pozaru i podjeciem skutecznej akcji
ratowniczej,

1. wykrywanie automatyczne pozaru we wczesnym stadium rozwoju,

2. powiadomienie osdb przebywajacych w obiekcie o zagrozeniu,
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3. powiadomienie stuzb utrzymania sieci (miejsce sygnalizacji tj. Centrum Zarzadzania
Siecig lub Centrum Nadzoru Sieci), dla celéw powiadamiania nalezy zaplanowac
wykorzystanie sieci Ethernet, powiadamianie nastgpi w aplikacji komputerowej oraz

na e-mail i telefony komérkowe wybranej grupy osob.

W ramach systemu musi zostaé zainstalowane i wykonane:

Detektor dymu,

Sygnalizator dzwiekowy alarmowy,

Centrala sygnalizacji pozarowej wielkosci maksymalnie 1U,

Oprzewodowanie i uruchomienie systemu lokalnego,

Whpiecie do systemu monitoringu CZS, do lokalnej jednostki strazy pozarnej lub firmy
Swiadczacej ustugi monitoringu pozarowego,

Zdalne powiadamianie na telefony komdrkowe i e-mail wybranej grupy oséb.

Zadaniem centrali sygnalizacji pozarowej ma byc¢:

odbidr sygnatow przychodzace od wspdtpracujgcych z nig czujki,

analiza sygnatéw,

podjecie decyzji o wiaczeniu sygnalizacji pozarowej, o przekazaniu sygnatéw do stacji
monitoringu pozarowego (CZS, CNS), o uruchomieniu dodatkowych sygnalizatoréw
akustycznych, optycznych lub urzadzen wykonawczych,

kontrola sprawnosci urzadzen catego systemu, sygnalizacja uszkodzenia oraz rejestracja
wszelkich wykrytych przez system zdarzen,

zasilanie elektryczne catego systemu sygnalizacji i wykrywania pozaru.

Algorytm dziatania systemu

W planowanym Systemie Sygnalizacji Pozaru alarm moze by¢ wywotany z:

czujki pozarowej

Urzadzeniami wykonawczymi uruchamianymi na skutek alarmu beda:

sygnalizatory akustyczno-optyczne — powiadomienie o alarmie osdb znajdujgcych sie
w budynku,

wigczenie sygnalizacji na centrali ppoz.,
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e powiadamianie wybranych oséb/instytucji (CZS, CNS) — zdalne, natychmiastowe

powiadomienie o alarmie.

W przypadku wystgpienia zdarzenia pozarowego wywotanego z dowolnego Zrdédta system powinien
dokona¢ sekwencji wykonawczej zgodnie z powyzszymi punktami (uruchomienie sygnalizatoréw,

powiadamianie, zdalne powiadamianie).

System sygnalizacji wlamania

Dla zabezpieczenia szaf przed wtamaniem nalezy zainstalowac czujniki otwarcia drzwi oraz system
umozliwiajgcy monitoring stanu drzwi. Czujki otwarcia drzwi muszg by¢ zainstalowane na kazdych
drzwiach szafy. W przypadku wykrycia otwarcia drzwi system musi przekaza¢ niezwtocznie
zarejestrowany sygnat do centrali alarmowej, ktéra w zaleznosci od tego, jak jest zaprogramowana,
przekaze sygnat powiadamiajgcy o intruzie do centrum zarzadzania siecig lub innego obiektu poprzez
wydzielong sie¢ Ethernet.

W ramach systemu musi by¢ dostarczony system monitoringu umozliwiajagcy monitoring stanu
otwarcia szafy z centrum zarzadzania siecig lub innej lokalizacji poprzez sieci dedykowane tacze
pracujgce na sieci Ethernet.

System moze by¢ zintegrowany z pozostatymi systemami stabopradowymi. Wielkos¢ centralki sytemu
maksymalnie 1U.

W miare dostepnosci miejsca posadowienia, szafy kablowe powinny by¢ tez objete zewnetrznym

nadzorem kamer monitoringu wizyjnego (np. miasta).

System ogrzewania i chtodzenia

Szafy nalezy wyposazy¢ w uktad ogrzewania jak i chtodzenia w celu zapewnienia wewnatrz
odpowiednich warunkéw temperaturowych. — zgodnie z normami PN-ETSI EN 300 019-1-4, PN-ETSI
EN 300 019-1-3. Elementy grzewcze i chtodzace nalezy dobra¢ indywidualnie, na podstawie
parametréw szafy, przyjetym wymaganiem dotyczagcym mocy przytgcza elektrycznego oraz
warunkéw atmosferycznych. Elementy chifodzenia muszg zapewnié¢ chtodzenie planowanej mocy

1,5kW urzadzen instalowanych w szafie.
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2.3.11 Mikrokanalizacja $wiattowodowa — wymagania ogodlne

Mikrokanalizacja jest rodzajem wielootworowe] kanalizacji teletechnicznej o zmniejszonych
Srednicach podstawowych rur (otwordw) przeznaczonych do instalacji mikrokabli swiattowodowych.
Podstawowym elementem systemu jest mikrorurka (mikrotuba) wykonana z HDPE bedaca
odpowiednikiem funkcjonalnym rur wtérnych typu RHDPE w kanalizacji standardowe]. Do mikrorurki
wdmuchiwane s3 specjalne mikrokable swiattowodowe o materiale powtoki i srednicach dobranych

do srednicy mikrorurki.

Mikrokanalizacja powinna zapewniac:

1. tatwos¢ wdmuchiwania mikrokabli Swiattowodowych na odcinkach do 2 km;

2. mozliwo$¢ zaciggania mikro Swiattowodowych o pojemnosci do 144J;

3. ochrone sieci kablowej przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, w tym
przed uszkodzeniami mechanicznymi z powodu ztego oznakowania (budowana bezposrednio
w ziemi);

4. szybka rozbudowe réownolegta i szeregowg sieci Swiattowodowej bez wykonywania robot
ziemnych;

5. wykonywanie odgatezien mikrokanalizacji w studniach kablowych, szafach zewnetrznych,
pomieszczeniach technicznych;

6. wodoszczelnos$¢ na poziomie mikrorurek i mutoszczelno$¢ na poziomie rur z mikrorurkami,
tzn. zabezpieczenie mikrokanalizacji przed przenikaniem wody do wnetrza mikrorurek i
wnikaniem mutu i zanieczyszczen statych do wnetrza prefabrykowanych rur mikrokanalizacji
niezaleznie czy s one puste czy wypetnione mikrorurkami;

7. szczelnosé i wytrzymatos¢ pneumatyczng mikrokanalizacji w kazdym punkcie;

8. rozrdznialnosc¢ kolorystyczng mikrorur na catej trasie;

9. trwatoséifunkcjonalnosc przez okres co najmniej 30 lat.

Do budowy mikrokanalizacji mozna wykorzystywac:
e istniejacy infrastrukture teletechniczng operatoréw telekomunikacyjnych;

e w szczegdblnych przypadkach wszelkie instalacje rurowe.

Mikrokanalizacje nalezy projektowac i budowaé w sposéb zapewniajgcy jej trwatosé i funkcjonalnosé,

co mozna osiggnac¢ przez wiasciwg jakos$¢ budowy i zastosowanie odpowiednich materiatéw
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o parametrach réwnowaznych jak okreslone w niniejszych wytycznych i normach oraz poprzez
spetnienie wymogdéw ogdlnych.

Potaczenie rurociggdw mikrokanalizacji z kanalizacjg tradycyjng powinno by¢é wykonane w studni
kablowej lub zasobniku ztgczowym. Rury tworzace rurocigg obu typéw wchodzace do studni lub
zasobnika powinny by¢ wytozone na scianie studni, przy czym rury na odcinku 1 m przed wlotem do
studni powinny przebiega¢ prostoliniowo. Wprowadzenie ciggu rurowego do studni powinno
odbywac sie poprzez otwory w Scianie studni lub zasobnika, przy czym rura z mikrokanalizacjg
powinna byé prowadzona najwyzej. Po wprowadzeniu rur do studni, otwory nalezy uszczelnic.
Utozenie rur w studni powinno by¢ wykonane starannie tak, aby zapewni¢ wspdétosiowos¢ koricéwek
rur przechodzacych przez studnie, co uftatwi montaz osprzetu rozdzielczego i potaczeniowego.
Zakonczenia ciggdw rurowych mikrokanalizacji i rur HDPE, wprowadzone majg byé na diugosc¢ co
najmniej 1 m do studni oraz 0,5m do zasobnika, rura wytozona na sciane i wszystkie wolne rury

muszg by¢ zamkniete przez zaslepki szczelne pneumatycznie.

Wymagania szczegétowe dla mikrorurek

Mikrorurki sg funkcjonalnym odpowiednikiem rur wtérnych kanalizacji i stuzg do instalacji mikrokabli
Swiattowodowych metodami pneumatycznymi. Z punktu widzenia funkcjonalnosci stanowig
najwazniejszy element budowanej kanalizacji teletechnicznej, dlatego tez krytyczna jest ich jakos$¢
i zgodnos$¢ z wymaganiami Zamawiajgcego.

W szczegdlnosci mikrorurki powinny spetniaé ponizsze wymagania ogélne:

a. Mikrorurki powinny by¢é wykonane z pierwotnego polietylenu wysokiej gestosci,
klasyfikowanego z rowkowanymi sciankami wewnetrznymi z warstwa poslizgowa.

b. Rowkowanie warstwy wewnetrznej powinno by¢ wielokrotne, ilos¢ i wielko$é¢ rowkdw
powinna zapewnia¢ odpowiednie parametry poslizgu takze dla kabli mniejszych od
standardowo zalecanych do wdmuchiwania w dang srednice mikrorurki.

c. Srednice zewnetrzne mikrorurek powinny zapewniaé mozliwo$¢ budowy rozwigzan
rownowaznych opisanych w pkt 2.2.3.

d. Mikrorurki powinny zapewniaé¢ wytrzymato$s¢ pneumatyczng minimum 10 bar stale jak
i podczas catego cyklu wdmuchiwania mikrokabli $wiattowodowych.

e. Mikrorurki powinny mie¢ zewnetrzng powierzchnie gtadka i wolng od nieregularnosci.

f. Promien giecia mikrorurek nie powinien by¢ mniejszy od 15 $rednic zewnetrznych, nalezy
stosowac doktadne dane okreslone w kartach katalogowych producenta.

g. Konce mikrorurek dostarczanych fabrycznie lub powstate w skutek przeciecia przez
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instalatora powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do osi rur, do obcinania zaleca sie

uzywania specjalnych nozykéw i gilotynek.

Wszystkie mikrorurki ciggdw magistralnych oraz odgateziern do obiektéw weztowych sieci powinny

umozliwia¢ jednoznaczng identyfikacje i rozréznialno$¢ poprzez spetnienie szeregu wymagan:

a)

Mikrorurki powinny posiada¢ trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego
okreslenia traktu kablowego na catej trasie, na etapie projektowania i eksploatacji, a ilos¢
dostepnych koloréw powinna wynosi¢ min. 8.

Zabarwienie mikrorurki o standardowej grubosci $cianki powinno by¢ jednorodne na catym
obwodzie i wykonane w sposdéb pdtprzezroczysty pozwalajacy na stwierdzenie obecnosci
kabla w mikrorurce.

W przypadku potrzeby zastosowania wiekszej ilosci identyfikatorow dopuszcza sie
wykorzystanie dodatkowych napisdw identyfikacyjnych w znacznikach dtugosci mikrorurek.
Napisy identyfikacyjne bedg réwniez wykorzystywane do oznaczenia mikrorurek w

powtokach uniepalnionych, ktére z natury procesu produkcyjnego sg koloru biatego.

Wymagany jest nadruk znacznikéw i identyfikatoréow co 1m na kazdej mikrorurce wg jednolitego

schematu. Dodatkowe oznaczenia identyfikujgce (np. numer mikrorurki) nalezy umieszcza¢ po logo

Producenta.

Mikrorurki muszg by¢ wykonywane z granulatéw pierwotnych i charakteryzowa¢ sie odpowiednimi

parametrami geometrycznymi i mechanicznymi. Wazniejsze wymagania dla mikorury przedstawiono

W ponizszej tabeli.

Wielkos¢ Tolerancja lub
Charakterystyka Jedn. Norma
nominalna wymaganie
Owalnos¢ % 5 <5
Wytrzymatos¢ na $ciskanie N 300 PN-EN 61386-24:2010
Minimalny promien giecia mm 100 >100
Klasyfikacja ci$nieniowa bar 10 PE8O ISO/TR 9080:1992PN-
19 24/20°C EN 1SO 1167-4:2008
Wsp6tczynnik tarcia - 0.1 <0.1
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Maks. naciag instalacyjny N 450 > 400

Wymagania dla ztgczek i zatyczek mikrorurek
Potaczenia mikrorurek nalezy wykonywa¢ za pomocg wodoszczelnych, roztgcznych ztaczek
mikrorurek prostych i redukcyjnych, korce niewykorzystanych mikrorurek nalezy zaslepiaé
roztgcznymi zatyczkami dobranych srednicami do $rednicy mikrorurki oraz pod katem zastosowania.
Elementy te powinny byé wykonane z trwale formowanych tworzyw sztucznych z mechanizmem
zatrzaskowym mikrorurki w postaci pojedynczego, metalowego pierscienia kotwigcego
dostosowanego do wspdtpracy z mikrorurkami wykonanymi z polietylenu wysokiej gestosci. Z uwagi
na niskg site trzymania nie dopuszcza sie zastosowania ztgczek z pierscieniami do mikorurek
wykonanych z polietylenu sredniej lub niskiej gestosci. W ztgczkach roztgcznych mechanizm ten po
zwolnieniu blokady musi zapewniaé¢ mozliwos¢ beznarzedziowego oswobodzenia mikrorurki bez jej
uszkodzenia. Dziatanie mechanizmu musi gwarantowa¢ mozliwos¢ wielokrotnego kotwienia
mikrorurki w ztgczu.
W przypadku potgczen z mikrorurkami doziemnymi realizowanymi w obudowach liniowych i
studniach kablowych nalezy wykorzystywac ztaczki proste i redukcyjne wzmacniane nieroztgczne
wyposazone w podwdjny, metalowy pierscien kotwigcy. W przypadku potaczen pojedynczych
mikrorurek doziemnych realizowanych bezposrednio w gruncie dopuszcza sie tgczenie mikrorur za
pomocg specjalizowanych ztgczek prostych doziemnych takze wyposazonych w podwdjny, metalowy
pierscien kotwigcy o bardzo duzej sile trzymania bez mozliwosci roztgczenia potaczenia bez
zniszczenia mikrorurki.
Wszystkie ztgczki, zakonczenia, ztaczki uszczelniajace i inne elementy stuzgce do wykonywania
potagczen mikrorur powinny zapewnia¢ wytrzymatos¢ pneumatyczng wiekszg niz 12 bar oraz
wodoszczelno$é lub wodoszczelno$c i gazoszczelnosé (w specjalnych wykonaniach).
Ztaczki i zatyczki do mikrorur powinny spetnia¢ nastepujace parametry:

1. Wytrzymatos¢ na cisnienie - 12bar powyzej 2h;

2. Wytrzymatos¢ na udar przy temp.- 20st.C - powyzej 1J;

3. Wytrzymatos¢ potgczenia na rozcigganie: >130N (proste), >60N (redukcyjne), >200N

(wzmocnione), >500N (doziemne).
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Wymagany jest rowniez pewny i beznarzedziowy sposéb montazu na mikrorurce, pewnos¢ montazu
powinna by¢ dodatkowo zabezpieczana klipsami montowanymi na mechanizmie odblokowujgcym
ztaczki (2szt) lub zatyczki (1szt), ktére powinny by¢ dostarczane w komplecie z ztgczkami lub
zatyczkami Wymagane jest, aby elementy te byly przeiroczyste dla kontroli wystepowania

mikrokabla w mikrorurce.

2.3.12 Wymagania szczegétowe dotyczace mikrokabli Swiattowodowych

Wymagania ogdlne dotyczace kabli stosowanych w mikrokanalizacji zawiera norma PN EN 60794-5
precyzujgca parametry techniczne takie jak: max. naprezenie instalacyjne kabla, max. sile zgniatajacg,
odpornos¢ na wnikanie wody i inne parametry mechaniczne kabli. W mikrokanalizacji zalecane sg
mikrokable o parametrach zgodnych z wymieniong normg oraz spetniajgce dodatkowe, nastepujgce
wymagania:

a) Powtoki mikrokabli powinny by¢ wykonane z polietylenu zapewniajgcego w kontakcie
z mikrorurkami niski wspétczynnik tarcia o wartosci <0,1.

b) Mikrokable powinny by¢ dostosowane do instalacji w mikrokanalizacji metodg pneumatyczng
strumieniowa.

c) Wszystkie mikrokable powinny by¢ catkowicie dielektryczne.

d) Srednice zewnetrzne mikrokabli powinny by¢ dobrane do $rednic wewnetrznych mikrorurek
(MT) i powinny zapewniaé (przy zastosowaniu w odpowiedniej mikrorurce) oczekiwane
projektowe zasiegi wdmuchiwania oraz wspoétczynnik wypetnienia (fill factor) < 65%
(wyliczany wg wzoru: Kwadrat $rednicy kabla/kwadrat Srednicy wew mikrorurki)

e) Przy projektowaniu tras kablowych wymagajgcych zasiegdw wdmuchiwania przekraczajgcych
podane wyzej projektowe zasiegi wdmuchiwania nalezy przewidzieé zastosowanie mikrokabli
z powtokami z poliamidu (nylonu) w celu poprawy wspdtczynnika tarcia oraz wdmuchiwanie
strumieniowe wsparte przez ciggtg lubrykacje mikrokabla.

f) Producent systemu mikrokanalizacji powinien zapewni¢ dostawy kabli z rodzajem powtoki
dopasowanym do wymagan wynikajacych z projektu (polietylen, poliamid, uniepalniona
LSOH).

g) W systemach mikrokanalizacji dopuszcza sie zastosowanie mikrokabli swiattowodowych
w postaci mikrokabli o srednicach 5.6-8.6mm w konstrukcji wielotubowej 6, 12, 24 wtdkien w
tubie, w ktérej widkna umieszczone sg w luznych tubach z zelem i rozmieszczone wokét

centralnego elementu dielektrycznego.
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Kodowanie kolorystyczne wtékien i sekwencji tub kabla powinno by¢ zgodne z norma IEC

Z uwagi na wysokie oczekiwania Zamawiajgcego odnosnie jakosci i kompatybilnosci systemu

mikrokanalizacji oraz regionalny charakter budowanej sieci telekomunikacyjnej charakteryzujace sie

wieloma relacjami miedzymiastowymi o dtugich odcinkach miedzy studniami — wymagane jest na

etapie projektowym przedstawienie dokumentacji wykazujgcej zgodnos$¢ zastosowanych mikrokabli

znormg PN EN 60794-5 w zakresie badan zasiegébw wdmuchiwania wykonywanych przez

laboratorium zewnetrzne zgodnie z Aneksem E normy PN-EN 60794-5 (IEC60794-5).

Zastosowanym wtdknem powinno by¢ wtdkno jednomodowe 9/125 z usunietym pikiem wodnym

standardu ITU-T.G652D.

Wymagania szczegétowe dla podstawowego mikrokabla zdefiniowaé mozna nastepujaco:

Centralny element wzmacniajgcy CSM;

Tuby Swiattowodowe: materiat termoplastyczny, zawierajg do 6, 12, 24 widkien,
wypetnione osrodkiem pochtaniajgcym wode;

Wypetniacze: zamiast tub, w razie potrzeby;

Rozmieszczenie: tuby wraz z wypetniaczami roztozone wokdét CSM;

Zabezpieczenie przeciw penetracji wzdtuznej wody: osrodek suchy z witéknami
peczniejgcymi;

Nitka do rozrywania powtoki;

Powtoka zewnetrzna: PE z specjalna warstwg poslizgowg o wsp. tarcia ponizej 0,1 lub
LSOH dla kabli budynkowych;

Dostepne liczby wtdkien: 12,24,36,48,60,72,96,144;

Pozostate wymagania:

W celu uzyskania jak najlepszych zasiegdw wdmuchiwania do mikrorurek o $rednicy

wewnetrznej 8mm grubosé powtoki zewnetrznej mikrokabla powinna wynosi¢ min.0,5mm,.

Powtoki zewnetrzne mikrokabla powinny by¢ wykonane z czarnego PE o wspdtczynniku

tarcia <0.1.

Wymagany zasieg projektowy wdmuchiwania mikrokabla powinien wynosi¢ minimum

1500m, co powinno zosta¢ udokumentowane raportem z badan na zgodnos$¢ z Aneksem E
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normy PN-EN 60794-5:2007 Kable swiattowodowe - Czes$¢ 5: Kable swiattowodowe -
Specyfikacja grupowa mikrokanalizacji kablowej dla instalacji metodg wdmuchiwania.

e Mikrokable stosowane dla tras kablowych wymagajacych zasiegdw wdmuchiwania
przekraczajgcych podane wyzej projektowe zasiegi wdmuchiwania powinny by¢
dostarczone z powtokami z poliamidu (nylonu) w celu poprawy wspdtczynnika tarcia.

e Maksymalny dopuszczalny promien giecia kabla podczas instalacji ma wynosi¢ 120mm (20 x
Srednica zewnetrzna kabla), a w trakcie eksploatacji moze wynosi¢ maksymalnie 90mm (15
x Srednica zewnetrzna).

e Minimalny naciag instalacyjny (wg IEC 60794—-1-2-E1) ma wynosi¢ 750N, a wytrzymatos¢ na
obcigzenia w trakcie eksploatacji czyli nacigg statyczny (wg IEC 60794—1-2-E1) ma wynosic¢
S00N.

e Wytrzymatos¢ mechaniczna na zgniatanie (wg IEC 60794-1-2-E3) — min.700N na odcinku
100mm.

e Oczekiwany zakres temperaturowy podczas:

e instalacji mikrokabla -10 °C do +60 °C;
e eksploatacji od -40 °C do +70 °C;
e przechowywania i transportu od -40 °C do +70 °C.
e Kodowanie barwne tub kabla i powtoki lakierniczej wtdkien w tubie powinien by¢ zgodny

znorma IEC 60304, tj w szczegdlnosci kolejnos¢ tub i wtdkien powinna by¢ nastepujaca:

7 8

Grey |Yellow

e Na mikrokablu przeznaczonym do sieci oprécz normalnych identyfikatorow
i znacznikdw dtugosci musi znajdowac sie nazwa wtasciciela lub inny wedtug wskazan
Zamawiajgcego.

e Mikrokabel powinien by¢ dostosowany do wdmuchiwania metodg strumieniowa

z zastosowaniem Srodkéw poslizgowych lub bez.

Potaczenie mikrokabli z kablami tradycyjnymi nalezy wykona¢ w mufie w studni lub zasobniku

ztgczowym taczacych dwa rodzaje rurociggu. Konstrukcja kabli musi zapewnié¢ kompatybilnos¢
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parametréw widkien dla kabli standardowych i mikrokabli oraz zapewni¢ kompatybilno$¢ oznaczen

barwnych na catej trasie kablowej.

2.3.13 Wymagania dodatkowe dla elementow sieci

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu i Inzynierowi Kontraktu szczegétowe informacje dotyczace
zamawianych materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne. Przy wykonywaniu zakresu umowy
powinny by¢ stosowane wytgcznie materiaty i wyroby budowlane o wiasciwosciach uzytkowych
umozliwiajgcych prawidtowo wykonanym robotom spetnienie wymagan podstawowych okreslonych
w art.5 ust.1 pkt. 1 ustawy Prawo budowlane - dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie, a takize ze powinny by¢ zgodne z wymaganiami okres$lonymi w niniejszym
dokumencie.

Wykonaweca robdt powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu szczegdtowe informacje o zrédle produkcji
oraz zakupu materiatow i wyrobéw budowlanych przewidywanych do realizacji robdt - witasciwie
oznaczonych, posiadajgcych certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci z Polskg Norma.

Wykonawca jest obowigzany przez okres wykonywania robét przechowywaé dokumenty stanowigce
podstawe ich wykonania a takze oswiadczenia dotyczagce wyrobéw budowlanych jednostkowo
zastosowanych w trakcie wykonywania robét. Dokumenty te nalezy dotgczy¢ do dokumentacji
projektowej i powykonawcze]. Kazdy zastosowany materiat powinien mie¢ odpowiednie dokumenty
dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski (np.: atest, certyfikat, deklaracje zgodnosci, aprobate

techniczng).

2.3.14 Wymagania dla Systemu Paszportyzacji

W ramach projektu Zamawiajgcy wymaga wdrozenia systemu paszportyzacji sieci umozliwiajgcego
ewidencjonowanie elementdéw sieci oraz ustug Swiadczonych na sieci oraz wprowadzenie do systemu
wszystkich danych powykonawczych o wybudowanej infrastrukturze tj. w wersji wektorowe;j:
kanalizacji kablowej, studni, kabli oraz urzadzen aktywnych, skanéw map powykonawczych.
Wojewddztwo (Zamawiajgcy) musi mie¢ zapewnione prawo do korzystania z tego systemu w zakresie
pieciu licencji umozliwiajacych korzystanie z oprogramowania. Wykonawca zapewni szkolenie z
systemu (minimum 24 godziny szkoleniowe) dla 6 oséb wytypowanych przez Zamawiajgcego.

W systemie paszportyzacji powinny by¢ mozliwe do zaimplementowania i ewidencji dane o sieci
dotyczace warstwy fizycznej i logicznej sieci, obejmujgce funkcjonalnie:
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¢ |okalizacje elementéw sieci kablowej, jej weztéw szkieletowych i dystrybucyjnych i punktéw
dostepowych (punktéw dystrybucyjnych, terminali) oraz urzadzen infrastruktury pasywnej i
wyposazenia sieciowego takich jak;

o rurociagi, studnie kablowe, zasobniki,

o kable swiattowodowe,

o mufy wraz z rozptywem wiékien,

o zapasy kabli,

o pomieszczenie weztowe,

o infrastruktura pasywna weztéw (stojaki, przetacznice),

o infrastruktura teleinformatyczna pozyskana z rynku z mozliwoscig rozrdznienia witascicieli
(kanalizacja, rurociagi, wtdkna, pomieszczenia kolokacyjne),

o stupy,
o kanaty technologiczne,
o inne elementy infrastruktury sieciowej mozliwe do zdefiniowania przez uzytkownika,
e ewidencje urzadzen i wyposazenia sieciowego (lokalizacja, potgczenia itp.) obejmujace:
o switch (przetgcznik),
o) router,
o) urzadzenia systemu DWDM,
o urzadzenia zwigzane z bezpieczenstwem (firewall, utm itp.),
o konwertery,
o modemy,
o inne urzadzenia sieciowe definiowane przez uzytkownika,
e ewidencje systemdéw radiowych
o systemy radiowe (np. wimax)
o radiolinie punkt-punkt,
o systemy radiodostepu punkt-wielopunkt,
o zasiegi sieci radiowych,
e ewidencje ustug planowanych do realizacji w ramach sieci,

e system musi umozliwi¢ budowe sieci ziemnej, napowietrznej, radiowej (radiolinie, maszty, zasieg
systeméw radiodostepu), musi umozliwi¢ potgczenia elementdw sieci (kabli, wtdkien, urzadzen)

e dla powyiszych elementéw system musi umozliwia¢ dodanie atrybutéw fizycznych urzadzen
(wielko$¢, dtugos¢, producent, model, w tym, numer, nazwa, uwagi, status, data instalacji, data
produkcji, zmiany, awarie, itp.),

e musi umozliwia¢ tworzenie stownikow predefiniowanych elementéw sieci (np. typdw kabli,
urzadzen) i ustug, ktére bedg wykorzystywane przy instalacji przez uzytkownikéw systemu,
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mozliwo$é definiowania wiasnych elementéw sieciowych wraz z tworzeniem edytora elementu,
mozliwych potaczen z pozostatymi elementami sieci,

ewidencje urzadzen i wyposazenia sieciowego (model, producent, data instalacji, lokalizacja,
potaczenia, numer seryjny, data produkgcji, zmiany, awarie itp.),

ewidencje zajetosci sieci: kabli (pary, wtdkna), portdw, parametréw witdkien poszczegdlnych
relacji, pomiaréw wtékien,
generowanie schematéw logicznych, rozptywdw widkien, z zaznaczeniem zajetosci sieci,

ewidencje ustug wykorzystujgcych elementy sieci pasywnej (dzierzawa widkien, dzierzawa
rurociggu, kolokacja urzadzen obcych w weztach),

ewidencje ustug wykorzystujgcych elementy aktywne sieci (ustugi transmisji danych, dostepu do
Internetu, inne), ustugi aktywne moga wykorzystywac elementy pasywne, muszg umozliwiaé
dotaczanie urzadzen sieciowych, portow, dla ustug

proste i efektywne tworzenie ustugi, dotaczanie do niej zasobdw sieciowych,

mozliwosé definiowania wtasnych ustug oraz definiowania urzadzen, zasobdéw fizycznych ktdre
mogg by¢ wykorzystywane przez dang ustuge,

definiowane w systemie ustugi musza odpowiadaé¢ konfiguracjom fizycznym w sieci
telekomunikacyjnej, bez koniecznosci instalacji elementéw wirtualnych w celu tworzenia ustug.

modut zarzadzania cyklem zycia elementu sieci umozliwiajgcy wpis statusu elementu (np. zajety,
wolny, zarezerwowany, niedostepny, uszkodzony, planowany, do deinstalacji) powigzany z
modutem kreowania ustug,

zaséb kartograficzny - mapowy:

o mozliwos¢ tadowania i obstugi podktadéw mapowych rastrowych skalibrowanych i
osadzonych w uktadach wspétrzednych (minimum WGS 84, 2000, 1992, uktadach lokalnych
wojewddztwa)

o mozliwo$¢ fadowania i obstugi mapy wektorowej (mozliwos¢ definiowania warstw mapy
wektorowej w systemie i importu z poszczegdlnych warstw dostepnych map)

o mozliwo$¢ tadowania i praca z danymi geodezyjnymi (dane z geodezyjnych inwentaryzacji
obiektéw budowlanych)

o modut bazy teleadresowej umozliwiajacej dowigzanie elementéw sieci i ustug do punktéw
adresowych,

o mozliwos¢ podtaczanie serwiséw mapowych Web Map Service (WMS), Web Feature Sernic
(WFS), Open Layers,

o) mozliwos¢ wspotpracy z portalami mapowymi wojewddzkimi i powiatowymi poprzez
umozliwienie wymiany danych pomiedzy systemami (eksport wybranych elementéw
systemu do plikéw, shp, dxf, wraz z wybranymi atrybutami, danymi)

o modut do pracy w terenie umozliwiajgcy podglad systemu na urzadzeniach mobilnych (PDA,
Telefony komadrkowe, smartphony),
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modut umozliwiajacy tatwa weryfikacje sieci, zapisywanie w systemie weryfikowanych
elementéw (wtascicielem sieci jest wojewddztwo, a sie¢ utrzymuje operator wybrany z rynku) np.
potgczony z modutem PDA umozliwiajgcy weryfikacje zajetosci sieci w terenie oraz lokalizacji
elementow sieci.

modut podgladu poprzez przegladarki internetowe zasobdéw systemu,

modut prewencji (umozliwiajgcy wpis przeglagdéw sieci, potaczony z elementami sieci,
umozliwiajgcy raporty okresowe elementdéw sieci wraz z informacjg o planowanych, wykonanych
przegladach),

mozliwosci analiz przestrzennych na danych sieciowych i teleadresowych (dostepnosci ustug,
elementdéw sieci w okreslonych lokalizacjach, zasobdéw sieciowych w zadanych parametrach)

mozliwo$¢ generowania zdefiniowanych raportdw oraz tworzenia wtasnych raportow,
mozliwosé tworzenia map tematycznych,

plotowanie i wydruki na formatach papieru do wielkosci AO wiacznie,
eksport danych z systeméw do formatéw: mozliwych do otworzenia bez utraty jakosci oraz bez

strat zawartosci w stosunku do plikow zrédtowych w systemach Microsoft Office 2010 lub
AutoCAD v.2009.

import danych z dostepnych z dokumentacji powykonawczej sieci (import map zasadniczych,
schematow optycznych, zdjec lokalizacji) i podtgczanie danych do elementow sieci.

import danych umozliwiajacy podtautomatyczng wektoryzacje elementéw sieci, wstawianie
elementdw sieci,

import danych w formatach xml, xls, odt, txt umozliwiajacy automatyczne wstawianie elementéw
sieci na podstawie zdefiniowanego formatu danych, import powinien umozliwi¢ posadowienie
elementu w przestrzeni geograficznej w odpowiednim ukfadzie wspdtrzednych wraz z dodaniem
wszystkich opisow i atrybutdow elementu wystepujgcych w systemie oraz umozliwiajacy
przytaczenie importowanego elementu do pozostatych elementéw sieci jezeli takie potgczenie
wystepuje fizycznie,

mozliwos¢ importu stownikéw elementdw na podstawie danych w formatach xml, xIs, odt, txt np.
import typdw kabli, osprzetu infrastruktury pasywnej, urzadzen.

mozliwosé eksportu informacji o sieci zgodnie z wymaganiami Urzedu Komunikacji Elektroniczne;j
dla corocznych raportéw inwentaryzacyjnych dla ,Raportu pokrycia Polski infrastrukturg
telekomunikacyjng”.

e Mozliwos$¢ przygotowywania raportéw zgodnie z formatem danych wymaganym przez UKE
SIIS w ramach corocznej inwentaryzacji.

Szczegdtowe wymagana dla systemu przedstawione zostaty w zatgczniku 4.
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2.3.15 Wymagania dla agregatu przewoinego

W ramach projektu Wykonawca musi zapewni¢ minimum 5 agregatéw przewoznych na potrzeby
utrzymania sieci w tym zasilania awaryjnego weztéw dystrybucyjnych. Agregat pradotwdrczy ma byé
wyposazony w zbiornik paliwa umozliwiajacy zasilanie wezta przez czas 12 godzin przy petnym
obcigzeniu, moc znamionowa agregatu dobrana do mocy planowanej urzadzen dla wezta
dystrybucyjnego (zgodnie z przyjetym wymaganiem dotyczagcym mocy przytgcza elektrycznego).
Dodatkowe parametry: stabilno$¢ napiecia (tolerancja 3%) i czestotliwosci (1%) wytwarzanego pradu
zmiennego. Moc akustyczna nie gorsza niz 92dB . Agregat prgdotwdrczy musi spetniaé wymagania
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu do $rodowiska. Zespét
pradotworczy uziemié zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Normy produkcyjne ktére musi spetniac
instalowany agregat: Zespét pradotwdrczy: PN-EN 60034-22:2010, Silnik wysokoprezny: PN-ISO 3046-
1:2009 oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci wyrobu z wymaganiami zasadniczymi wiasciwych
dyrektyw Unii Europejskiej aktualng na dzien dostawy wyrobu. Wykonawca opracuje i uzgodni, we
wtasciwym Rejonie Energetycznym, instrukcje wspodtpracy ruchowej agregatu pradotworczego z

siecig energetyki zawodowe;.

2.4 Wymagania dla budowy

2.4.1 Budowa kanalizacji teletechnicznej
Uktadanie rurociggu kablowego w ziemi

Odcinki rur polietylenowych RHDPE 40/3,7 dostarczane na bebnach lub w zwojach powinno sie
uktadac¢ bezposrednio w ziemi recznie, w uprzednio przygotowanym rowie waskoprzestrzennym albo
metodami bezwykopowymi. Wybdr technologii uktadania uzalezniony jest od rodzaju gruntu,
uksztattowania terenu, uzbrojenia go w inne urzgdzenia podziemne i nadziemne, od wystepowania
fauny i flory chronionej oraz pozostatych wymogdw zwigzanych z ochrong srodowiska.

Rury rurociggu kablowego winny by¢ uktadane na gtebokosci 1,0 m +/- 5cm od powierzchni wykopu.
Gtebokos¢ liczona od powierzchni wykopu do gérnej czesci rury. Stosowanie zmniejszonych

gtebokosci wykopu musi by¢ uwarunkowane trudnymi warunkami terenowymi (np. grunty skaliste).
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Umieszczajac rury na gtebokosci mniejszej niz 0,6 m nalezy projektowac zastosowanie dodatkowej

rury ochronnej lub innych metod zabezpieczajacych rurocigg kablowy przez uszkodzeniem

mechanicznym. Rury ochronne nalezy uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢é przed uszkodzeniami

zewnetrznymi jak i korozja. Jako rury ochronne, nalezy zastosowac rury HDPE. Rury stalowe lub rury z

innego materiatu o nie gorszych wtasnosciach wytrzymatosciowych (np. gruboscienne z PCW lub

innych materiatdéw termoplastycznych).) dopuszcza sie stosowac jedynie w uzasadnionych

przypadkach. Srednica rur powinna byé dobrana odpowiednio do liczby rur rurociagu.

Dno wykopu - przed utozeniem rurociggu kablowego - musi byé wolne od kamieni, gruzu i innych

zanieczyszczen. Na tak przygotowane dno nalezy nasypac warstwe piasku o grubosci 10 cm.

Po utozeniu rurociggu nalezy go zasypac 10 cm warstwa piasku.

Dalej wykopy zasypywaé warstwami po 20 cm, z ubijaniem kazdej warstwy.

W pasach drogowych grunt powinien by¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami zarzadcy drogi —

wymagania w tym zakresie nalezy opisa¢ w dokumentacji projektowej.

Zasypanie rowow kablowych moze by¢ wykonane spycharkami lub recznie. Po utozeniu rur, lecz

przed zasypaniem rowu, powinna by¢ wykonana powykonawcza inwentaryzacja geodezyjna.

Na catej trasie budowanych rurociggdéw nalezy:

e W rowie kablowym umiesci¢ kabel sygnalizacyjny z zytami miedzianymi typu 2x2x0,8. Na obu
koncach trasy zyty kabla lokalizacyjnego wyprowadzi¢ zyty na zaciski w puszkach kablowych
zlokalizowanych w studniach kablowych oraz stupku oznaczeniowo-pomiarowym, zaciski na
kablu lokalizacyjnym muszg by¢ dostepne w odlegtosci co okoto 2000 metréw. W potowie
gtebokosci utozenia kabla nalezy utozyé tasme ostrzegawczg z polietylenu, w kolorze
pomaranczowym, z wyttoczonym napisem: ,,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”.

lub

e W rowie kablowym w potowie gtebokosci utozenia kabla nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg z
polietylenu, w kolorze pomaranczowym wraz z tasmg lokalizacyjng, z wyttoczonym napisem:
»UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”. Tasma dostepna do celéw pomiarowych w
odlegtosci co okoto 2000 metrow;

Zaleca sie, aby rurociagi posiadaty sfalowanie w poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3% w gruntach
o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych.

Powinno sie unika¢ wycinki drzew i krzewdw. Jezeli okaze sie to jednak konieczne, wykonawca jest
zobowigzany do uzyskania wymaganych prawem pozwoled, oraz wykonania wszelkich prac

wynikajgcych z warunkéw wycinki. Wszelkie koszty wycinki drzew pokrywa Wykonawca.
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tgczenie rur w rurociggach kablowych
taczenie rur w rurociggach kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych
skrecanych. Pofaczenia powinny zapewnié szczelnos$¢ rurociggu, a takze powinny by¢ odporne na
dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza przy zacigganiu kabli swiattowodowych metodami
pneumatycznymi. Ztgcza powinny spetnia¢ warunek szczelno$ci jak dla zmontowanego ciggu
rurowego i posiadaé¢ wytrzymatos¢ podwyzszonego ci$nienia (1 MPa). W razie budowy ciggu
wielorurowego nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci dla wszystkich ciggéw. Miejsce ztgczek

nalezy zaznaczy¢ w dokumentacji powykonawczej.

Wprowadzanie rurociggu kablowego do budynkow (weztéw) i zewnetrznych szaf kablowych.
Przed budynkami i szafami, do ktdrych majg by¢ wprowadzone kable swiattowodowe, rurociag
kablowy nalezy zakonczyé w studni kablowej stacyjnej i uszczelnié. Elementami wprowadzen
kanalizacji do budynkéw obiektow telekomunikacyjnych sg studnia przybudynkowa i kanalizacja
wprowadzeniowa, taczgca studnie z budynkiem.

Wprowadzang do budynku kanalizacje nalezy utozy¢ ze spadkiem nie mniejszym niz
0,5 % w kierunku studni kablowych. Rury kanalizacji nalezy zakoriczy¢ w gardle wykonanym w Scianie
budynku.

Otwory kanalizacji oraz obudowe rur nalezy uszczelni¢ od strony budynku oraz studni
przybudynkowe;j.

Wprowadzenie rurociggéw do budynkdw uzytecznosci publicznej nalezy wykonywaé w sposdb
gwarantujacy gazoszczelno$¢ wprowadzenia. Dla kabli s$wiattowodowych mozna wykonac
to z zastosowaniem przerwy gazowej o dtugosci, co najmniej 1 m. Dopuszcza sie wprowadzanie
kanalizacji kablowej do wiekszych obiektow (wezty szkieletowe), pod warunkiem wykonania
uszczelnienia wodnego i gazowego wprowadzen w sposdb wskazany w projekcie technicznym
wykonawczym gwarantujgcym bezpieczny i pewny sposéb uszczelnienia.

Uszczelnienia powinny by¢ realizowane poprzez zastosowanie dedykowanych przepustéw kablowych
zapewniajgcych trwate, zarowno wodo- jak i gazoszczelne, wprowadzenie kabli do budynkdéw.
Powinny gwarantowac co najmniej:

e Zabezpieczenie wnetrza budynku przed skutkami ewentualnego zawilgocenia i zalewania

wodga piwnic budynkéw wskutek podciekania wéd gruntowych lub przedostawania sie

do gruntu wdd opadowych.
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e Ochrony przed przedostawaniem sie do piwnic budynkéw gazu wskutek potencjalnego
rozszczelnienia instalacji gazowej na zewnatrz budynku.
e Zabezpieczenia przed przedostawaniem sie do wnetrza budynkédw substancji

ropopochodnych i innych substancji agresywnych, potencjalnie niebezpiecznych dla instalacji

wewnatrz budynku.

Wprowadzenie rur do budynku wezta powinno by¢ oddzielne dla kazdego kierunku sieci. Na odcinku
od studni do wejscia kablowego nalezy wybudowac 8 rur RHDPE fi 40 (grubosci scianki rury - 3,7 mm)
dla weztéw dystrybucyjnych i 8 rur RHDPE fi 40 (grubosci Scianki rury - 3,7 mm) dla weztéw
szkieletowych zapewniajgc rezerwe na przysztg rozbudowe sieci. Z zewngatrz do wyznaczonego
miejsca w pomieszczeniu nalezy przygotowaé trase kablowg (dukt kablowy) wewnetrzng
umozliwiajgcg wprowadzenie minimum 8 kabli Swiattowodowych o przekroju 20mm. Trasa ta bedzie
sie sktadata z otworéw w scianach i stropach o odpowiednim przekroju, oraz rurek ostonowych
nierozprzestrzeniajgcych ptomienia ikorytek kablowych. Przejscia przez $ciany i stropy nalezy
wykonac¢ petnym profilem zastosowanego koryta kablowego i muszg zostaé starannie uszczelnione
piankami nierozprzestrzeniajagcymi ognia. Trasa kablowa powinna umozliwi¢ w przysztosci
doprowadzenie nastepnych kabli bez zadnych dodatkowych robét (przewiertéw, uktadania rurek,

rozbudowy korytek itp.)

Przejscie przez mosty, tunele i wiadukty
Budowa rurociggu kablowego przez mosty, tunele i wiadukty powinna zosta¢ zrealizowana

z zachowaniem zabezpieczen zawartych w ponizszej tabeli:

Rodzaj Zabezpieczenie specjalne Zabezpieczenie szczegdlne
Usytuowanie

obiektu

Most W istniejacym ciggu przeznaczonym dla | Rury trudno zapalne lub | Rury przepustowe trudno
kabli , umocowanie do konstrukcji mostu lub | rury zblizeniowe trudno | zapalne, dodatkowe ostony,
w inny —wg uzgodnienia zapalne np. korytka metalowe

Tunel W istniejgcym kanale kablowym, pod | Rury trudno zapalne lub | Rury przepustowe trudno

chodnikiem, na $cianie tunelu, w kanatach | rury zblizeniowe trudno | zapalne, dodatkowe ostony,
przepustowych, lub w inny sposéb - wg | zapalne np. korytka metalowe

uzgodnienia

Wiadukt | W istniejgcym kanale kablowym, pod | Rury trudno zapalne lub | Rury przepustowe trudno

chodnikiem, na konstrukcji wiaduktu, lub w | rury zblizeniowe trudno | zapalne, dodatkowe ostony
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Rodzaj Zabezpieczenie specjalne Zabezpieczenie szczegdlne
Usytuowanie
obiektu
inny sposdb - wg uzgodnienia zapalne metalowe

Zrédto: Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie

Przejscie przez cieki wodne
Skrzyzowanie z ciekami wodnymi powinno zosta¢ wykonane zgodnie z nastepujgcymi zasadami:
a) rurocigg kablowy powinien by¢ tak usytuowany, aby nie powodowat przeszkdéd w zegludze
oraz utrzymaniu $rédlgdowych wod powierzchniowych;
b) warunki budowy kanalizacji kablowej na skrzyzowaniach z $rédlgdowymi wodami
powierzchniowymi:

e skrzyzowanie w dogodnym i bezpiecznym dla rurociggu kablowego miejscu, pod
katem 90% do osi podtuznej cieku, z dopuszczalnym odchyleniem 15%;

e lokalizacje skrzyzowania uzgadnia sie z organami wykonujgcymi prawa wiascicielskie
w stosunku do waéd publicznych stanowigcych wtasnosé Skarbu Paristwa;

e oznaczenie skrzyzowania znakami o zakazie kotwiczenia lub wleczenia kotwicy,
dobrze widocznymi ze $rodka toru wodnego, ustawionymi na kazdym brzegu w
odlegtosci; nie wiekszej niz 50 m od rurociggu kablowego w goére i w dot drogi
wodnej;

e przejscie rurociggu kablowego pod srédlgdowg wodg powierzchniowg o szerokosci
lustra wody nie wiekszej niz 5 m moze by¢ wykonane metodg bagrowania, pod
warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego po wykonaniu przejscia;

e przejscie rurociggu kablowego pod srédlgdowg wodg powierzchniowg o szerokosci
lustra wody powyzej 5 m nalezy wykonywac pod dnem z zastosowaniem technologii
nie powodujgcej naruszenia koryta;

e przejscie rurociggu kablowego pod srédlagdowa wodg powierzchniowg o szerokosci
lustra wiekszej niz 25 m powinien by¢ wykonany na gtebokosci co najmniej 5 m, liczac
od najnizej potozonego punktu dna oczyszczonego;

e przejscie rurociggu kablowego pod srédlgdowg wodg powierzchniowa (kanatem)
o szerokosci lustra mniejszej niz 25 m powinien by¢é wykonany przy zachowaniu

gtebokosci utozenia co najmniej 0,8 m odmierzanej prostopadle do powierzchni
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stoku i dna. Odlegtosé osi przepustu od mostu nie powinna by¢ mniejsza niz 20 m -
przy szerokosci lustra wody powyzej 10 m - i 10 m - przy szerokosci do 10 m;

c) przejscie rurociggu kablowego pod ciekiem wodnym nalezy zabezpieczyé rurg przepustowa.

Skrzyzowania i zblizenia z uzbrojeniem terenu
Skrzyzowania i zblizenia z uzbrojeniem terenu powinny zosta¢ wykonane zgodnie z wymaganiami
wtasciciela uzbrojenia, jako rury ostonowe na rurociggu z 4 rur RHDPE 40/3,7 nalezy zastosowac rury
RHDPE125/7,1 a dla rur ukfadanych technikg przewiertu sterowanego rure RHDPE 140/8,0. W
przypadku innych Srednic rury muszg zapewni¢ wytrzymatos¢ na sciskanie minimum 450N. Rury

muszg mie¢ zapewniong trwatos¢ minimum 30 lat.

Skrzyzowania i zblizenia rurociggéw kablowych z jezdniami ulic i drég
Przejscie rurociggu kablowego pod jezdniami ulicy lub pod drogg publiczng powinno byé wykonane
w rurach grubosciennych polietylenowych.
Odlegtos¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a gérng powierzchnig drogi powinna byé uzgodniona
z zarzagdcg drogi. Odlegtos¢ pionowa (podstawowa) miedzy gérng czescig rury ochronnej utozonej
ponizej rowu odwadniajgcego a jego dnem powinna wynosi¢ 0,8 m.
Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy i co najmniej
po 0,5 m poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy.
Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub przy niewielkiej ich réznicy zaleca sie
uktadanie rury ochronnej nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i przylegtymi do drogi
rowami odwadniajgcymi.
W przypadku rownolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegtos¢ rurociggu
kablowego powinna wynosi¢ co najmniej:

e 0,5 m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii przeciecia nasypu z terenem;

e 0,5 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje koniecznosé¢ usytuowania

kabla w koronie drogi;

e 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

Skrzyzowania i zblizenia rurociggéw kablowych z innymi rurociggami
Przy skrzyzowaniu rurociggu kablowego z rurociggiem podziemnym nalezy uktadac¢ rurociag kablowy

nad rurociggiem. Dopuszcza sie ukfadanie rurociggu kablowego pod istniejgcym rurociggiem, jezeli
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gtebokos¢ utozenia obcego rurociggu nie umozliwia utozenia projektowanego rurociggu na
wymaganej gtebokosci przy zachowaniu odpowiedniej odlegtosci miedzy rurociggiem projektowanym
a istniejgcym.

Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji kablowych i linii kablowych podziemnych z innymi obiektami
budowlanymi i $rédlagdowymi wodami powierzchniowymi wykonaé zgodnie z rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Ochrona linii kablowych w rurociggach kablowych
Dla zabezpieczenia kabla uktadanego w rurociggu kablowym w miejscach szczegélnie narazonych na
uszkodzenia, zastosowaé rurowe obiekty ochronne.
Na wszystkich rurociggach, w potowie gtebokosci utozenia rurociggu utozy¢ tasme ostrzegawcza
w kolorze pomaranczowym Na tasmie powinien byé wyttoczony napis ,UWAGA! KABEL
OPTOTELEKOMUNIKACYJNY”.
Trase rurociggu oznaczy¢ stupkami oznaczeniowymi SO oraz znacznikami magnetycznymi
(markerami) w miejscach zmiany kierunku przebiegu rurociggu, na skrzyzowaniach z drogami i
ciekami, przy studniach kablowych i zasobnikach.
We wszystkich studniach kablowych i zasobnikach na rurach z projektowanym kablem umiescic
przywieszki identyfikacyjne z nazwg wtasciciela i numerem eksploatacyjnym kabla, w studniach przez
ktore kable OTK przechodzg bez ztgczy umiesci¢ na rurach kanalizacji wtérnej opaske ostrzegawczg z
napisem: ,,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY*.
Dla ochrony fizycznej kabli i innych elementéw sieci umieszczonych w studniach kablowych nalezy
zastosowac zabezpieczenie antywtamaniowe wyposazone w zamki, ktdre majg by¢ zainstalowane

w kazdej studni.

Uktadanie rurociggu mikrokanalizacji w istniejgcym rurociggu kablowym
Odcinki rur mikrokanalizacji dostarczane na bebnach powinno sie zacigga¢ do istniejgcego rurociggu
recznie lub mechanicznie, zgodnie z warunkami technicznymi uzyskanymi od wtasciciela rurociggu.
Mikrorury powinny by¢ zabezpieczone kapturkami termokurczliwymi. Jesli w trakcie ogledzin
stwierdzi sie rozszczelnienie ktérejs koncodwki mikrorur, nalezy mikrorury przedmuchaé sprezonym
powietrzem np. ze sprezarki o wydajnosci ok. 50 I/min i nadci$nieniu do 0,1 MPa i wykonaé ponowne

uszczelnienie konca mikrorury.
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Mikrorury przy zacigganiu powinny by¢ przez caty czas uszczelnione zaslepkami lub kapturkami
termokurczliwymi, a wigzka mikrorur wraz z zestawem zaciggowym powinna swobodnie miescic¢ sie
w otworze rury, do ktérego jest zaciggana. Wigzki prefabrykowane, wigzki mikrorur w ptaszczu
elastycznym i pojedyncze mikrorury gruboscienne nalezy zaciggaé¢ do rur w sposéb tradycyjnie
przyjety przy zacigganiu kabli telekomunikacyjnych, przy uzyciu wciagarki i liny stalowej, recznie lub
poprzez wdmuchiwanie jezeli umozliwiajg to parametry wykorzystywanej rury. Wcigganie reczne jest
mato efektywne, a przy tym trudno zachowaé petng kontrole procesu, w szczegdlnosci za$ site
ciggnienia i promienie giecia mikrorur. Dlatego bardziej zalecang metodg jest metoda zaciggania
mechanicznego. W czasie zaciggania nalezy stosowac srodek poslizgowy w postaci zelu. llos¢ srodka
powinna byé dobierana w zaleznosci od warunkéw zaciggania, dtugosci odcinka i rodzaju wigzki.
Maksymalna sita ciggnienia wigzki musi by¢ zgodna z wytycznymi producenta mikrokur. W czasie
przygotowania, zaciggania i uktadania wigzek nalezy skutecznie zabezpieczy¢ mikrorury przed
wnikaniem kurzu, wody i zanieczyszczen. Ochronie przed zanieczyszczeniami podlega¢ powinien
takze ptaszcz wigzki. Mikrorury w uktadzie luznym nalezy uformowac w wigzke i docisngé do siebie
tak, aby tworzyly zwarty uktad o profilu mozliwie zblizonym do kotowego, aby mozliwe byto
wciggniecie ich do istniejgcego rurociggu. Przy zacigganiu mikrokanalizacji nalezy stosowaé osprzet
pomocniczy analogicznie jak przy zacigganiu kabli teletechnicznych zabezpieczajgcy przed
uszkodzeniem w trakcie prac - kotnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.

Po zakonczeniu zaciggania nalezy sprawdzi¢ stan zabezpieczern koncow mikrorur. Zaslepki, ktére
ulegty uszkodzeniu wymieni¢ na nowe gwarantujgce wiasciwe zabezpieczenie przestrzeni

wewnetrznej mikrorur przed zanieczyszczeniem czgstkami statymi oraz woda.

2.4.2 Uktadanie kabli

Zacigganie kabli do rurociggow kablowych
Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane nadmiernym sitom
rozciggajgcym i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 s$rednic
zewnetrznych kabla. Jednak jesli na kabel dziata jednoczesnie sita rozciggajgca, dopuszczalny promien

giecia nie moze by¢ mniejszy niz 24 Srednice zewnetrzne kabla.

Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sie:
Za pomocy duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggu podawany jest kabel ijest on
"niesiony" w rurociggu duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m3/min.), w punktach posrednich

mozna zastosowac wspomaganie procesu zaciggania,
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e Za pomocg sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sie
zaciggany kabel; pod dziataniem powietrza ttoczek zacigga kabel do rurociggu; tu stosuje sie
wszystkie mozliwe zabiegi zmniejszajace tarcie kabla w rurach.

e Za pomocg specjalnych weciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciggu
z zastosowaniem ptyndw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy.

e Recznie, ale tylko w wyjgtkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewnié réwnomiernego
ciggniecia kabla; moga wystgpic szarpniecia z sitg niebezpieczng dla kabla; réwniez tu stosuje
sie wszystkie zabiegi tagodzace tarcie i zginanie kabla.

Preferuje sie zacigganie kabli metodg strumieniowa. Jest ona najbardziej efektywna przy zacigganiu
dtugich odcinkéw kabli. Zapewnia ona najwieksze bezpieczenstwo dla kabla swiattowodowego i duzg
szybkos¢ robot.

Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania.

Dopuszczalna sita, z jakg mozna zaciggac kabel powinna by¢ okreslona dla kazdego typu kabla. Sita ta,
przy zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci rownej ciezarowi 1 km zacigganego
kabla.

Orientacyjnie mozna przyjgé, ze wartosc ta nie powinna by¢ wieksza niz 100 kG (tj. ok. 1000 N) przy

zacigganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy koniecznosci zaciggania recznego.

Zacigganie mikrokabli do rurociggéw mikrokanalizacji
Zastosowana technologia zaciggania mikrokabli OTK do mikrokanalizacji powinna zapewni¢ utozenie
kabli bez uszkodzen i naruszania zewnetrznych oston ochronnych. Wdmuchiwanie mikrokabli nalezy
dokonywa¢ maszynami do wdmuchiwania mikrokabli zgodnie z zaleceniami producenta systemu.
Maszyny te powinny mie¢ dokfadnie nastawiane sprzegta pozwalajgce na nastawienie max.
naprezenia zrywajacego zgodnego z max. naprezeniem instalacyjnym kabla i dokonujgce pomiaru tej
sity w trakcie catego procesu wdmuchiwania. Cisnienie robocze podczas wdmuchiwania mikrokabla
nie powinno przekracza¢ wytycznych producenta mikrokabli, standardowo okoto 12 bar. Dostepne
do wdmuchiwania sg konfiguracje mikrokabel — mikrorura zgodne z dostepnymi akcesoriami
uszczelniajgcymi maszyn. Podczas wszystkich prac instalujgcych mikrokable lub wigzki mikrorur
w rurociggach zaleca sie uzywanie odpowiednich $rodkéw poprawiajacych poslizg zalecanych przez
producenta systemu mikrokanalizacji. Prace nalezy prowadzié w temperaturach zgodnych
z zaleceniami producenta odnosnie temperatury instalacji.

Standardowo zakres ten obejmuje temperatury od -5 st.C do +40 st.C.

Strona 110z 180



ROZWO) UNIA EUROPEJSKA
POLSKI WSCHODNIE) @ AODAOR RECIOIN 060 -

BF " TOAT O w1 WINEWODZTRO IODRARPACKE
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Uktadanie kabli w studniach kablowych
W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje sie ztgczy, nalezy zachowac¢ ciggtos¢ rur rurociggu
kablowego, a tam gdzie byty przeciete, taczy¢ je dopiero po zaciggnieciu do nich kabli. taczenie rur
powinno by¢ szczelne.
W studniach kablowych rury rurociggu kablowego wraz z zainstalowanymi w nim kablami powinny
by¢ wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie jest to niemozliwe do

sufitu studni, w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy réznych pracach w studni.

Zapasy kabli
Przy ztgczach nalezy pozostawic zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie koricéw kabla na
zewnatrz studni lub zasobnika ztgczowego i wykonanie ztgcza oraz pomiaréw w samochodzie. Zapasy
te powinny wynosi¢ —co najmniej 15m z kazdej strony ztacza.
Dodatkowo co okoto 1000 m, w $rodku odcinkéw instalacyjnych, w miejscach skad wdmuchiwano
kabel do rur polietylenowych, nalezy pozostawié¢ zapasy kabli umozliwiajgce wykonanie dodatkowego
ztgcza w przypadku przebudowy lub naprawy kabla. Zapasy te o dtugosci co najmniej 30m powinny
by¢ utozone w zasobniku lub studni kablowej.
Dodatkowo w rejonie skrzyzowan drég krajowych i wojewddzkich zlokalizowaé zapasy o dtugosci
50m.
Dla odcinkéw instalacyjnych (odcinek pomiedzy mufami kablowymi) ponizej 1000 m dopuszcza sie
zrezygnowanie z dodatkowego zapasu w $rodku odcinka, jednak dla takich przypadkdéw zaleca sie
zwiekszenie zapasow kabli przy ztgczach.
Zapasy kabli w studni nalezy zwing¢ w petle, umiesci¢ na stelazu oraz starannie zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami i umiesci¢ wraz ze ztaczem w takim miejscu i w taki sposéb, aby mozliwe byto tatwe
ponowne ich wyjecie ze studni na zewnatrz. Stelaz z zapasem kabla wraz ze ztaczem nalezy umiescic¢

pionowo na $cianie studni.

Montaz kabli w mufach kanatowych
taczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej i w rurociggach kablowych
nalezy wykonywaé w studniach kablowych lub zasobnikach ztgczowych. Kable powinny by¢ tagczone
w ostonach ztgczowych z tworzyw sztucznych. Przy kazdym ztgczu nalezy pozostawié zapasy wtdkien
Swiattowodowych, umieszczone w kasetach, o dtugosci po ok. 2 m po obu stronach potgczenia, jako
rezerwy na wypadek koniecznosci naprawy potgczenia.
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Swiatfowody powinny by¢ taczone przez spawanie, zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu
identyfikacji wtdkien. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze
suchego powietrza.

Kazde ztacze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze Swiezo wysuszonym barwionym
zelem krzemionkowym, pochtaniajgcym wilgoé, gromadzacg sie w ostonie ztgczowej podczas
montazu i wieloletniej eksploatacji linii.

Wprowadzenie kabli swiattowodowych do budynkdéw nalezy wykona¢ kablem liniowym w ostonie

niepalne;j.

2.4.3 Wymagania transmisyjne

e Ttumiennosc torow swiattowodowych
Wszystkie tory swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennosé dla fal 1310 nm
i 1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumiennos¢ jednostkows.
Ttumienno$¢ jednostkowa kazdego toru Swiattowodowego (bez potaczen) nie powinna przekraczac
wartosci maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy,
wybranej przez projektanta w sposdb umozliwiajgcy spetnienie wymagan bilansu mocy dla danego
odcinka regeneratorowego.
Ttumiennos$¢ kazdego toru $wiattowodowego (wtdkien wraz z ich potgczeniami) nie powinna
przekracza¢ wartosci sumy ttumiennosci wszystkich odcinkéw $wiattowoddw, powiekszonej

o ttumiennosé potaczen (statych i roztagcznych).

e Ttumiennosc ztqczy
Ttumiennos¢ spoin zfgczy musi spetnia¢ warunek, ze ich srednia ttumiennos$¢ dla catego odcinka
regeneratorowego nie moze przekracza¢ wartosci: 0,15 dB/ztgcze (dla odcinkdw posiadajgcych nie
wiecej niz 10 ztaczy) oraz 0,08 dB (dla odcinkéw posiadajgcych ponad 10 ztgczy).
Dla ztaczy roztaczalnych wartos¢ maksymalna ttumiennosci moze wynosic¢ 0,5 dB, przy czym Srednia
wartos¢ tej ttumiennosci nie powinna przekraczac 0,3 dB.

Ttumiennos¢ odbiciowa ztgczek swiattowodowych (reflektancji) nie powinna by¢ mniejsza niz 65 dB.

2.4.4 Badania wykonywane w trakcie budowy i montazu linii
Badania przed pracami instalacyjnymi
Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, Wykonawca dokona

ogledzin wszystkich odcinkéw fabrykacyjnych kabli, nalezy je poddac szczegétowym ogledzinom
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zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktére mogty powstac podczas transportu lub przetadunku
bebndéw.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zabezpieczenia koricodw kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia
przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage takze na ewentualne wygiecia kabla
na zbyt matym promieniu. W przypadkach watpliwych, to znaczy jesli istnieje podejrzenie
o niewtasciwym obchodzeniu sie z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest
wykonanie pomiardéw takich, jak przy odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegélnych odcinkéw kabli,
dla zachowania zgodnosci z projektem, zaréwno co do typdw kabli przeznaczonych na odpowiednie
odcinki w linii, jak i co do dtugosci odcinkéw instalowanych. Konieczne jest wiec dokonanie alokacji
odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich diugosci i konstrukcji, w celu

stwierdzenia zgodnosci z projektem.

Badania i pomiary w trakcie budowy
W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢é wykonywane pomiary:

a) Pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1550 nm, po utozeniu kabli a przed
potgczeniem S$wiattowoddw nalezy wykonaé na wszystkich torach (wszystkich
Swiattowodach), z jednej strony kazdego odcinka instalacyjnego; pomiary majg na
celu stwierdzenie ciggtosci Swiattowoddw.

b) Po wykonaniu potgczen swiattowoddw nalezy wykonac¢ pomiary reflektometryczne z
obydwdch stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 i 1550 w celu stwierdzenia
poprawnosci wykonanych potgczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw
dla wszystkich wtékien swiattowodowych w kablu mozna przystgpié¢ do ostatecznego
zamkniecia mufy ztgczowe;j.

c) Po catkowitym zmontowaniu odcinka regeneratorowego, na kablu nalezy wykonac na
wszystkich widknach pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka dla fal 1310 nm
i 1550 nm pomiedzy przetgcznicami Swiattowodowymi Nalezy zlokalizowad
ewentualne wadliwe potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki
reflektometryczne zarejestrowac na nosnikach komputerowych. Bedg one stanowity
wzorcowe charakterystyki linii, powinny by¢ wiec opatrzone opisem, zawierajgcym

nazwe i numer linii, rodzaj i numer przyrzadu, ktérym wykonano pomiar.

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwiaé okreslenie:
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e catkowitej dtugosci optycznej linii;

o catkowitej ttumiennosci linii;

e ttumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkdw sktadowych;

e ttumiennosci potgczen;

o reflektancji ztgczek swiattowodowych.

Pomiary wykonywane przy odbiorze linii
Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykonac
nastepujgce pomiary:

e pomiary wtasciwosci transmisyjnych torow optycznych metoda reflektometryczng;

e pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjna.
Dla kazdego wtdkna sSwiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy wykonaé pomiary
ttumiennosci pomiedzy dwiema skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi. Pomiar powinien by¢
wykonany dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem
tego pomiaru jest sprawdzenie tgcznej ttumiennosci kabla wraz ze ztgczami roztgczalnymi
i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.
Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrédto $wiatta na fale 1310 + 20 nm i 1550 * 20

nm przy szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

2.4.5 Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez Wykonawce i Inspektora nadzoru inwestorskiego
zgodnosci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w dokumentacji przetargowej i dokumentacji
technicznej, tagcznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan
technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodnos¢ wykonania linii z wymaganiami

stanowig podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.
Tryb przeprowadzania odbioréw wynika z przepiséw prawa budowlanego.

e Ogledziny
Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjnych odpowiadajg tym
wymaganiom, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
Dopuszcza sie wykonywanie wykopow kontrolnych.
Przy ogledzinach zaleca sie postepowaé wg nastepujacych zasad, w szczegdlnosci:
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e Dokonaé starannego przegladu jakosci i wykonania elementdéw sktadowych, przy czym nalezy
zwréci¢ uwage na jakos¢ montazu, sposéb dopasowania elementéw, sztywnos$é konstrukcji,
uszczelnienia.

e Sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potaczen gwintowych oraz
zabezpieczenie przed korozjg elementdéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi.

e Sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych itp.

e Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z projektem oraz czytelno$¢ napisdw i oznaczen
rozpoznawczych i informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci
sktadowych.

e Sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczg dokumentacjg projektowa.

e Sprawdzenie wymiaréw
W celu sprawdzenia zgodnosci z projektem nalezy sprawdzic¢:
» wymiary gabarytowe elementéw lub  czeéci  sktadowych linii
optotelekomunikacyjnych;
» rozmieszczenie ciggdw kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych;

» domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych.

Pomiary nalezy wykonaé przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne,
jezeli umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na prawidtowg eksploatacje

linii optotelekomunikacyjne;j.

Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodnos¢ uzytych
materiatdw z wymaganiami projektow lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatow
powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow. Dla kabli i osprzetu
uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny by¢ przedstawione aktualnie wazine

certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci.

Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z dokumentacjg projektows.
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Sprawdzenie dtugosci i ttumiennosci odcinkéw regeneratorowych
Sprawdzenie polega porédwnaniu ttumiennosci toréw na odcinku regeneratorowym wg dokumentacji

projektowej powykonawczej z wynikami pomiaréw wykonanych przez wykonawce.

Sprawdzenie gfebokosci utozenia rur i innych elementow skfadowych rurociggu, w ktorym
przebiega linia optotelekomunikacyjna
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu

probnych wykopdéw i pomiarze tasma miernicza.

Sprawdzenie szczelnosci
Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2 km nalezy na jednym
koncu uszczelni¢ kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim -
kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez
wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa
i zanotowa¢ wartos¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢
nadcis$nienie i zanotowac jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowego nalezy
uznac za szczelny, jesli poréwnanie wynikdéw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wiecej,

niz 10 kPa.

Sprawdzenie zabezpieczenia linii (rurociggu) na terenie szkéd gérniczych
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu

probnych wykopodw.

Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyZzowan
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu
probnych wykopow i pomiarze tasmg mierniczg, sprawdzeniu ochrony i gitebokosci utozenia
rurociggu i rur przepustowych. Do odbioru linii w miejscach zblizenn i skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ przedstawione dokumenty ich odbioru

indywidualnego przez uzytkownikéw tych urzadzen.

Sprawdzenie zgodnosci numeracji tgczonych swiatfowodow z profilem kabla i numeracjq na
przetgcznicy
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Sprawdzenie polega na kontroli potgczen przez nadzér techniczny w trakcie montazu zigczy
Swiattowodowych na zgodnos¢ z postanowieniami p. 6.2 i poréwnaniu z dokumentacjg

powykonawczg ztgczy.

Ocena wynikéw badan
Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli badania daty wynik pozytywny. Sktadniki, ktére w wyniku badan
otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do

odbioru.

2.4.6 Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu i badaniach linii
optotelekomunikacyjnych
Srodki bezpieczeristwa prac w stycznosci ze swiattowodami
Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy pracach prowadzonych ze $Swiattowodami, ktérych
utamane lub odcinane kornce sg bardzo ostre i tatwo mogg sie wbija¢ w skoére ludzka, a wiec
niebezpieczne dla pracownikéw, zwtaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skéry twarzy itp. Krétkie
odcinki kabli i Swiattowoddw powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw,
a nastepnie likwidowane w taki sposdb, aby nie byty bezposrednio dostepne dla oséb nieswiadomych
ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac z wtéknami

Swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sie z nimi.

Srodki bezpieczeristwa przy badaniach kabli i urzqdzer optotelekomunikacyjnych

Stosowane przyrzady do pomiaréw parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzadzen
teletransmisyjnych oraz same urzadzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedace Zrédtem
promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ono szczegdlnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno
wiec pod zadnym pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno "zagladac"
w korcéwki $wiattowoddw emitujgce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzié¢ czy laser juz
dziata albo czy koniec swiattowodu lub pétztgczki jest czysty.

Koncéwki przewoddw, gniazda na urzadzeniach i przyrzadach pomiarowych lub pétztaczki, na wyjsciu
ktorych moze byé emitowane promieniowanie ze zrédet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem
ostrzegawczym i napisem:

"UWAGA! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"
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Szczegdtowe przepisy bezpieczestwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzega¢ podane w normie

PN-91/T-06700 .
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3 Wymagania dla urzagdzen aktywnych

Zamawiajgcy wymaga, aby Koncepcyjny Projekt Techniczny zawierat co najmniej:
a) analize i dostosowanie topologii sieci (schematy potaczen fizycznych, lokalizacja weztéw)
b) szczegdétowy harmonogram i plan implementacji

c) okredlenie szczegdtowych parametrow logicznych sieci (adresacja IPv4 i IPv6, punkty
styku, protokoty, bezpieczeistwo, mechanizmy zapewnienia jakosci ruchu, mechanizmy
inzynierii ruchu)

d) okreslenie schematdw konfiguracyjnych przy kreowaniu ustug dla klientéw sieci

Wykonawca dokona przegladu pierwszej wersji Projektu z przedstawicielami Zamawiajgcego celem

wypracowania wspdlnych uwag i komentarzy.

Wykonawca uzgodnione uwagi i komentarze uwzgledni w kolejnej wersji Projektu, celem finalnego

przegladu tresci dokumentu przed opracowaniem wersji ostatecznej.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu Projekt Techniczny Wykonawczy dla kazdej

lokalizacji/wezta najpdzniej na 30 dni przed instalacjg urzadzen.

Wykonawca przygotuje Plan Implementacji Sieci, ktéry zawierat bedzie co najmnie;j:
e) informacje niezbedne dla implementacji urzadzen sieciowych w lokalizacjach oraz dla
weryfikacji podstawowej konfiguracji ustug uruchomionych na urzadzeniach,
f) informacje odnosnie wezta sieci oraz lokalizacji, a takze opis podstawowych testéw i
zadan do wykonania,
Dokument musi by¢ przygotowany przez Wykonawce dla kazdego typu lokalizacji (1 dokument na 1

typ lokalizacji).

3.1 Urzadzenia aktywne warstwy szkieletowej

3.1.1 Urzadzenia transportowe warstwy szkieletowej

Warstwa optyczna powinna powstaé w oparciu o multipleksery DWDM drop&insert jako warstwy
transportowej dla routeréw MPLS wyposazonych w interfejsy Ethernet.

Nalezy stosowac przezroczyste przetgczniki optyczne (przesytany sygnat bedzie przetgczany pomiedzy
urzadzeniami bez potrzeby konwersji z sygnatu optycznego na elektryczny). Przetgczniki optyczne
powinny umozliwia¢ przetgczanie zaréwno pojedynczych kanatéw optycznych, jak i ich grup.
Przetgczanie powinno byé mozliwe zaréwno bez zmiany dtugosci fali przesytanego sygnatu, jak i ze

zmiang dtugosci fali, z uwzglednieniem zajetosci kanatéw optycznych w taczu.
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Mozliwos$¢ rekonfiguracji ustug swiadczonych przez sieé¢ transportowg powinna byé mozliwa do
realizacji w sposdb zdalny. Nalezy zastosowaé rozwigzania pozwalajgce na przesytanie minimum 40
kanatow optycznych (lambd) zgodnie z siatkg kanatéw okreslong w zaleceniu ITU-T G.694.1. lub

rownowaznym.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyc¢ sprzet, ktérego producent zapewnia odpowiednig polityke
serwisowg i rozwojowq produktéw. Urzgdzenia powinny byé serwisowane przez co najmniej 5 lat od
koncowego odbioru. Wykonawca powinien miec¢ zapewniony przez producenta urzadzen dostep do

czesci zamiennych i poprawek oprogramowania w okresie 5 lat od odbioru korncowego.

Producent sprzetu powinien posiadaé jasno okreslong polityke bezpieczenstwa dotyczgcg usterek

zwigzanych z bezpieczernstwem w oferowanych przez niego urzadzeniach.

Producent powinien publikowa¢ informacje o stwierdzonych usterkach bezpieczeristwa i

przedstawiac informacje o sposobie ich zapobiegania.

Wymagane parametry systemu DWDM

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia systemu transportowego spetniajgcego co najmniej nizej

wymienione parametry:

e system DWDM o docelowej pojemnosci minimum 40 kanatéw optycznych, z ktérych kazdy
przenosi¢ moze kanaty optyczne 10Gb/s, 40Gb/s lub 100Gb/s. Mozliwos¢ dowolnego
mieszania kanatéow optycznych 10Gb/s, 40Gb/s i 100Gb/s. Rozbudowa do maksymalnej
pojemnosci kanatéw optycznych nie moze powodowaé przerwy w transmisji badz

pogorszenia jakosci kanatow uruchamianych poprzednio.

o wszystkie oferowane transpondery optyczne powinny by¢ wyposazone w przestrajalne lasery
optyczne DWDM. Przestrajalnos¢ powinna by¢ dostepna dla petnego zakresu minimum 40

kanatéw optycznych DWDM (pasmo C).

o jedli zajdzie taka koniecznos¢ wezet DWDM powinien realizowac¢ funkcjonalnos¢ ROADM
(rekonfigurowalna optyczna krotnica transferowa) — optyczny wezet transferowy (Optical
Add Drop Multiplekser) z dodatkowg funkcjonalnoscig zdalnej rekonfiguracji, przetgczania
kanatow optycznych w domenie optycznej, w ramach dostepnych w danym wezle kierunkéw
sieci. Zaproponowany sprzet powinien umozliwia¢ budowanie weztéw typu ROADM o
maksymalnej ilosci kierunkdw N>=4 (przetgczanie dowolnego kanatu optycznego na dowolny
z N kierunkdédw optycznych). Rekonfigurowalnos¢ powinna by¢é mozliwa dla wszystkich
kanatéw optycznych (minimum 40).

o kazdy oferowany wezet DWDM powinien realizowa¢ funkcjonalnos¢ dowolny kierunek

(directionless) rozumiang jako:

e mozliwos¢ zdalnej rekonfiguracji portdw terminujgcych ruch — transponderow optycznych.
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Transponder nie jest dedykowany na state do jednego z N kierunkéw transmisji (wschod —
zachdd — poétnoc — potudnie). Zdalnie, z systemu nadzoru, mozliwa jest zmiana kierunku
nadawania / odbierania dowolnego kanatu optycznego przez dowolny transponder

(rekonfigurowalnos¢ punktéw terminacji ustug).

mozliwo$¢ zdalnego przetaczania kierunku nadawania / odbioru zainstalowanego

transpondera (wazne w przypadku awarii badz rekonfiguracji ustug).

wymagana mozliwo$¢ zestawiania kanatéw optycznych 10Gb/s, 40Gb/s, 100Gb/s, pomiedzy
dowolnymi lokalizacjami w zaoferowanej sieci DWDM, bez regeneracji 3R (stosowanie kart
transponderdw optycznych jedynie w docelowych lokalizacjach terminacji ustug, mozliwos¢

optycznego pass-through bez koniecznosci inwestycji sSrodkdw w weztach posrednich).

oferowane transpondery optyczne dla sygnatéw 10Gb/s powinny by¢ wyposazone w
przestrajalny w catym pasmie C laser DWDM (obstuga sygnatéw 10G LAN, 10G WAN, STM64,
OTU-2, 10G FC, 8G FC). Wymagana zgodnos¢ z zaleceniem ITU-T G.709 lub réwnowaznym.

dostepnos¢ uniwersalnych koncentratoréw sygnatéw nizszych przeptywnosci w kanat
optyczny 10Gb/s z przestrajalnym w catym pasmie C laserem DWDM (obstuga sygnatow
STM1/4/16, GE, FC 1/2/4 G, OTU-1, HD-SDI). Wymagana zgodno$¢ z zaleceniem ITU-T G.709

lub réwnowaznym.

dostepnos¢ uniwersalnych transponderdw dla sygnatéw 40G/100G z przestrajalnym w catym
pasmie C laserem DWDM (obstuga sygnatow STM256). Wymagana zgodnos$¢ z zaleceniem

ITU-T G.709 lub réwnowaznym.

dostepnosc¢ uniwersalnych koncentratoréw 4 ustug w kanat optyczny 40Gb/s z przestrajalnym
w catym pasmie C laserem DWDM (obstuga sygnatéw STM64, 10G LAN, 10G WAN).

Wymagana zgodnosc z zaleceniem ITU-T G.709 lub réwnowaznym.
dostepnosc transponderdow dla sygnatéw 100G (obstuga sygnatéw 100GE).

system powinien zapewni¢ mozliwos$¢ podtaczenia urzadzen IP/MPLS oraz transponderéw
firm trzecich wyposazonych w interfejsy DWDM 10G, 40G i 100G zgodnie z zaleceniem ITU-T
G.698 Alien/Foreign Wavelength (G.698.1, G.698.2, G.698.n) lub réwnowainym bez

koniecznosci instalowania dodatkowych kart/licencji i innych dodatkowych kosztow
dostepnos¢ mechanizmdw protekcji i odtwarzania potgczen (restoracji) w warstwie DWDM

a. SNCP,

b. 1+1 Och (OPS),
dostepnosc zarzadzania przez Craft Terminal
dostarczone rozwigzanie powinno zawierac system nadzoru TMN wspélny dla warstw DWDM
iIP.
kazdy wezet DWDM 2-u kierunkowy (bez tacza skrosnego) powinien terminowaé 2 kanaty
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optyczne 100Gb/s, ktoére podtgczone zostang do portéow typu ,dowolny kierunek”
przestrajalnej sekcji multipleksacji. Kazdy wezet DWDM 2-u kierunkowy ma mie¢ mozliwos¢
zestawienia 2 kanatéw optycznych 100Gb/s w dowolnych relacjach na dowolnej z 40

dostepnych dtugosci fali DWDM (realizacja traffic on demand).

o kazdy wezet DWDM 3-y kierunkowy (z tgczem skrosnym) powinien terminowac 3 kanaty
optyczne 100Gb/s, ktoére podtgczone zostang do portéw typu ,dowolny kierunek”
przestrajalnej sekcji multipleksacji. Kazdy wezet DWDM 3-y kierunkowy ma mie¢ mozliwos¢
zestawienia 3 kanatéw optycznych 100Gb/s w dowolnych relacjach na dowolnej z 40

dostepnych dtugosci fali DWDM (realizacja traffic on demand).

3.1.2 Urzadzenia pakietowe warstwy szkieletowej

Architektura urzadzen

Urzadzenia powinny posiada¢ budowe modularng, umozliwiajgcg rozbudowe i zwiekszanie liczby
portow, pozwalajagcg na wymiane komponentdw w trakcie pracy. Elementy krytyczne (modut
zarzadzajgcy, matryca przetgczajaca, zasilanie, chtodzenie) powinny by¢ zdublowane, zapewniajgc
poprawng prace w przypadku awarii jednego z elementéw z pary (lub wiekszej liczby). Matryca
przetaczajgca powinna posiadaé architekture “non-blocking” (brak efektu Head-of-Line Blocking)
umozliwiajgcg prace wszystkich portéw z petng predkoscig tacza (ang. wire speed) i zapewniaé
wewnetrzne mechanizmy priorytetyzacji ruchu (z uwzglednieniem zapasu na rozbudowe urzadzenia).
Redundancja matrycy przetgczajgcej powinna zapewnié prace bez utraty wydajnosci zainstalowanych
portéw nawet w przypadku awarii jednego z modutéow przetgczajagcych (ang. switching matrix).
Wymagane jest zastosowanie urzadzen o architekturze rozproszonej, rozdzielajgcej funkcjonalnie
warstwe kontrolng (ang. control plane) od warstwy przetaczajgcej (ang. data plane). Wszystkie
moduty liniowe urzadzen powinny byé wyposazone w zasoby sprzetowe zapewniajace lokalng

obstuge funkcjonalnosci liniowych (np. przetaczanie, filtrowanie, QoS, etc.).

Technologie transmisji

Na potrzeby potgczen pomiedzy weztami warstwy szkieletu sieci urzadzenie powinno obstugiwac
spotykane dzisiaj w operatorskich sieciach szkieletowych technologie transmisji o duzej

przepustowosci:

e Ethernet: 1 Gbit/s (GE), 10 Gbit/s (10GE), 40 Gbit/s (40GE), 100 Gbit/s (100GE), wszystkie

porty muszg wspierac SyncE,
e w zaleznosci od potrzeby takze inne typy taczy.

Transmisja powinna realizowana przy wykorzystaniu swiatta ,, biatego.
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Urzadzenie powinno umozliwia¢ taczenie wielu (co najmniej 4) portéw fizycznych w jeden port
logiczny (link bundling/port aggregation) aby zapewnié¢ transmisje o wiekszej przepustowosci, w
przypadku braku mozliwosci zwiekszenia przepustowosci pojedynczego tacza (np. ograniczenia
warstwy optycznej).

Porty muszg umozliwia¢ tworzenie podinterfejséw logicznych, np. VLAN dla portéw Ethernet.

Przefaczanie i routing

Urzadzenie powinno obstugiwac przetgczanie ruchu unicast i multicast IPv4 i IPv6. Urzadzenie
powinno obstugiwaé przetaczenie ruchu MPLS (funkcjonalno$sé¢ P i PE). Urzadzenie powinno

obstugiwad powszechnie stosowane protokoty routingu wewnatrzsieciowego (IGP):
o) OSPFi ISIS dla IPv4;
p) OSPFv3i SIS dla IPV6;
g) LDP, targeted LDP i RSVP dla MPLS,
r) PIM-SM, PIM-SSM dla ruchu multicast.

Dla kazdego z protokotéw powinna by¢ zapewniona typowa funkcjonalnos¢ stosowana dzisiaj w
sieciach operatorskich, to jest filtrowanie tras, redystrybucja pomiedzy protokotami routingu,
dokonywanie wyboru najlepszej trasy na podstawie protokotu i innych kryteriow. Musi by¢ takze

mozliwe reczne tworzenie tras (tzw. routing statyczny).

Urzadzenie powinno obstugiwaé protokét BGP i MP BGP, wraz ze stosowanymi do tworzenia ustug
rozszerzeniami (np. rodziny adreséw IPv6, VPNv4, 6PE, VPNv6, multicast). Implementacja protokotu
BGP powinna zawieraé powszechnie stosowang funkcjonalno$¢ operatorskg (w szczegdlnosci
tworzenie polityk wymiany tras oraz mechanizmy route reflector). Urzadzenia powinny obstugiwac
przyjmowanie tablic tras od wielu s3gsiadow (do okreslenia w zaleznosci od topologii sieci),

utrzymujac te trasy w pamieci modutu odpowiedzialnego za przetwarzanie tablic routingu.

Wybrane trasy (w ilosci zaleznej od miejsca w sieci i funkcji urzadzenia) umieszczone w tablicy
przetaczania (FIB) powinny miesci¢ sie w pamieci kazdej karty liniowej, uwzgledniajgc zapas na

zwiekszanie liczby tras z uptywem czasu.

Bezpieczenstwo

Urzadzenia powinny zapewnia¢ podstawowe mechanizmy obrony siebie (ruch skierowany na wtasne
adresy) i innych urzadzen (ruch tranzytowy) przed atakami sieciowymi. Konieczna jest mozliwosé
tworzenie filtrow (ACL) na portach, aby zapobiec fatszowaniu adreséw zrédtowych oraz wysytaniu
ruchu na adresy wewnetrzne sieci spoza sieci oraz weryfikacja adreséw IP z tablicg routingu (unicast

RPF) aby zapobiec fatszowaniu adreséw Zrédtowych. Urzadzenie powinno posiadaé mechanizmy
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filtrujgce, zapobiegajgce przecigzeniu ruchem skierowanym bezposrednio do niego (ping, ataki na

protokoty routingu).
Niezawodnos¢

Oproécz kryteridw architektury (zdublowanie gtéwnych modutéw) urzadzenie musi tez obstugiwaé
mechanizmy podnoszace dostepnosc sieci, czyli zmniejszajgce czas wykrycia awarii i odtworzenia
sieci po wykryciu awarii. Dla modutéw sprzetowych (zasilanie, chfodzenie, pozostate moduty)
urzadzenie musi prowadzi¢ monitorowanie sprawnosci, wykrywa¢ uszkodzenia i raportowac je. W
przypadku awarii mozliwych do skorygowania w ten sposdb urzadzenie musi dokona¢ przetaczenia na
modut zapasowy. Przetgczenie na zapasowy modut sterujgcy powinno minimalizowaé czas przerwy w
ruchu sieciowym, tzn. w miare mozliwosci zachowac¢ (Non-Stop Routing dla protokotéw IGP, EGP oraz
MPLS: zachowanie informacji i stanu sesji, Graceful Restart: odtworzenie stanu sesji przy pomocy
sgsiadow w przypadku gdy wezet nie wspiera NSR), a nastepnie w mozliwie najkrotszym czasie
odswiezy¢ (w ramach protokotéw routingu) stan informacji routingowych i uaktualni¢ tablice
przetgczania. Dla weztéw szkieletowych wymagane jest wsparcie dla protokotu Non-Stop Routing,
Gracefull restart helper mode oraz NSF Non-stop Forwarding.

Urzadzenie powinno posiada¢ mechanizmy wspomagajgce szybkie (nie wieksze niz 50 ms)
wykrywanie awarii tgczy wewnatrz sieci, na przyktad poprzez wysytanie pakietéw kontrolnych BFD,
Ethernet OAM.

Urzadzenie powinno obstugiwa¢ mechanizmy szybkiego (nie dtuzszego niz 50 ms) przefaczania ruchu
na sciezke zapasows, o ile takowa istnieje. Mechanizmy takie powinny by¢ dostepne co najmniej dla

ruchu IP (tzw. IP Fast Convergence) i MPLS (Fast Reroute dla poszczegdlnych LSP oraz grup LSP).

Urzadzenie powinno obstugiwaé mechanizmy SRLG, wymuszajgce zestawianie alternatywnych/

backupowych potaczen LSP (ang. Label Switched Path) inng drogg niz sciezki podstawowe.

Urzadzenie powinno posiadac¢ system operacyjny klasy operatorskiej o wysokiej skalowalnosci i
niezawodnosci, zapewniajacy separacje dziatania procesdow odpowiedzialnych za poszczegdlne grupy
funkcjonalne oraz mechanizmy aktualizacji oprogramowania systemowego bez przerw w pracy
(I1Ssu).

Gwarancja jakosci ustug

Urzadzenia powinny zapewni¢ mozliwos¢ Swiadczenia ustug o gwarantowanym poziomie jakosci,
poprzez udostepnienie mechanizméw klasyfikacji ruchu oraz zapobiegania i kontroli nattokéw w
sieci. Urzadzenie powinno zapewni¢ klasyfikacje ruchu w oparciu o powszechnie stosowane kryteria
(np. adresacja IP, port lub podinterfejs urzadzenia) i oznakowanie pakietéw (odpowiednie pola

nagtéwka IPv4, IPv6 lub etykiety MPLS) stosownie do ich klasy.

Urzadzenie powinno zapewni¢ rozpoznawanie klasy danego ruchu (na podstawie istniejgcego

oznakowania, lub poprzez klasyfikacje) i przydzielenie ich do wtasciwej kolejki, dzieki czemu klasa (lub
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zbidr klas) moze by¢ traktowana odrebnie od pozostatych, na podstawie parametrow przypisanych

do tej klasy (lub ich grupy).

Urzadzenie powinno umozliwi¢ ograniczanie odbieranego ruchu (ang. policing) w danej klasie do

okreslonej przepustowosci, zgodnej z kontraktem ruchowym.

Urzadzenie powinno umozliwiaé przypisywanie ruchu wysytanemu w danej klasie (lub grupie klas)
minimalnej gwarantowanej przepustowosci (w ramach danego portu lub podinterfejsu) oraz
maksymalnej przepustowosci jakg taki ruch moze zajg¢, oraz stosowanie mechanizméw
ksztattowania ruchu (ang. shaping) aby buforowaé ruch i dostosowywaé predkos$¢ transmisji do

kontraktu.

Urzadzenie powinno umozliwi¢ utworzenie kolejek priorytetowych, umozliwiajacych transmisje
ruchu wrazliwego na opdznienia z mozliwie minimalnym opdznieniem.

Urzadzenie powinno umozliwié¢ tworzenie odrebnego zestawu kolejek dla klas ruchu na kazdym z
portéow, oraz kazdym z podinterfejsow. Jest to konieczne dla zapewnienia separacji ruchu, czyli
zachowania prawidtowych parametréw transmisji klas pozostatych w przypadku nattoku w jednej z

klas lub na jednym podinterfejsie.

Urzadzenie powinno posiadaé¢ mechanizmy odrzucania pakietéw w przypadku nattoku. Oprécz
mechanizmu tail-drop (odrzucenie pakietéw nie mieszczacych sie w kolejce) powinny byé tez

obstugiwane mechanizmy odrzucajace losowe pakiety w danej kolejce (Random Early Discard).
Urzadzenie powinno posiada¢ mechanizmy pozwalajgce sprawdzaé jakos¢ transmisji w kazdej z klas
ruchu poprzez pomiary czasu odpowiedzi dla rédznych protokotéw (np. ping czy zapytanie HTTP).
Urzadzenie powinno posiada¢ mechanizmy gwarantujgce rdznicowanie i kolejkowanie ruchu

zardwno na poziomie interfejsow sieciowych, jak tez matryc przetgczajgcych.

Wszystkie typy portdw muszg by¢ dostepne w wersji transportowe]j (obstugujace mechanizmy QoS
wtasciwe dla MPLS — 8 kolejek per port) oraz brzegowej (obstugujgce mechanizmy QoS wtasciwe dla
agregacji potaczen klienckich — hierarchiczne, per podinterfejs, dynamicznie alokowane kolejki,

dostepne min. 1.000 per port)
Ustugi

Urzadzenie, oprdécz samego przesytania ruchu IP z gwarancjg jakosci ustug, powinno umozliwiac takze
tworzenie bardziej zaawansowanych ustug transmisji, takich jak tworzenie wirtualnych sieci
prywatnych dla ruchu IPv4 i IPv6 (VPN, VPNv6) i dla ruchu IP multicast (mVPNv4, mVPNv6), a takze
przenoszenie ruchu warstwy drugiej(L2VPN), na przyktad Ethernet (typy ustug wg definicji zawartych
w MEF6.1), lub w miare mozliwosci innych protokotow (ATM, Frame Relay) czy ruchu warstwy
pierwszej (TDM over IP). Urzadzenie powinno zapewniaé obstuge protokotéw synchronizacji czasu
(Synck, PTP-Precision Time Prococol, BITS, GNSS).

Strona 125 z 180



ROZWO) UNIA EUROPEISKA
POLSKI WSCHODNIE)J @ AOTWORN, REGIORALNEGO -

o r 1 - iy o ~ WINEWODZTRO IODRARPACKE
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

Skalowalnos¢

Urzadzenie powinno zapewniaé¢ skalowalno$¢ na poziomie operatorskim, umozliwiajgcg obstuge

ustug internetowych:
= pojemnosc tablic przetaczania L2 (MAC) na poziomie 500.000 adresow,

= pojemnos¢ tablic przetaczania L3 (FIB) na poziomie 2.000.000 prefiksow dla IPv4 lub
500 000 prefikséw dla IPv6.

"  mozliwos¢ zdefiniowania minimum 1000 instancji ustugowych.

Zarzadzanie

Urzadzenie powinno by¢ w petni zarzadzalne lokalnie (poprzez port konsoli lub dedykowany port do

zarzgdzania) oraz zdalnie (poprzez szyfrowane potgczenie, np. SSH).

Urzadzenie powinno zapewnia¢ kontrole nad dostepem do funkcji administracyjnych, poprzez
filtrowanie adreséw, z ktérych moina nim zarzadzaé, weryfikacje nazw uzytkownikow i
odpowiadajgcych im haset (lokalnie oraz poprzez ustuge zdalnego uwierzytelniania uzytkownikow),

weryfikacje uprawnien uzytkownikéw do przeprowadzania konkretnych czynnosci.

Urzadzenie powinno obstugiwa¢ generowanie informacji oraz wysytanie powiadomien poprzez
protokdt SNMP v2c oraz v3.

Urzadzenie powinno zapewnia¢ podstawowe narzedzia do diagnozowania i wykrywania awarii w sieci
(OAM), oprécz ruchu IP (ping, traceroute i ich rozwiniecia) takze dla MPLS (MPLS OAM), czy
specyficzne dla technologii (np. Ethernet OAM). Parametry pracy urzgdzenia (np. konfiguracja, stan
zajetosci pamieci i réznych procesoréw) i wykorzystywane przez nie informacje (tablice routingu,
tablice przetaczania, bazy danych protokotdw) muszg by¢ dostepne i mozliwe do wyswietlenia za

pomoca odpowiednich komend (a takze SNMP).

Urzadzenie powinno zbieraé i udostepniaé zbiorcze statystyki ruchowe dla poszczegdlnych portéw i
podinterfejséw na tych portach, z uwzglednieniem réznych klas ruchu. Powinny by¢ takze zbierane
statystyki dla strumieni ruchu przetgczanego, z mozliwoscia ich eksportu do zewnetrznych systemoéw

przetwarzania czy wykrywania anomalii.

Urzadzenie powinno miec¢ funkcjonalno$é przesytania kopii ruchu na lokalny lub zdalny interfejs po
sieci MPLS. Urzadzenie powinno wspiera¢ réwniez mechanizmy cflowd lub réwnowazne.
Mechanizmy cflowd powinny obejmowaé dowolny typ przesytanego przez urzadzenie ruchu (IPv4,
IPv6, MPLS) i umozliwia¢ granularne sterowanie prébkowaniem ruchu (w zakresie od 1:1 do
1:64000).

Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w porty min 20 x 1GE SFP LH/LX, 2 x 100GE CFP (w przypadku

routera szkieletowego z tgczem skrosSnym 3 x 100GE CFP) oraz porty 10GE SFP w liczbie

umozliwiaiacejumozliwiajgcej  podtgczenie  do  weztdw  szkieletowych  wszystkich  weztéw
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dystrybucyjnych oraz o typie (SFP LX lub HX Iub 7ZX) odpowiednim do odlegtosci weztawezta

dystrybudyinegedystrybucyjnego od szkieletowego

Wymaga sie aby, w celu podniesienia niezawodnosci, porty te byty zrealizowane na oddzielnych
kartach liniowych umozliwiajacych potaczenie z lokalnym weztem DWDM

Urzadzenie powinno zapewnia¢ mozliwo$¢ co najmniej podwojenia wszystkich typdw portow.
Interfejsy 100GE mogg by¢ potraktowane jako interfejsy transportowe i nie muszg realizowac
funkcjonalnosci HQoS, wszystkie pozostate interfejsy Ethernet muszg umozliwiaé realizacje takiej

ustugi.

3.2 Urzadzenia aktywne weztéw dystrybucyjnych

Architektura urzadzen

Urzadzenie powinno by¢ zoptymalizowane do petnionej funkcji oraz zapewnia¢ mozliwosc
rozbudowy wydajnosci i ilosci interfejséw. Modut zarzadzajacy, zasilanie, chtodzenie, powinny by¢
zdublowane, zapewniajgc poprawng prace w przypadku awarii jednego z elementéw.

Matryca przetaczajgca powinna zapewnic¢ przepustowosc¢ wystarczajgcg do obstugi zainstalowanych
w niej portéw, z uwzglednieniem zapasu na rozbudowe urzadzenia (badZz umozliwiaé przyszta
rozbudowe wydajnosci).

Architektura urzadzenia powinna zapewniaé izolacje portéw, tzn. brak wptywu przecigzenia na
jednym porcie na dziatanie pozostatych portéw, poprzez stosowanie odpowiednich mechanizmoéw

buforowania i kolejkowania ruchu.

Architektura urzadzenia powinna zapewni¢ akcelerowang sprzetowo obstuge funkcjonalnosci
(przetaczanie pakietéw, filtrowanie, QoS), aby wydajnos¢ byta przewidywalna i adekwatna do
przepustowosci obstugiwanych portow przy uwzglednieniu typowego rozmiaru pakietu.

Na potrzeby podtgczenia do weztdow szkieletowych urzadzenie powinno byé wyposaione w co
najmniej dwa porty typu ,uplink”, przeznaczone do redundantnego poditgczenia do weztow
szkieletowych, lub zbudowania pierscienia z urzadzen dystrybucyjnych.

W kierunku urzadzen dostepowych urzadzenie powinno posiada¢ co najmniej kilkanascie portéw

typu ,,downlink”. Wszystkie wymagane porty powinny wspierac Synck.

Technologie transmisji
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Urzadzenie powinno obstugiwac nastepujgce technologie transmisji:
e Ethernet: 10Gbit/s (10GE), 1 Gbit/s (GE), 100Mbit/s (FE),

e w zaleznosci od potrzeby takze inne typy faczy.

Porty w kierunku szkieletu sieci nalezy wyposazyé w interfejsy optyczne. Zamawiajgcy wymaga
zastosowania wkfadek optycznych, ktérych parametry transmisji dostosowane bedg do zasiegu oraz

systemu transmisji.

Porty w kierunku urzadzen dostepowych powinny umozliwia¢ zaréwno transmisje optyczng jak i po

przewodach miedzianych z wyborem przepustowosci 100/1000 Mbit/s.

Przefaczanie i routing

Urzadzenie powinno obstugiwac przetgczanie ruchu unicast i multicast IPv4 i IPv6. Urzadzenie

powinno obstugiwacé przetgczenie ruchu MPLS (PE).
Urzadzenie powinno obstugiwaé powszechnie stosowane protokoty routingu wewnatrzsieciowego
(IGP):

1. OSPFilSIS dla IPv4;

2. OSPFv3iISIS dla IPv6;

3. LDP, targeted LDP i RSVP dla MPLS,

4. PIM-SM, PIM-SSM dla ruchu multicast. lub w warstwie drugiej przez IGM snooping.

Dla kazdego z protokotéw powinno by¢ zapewnione filtrowanie i redystrybucja tras miedzy

protokotami oraz dokonywanie wyboru najlepszej trasy na podstawie protokotu i innych kryteriéw.
Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ recznego tworzenie tras (tzw. routing statyczny).

Urzadzenie powinno obstugiwaé protokét BGP i MP BGP, wraz ze stosowanymi do tworzenia ustug

rozszerzeniami (np. rodziny adreséw IPv6, 6PE, VPNv4, VPNv6, multicast)

Implementacja protokotu BGP powinna zawieraé powszechnie stosowang funkcjonalnosé
operatorskg (w szczegdlnosci tworzenie polityk wymiany tras oraz mechanizmy route reflector).
Zakres funkcji BGP zalezy od przyjetego modelu s$wiadczenia ustug i wudziatu urzadzen

dystrybucyjnych.

Bezpieczenstwo

Urzadzenia powinny zapewnia¢ podstawowe mechanizmy obrony siebie (ruch skierowany na wtasne

adresy) i innych urzadzen (ruch tranzytowy) przed atakami sieciowymi. Konieczna jest zapewnienie
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mozliwosci tworzenie filtrow (ACL) na portach i podinterfejsach aby zapobiec fatszowaniu adreséw
zrédtowych oraz wysytaniu ruchu na adresy wewnetrzne sieci spoza sieci oraz weryfikacja adreséw IP

z tablicg routingu (unicast RPF) aby zapobiec fatszowaniu adreséw zrodtowych.

Urzadzenie musi posiada¢ mechanizmy filtrujgce zapobiegajgce przecigzeniu ruchem skierowanym

bezposredni do niego (ping, ataki na protokoty routingu).

Niezawodnosé

Urzadzenie powinno posiada¢ mechanizmy wspomagajace szybkie (ponizej sekundy) wykrywanie
awarii faczy wewnatrz sieci, na przyktad poprzez wysytanie pakietéw kontrolnych BFD, Ethernet
OAM.

Urzadzenie powinno obstugiwaé mechanizmy szybkiego (ponizej sekundy) przetgczanie ruchu na
Sciezke zapasowag, o ile takowa istnieje. Mechanizmy takie powinny by¢ dostepne co najmniej dla
ruchu IP (IP Fast Convergence) i MPLS (Fast Reroute), oraz w czesci sieci Ethernet w kierunku do

urzadzen dostepowych (rozszerzenia Spanning Tree Protocol).

Urzadzenie powinno obstugiwa¢ mechanizmy aktualizacji oprogramowania systemowego bez przerw

w pracy (ISSU).

Gwarancja jakosci ustug

Urzadzenie powinno zapewni¢ mozliwos¢ swiadczenia ustug o gwarantowanym poziomie jakosci,
poprzez udostepnienie mechanizméw klasyfikacji ruchu oraz zapobiegania i kontroli nattfokéw w
sieci.

Mechanizmy gwarancji jakosci ustug powinny by¢ spdjne z mechanizmami stosowanymi w

urzadzeniach szkieletowych, aby zapewnic¢ ustuge na catej trasie ruchu.

Urzadzenie powinno zapewnic¢ klasyfikacje ruchu w oparciu o powszechnie stosowane kryteria (np.
adresacja IP, port lub podinterfejs VLAN urzgdzenia), oznakowanie i powtdrne oznakowanie pakietéw

(odpowiednie pola nagtéwka IPv4, IPv6 lub etykiety MPLS) stosownie do ich klasy.

Urzadzenie powinno zapewni¢ rozpoznawanie klasy danego ruchu (na podstawie istniejgcego
oznakowania, lub poprzez klasyfikacje) i przydzielenie ich do wtasciwej kolejki, dzieki czemu klasa (lub
zbior klas) moze by¢ traktowana odrebnie od pozostatych, na podstawie parametrow przypisanych

do tej klasy (lub ich grupy).

Urzadzenie powinno umozliwi¢ ograniczanie odbieranego ruchu (ang. policing) w danej klasie do

okreslonej przepustowosci, zgodnej z kontraktem ruchowym.

Urzadzenie powinno umozliwiaé przypisywanie ruchu wysytanemu w danej klasie (lub grupie klas)

minimalnej gwarantowanej przepustowosci (w ramach danego portu lub podinterfejsu) oraz
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maksymalnej przepustowosci jaka taki ruch moze zajgé oraz stosowanie mechanizmoéw ksztattowania
ruchu (ang. shaping) aby buforowac ruch i dostosowywac predkos¢ transmisji do kontraktu.
Urzadzenie powinno umozliwi¢ utworzenie kolejki priorytetowej, umozliwiajgcej transmisje gtosu jak
i ruchu dowolnej innej aplikacji z mozliwie minimalnym opéznieniem.

Urzadzenie powinno umozliwié¢ tworzenie odrebnego zestawu kolejek dla klas ruchu na kazdym z
portéow, oraz kazdym z podinterfejsow. Jest to konieczne dla zapewnienia separacji ruchu, czyli
zachowania prawidtowych parametréw transmisji klas pozostatych w przypadku nattoku w jednej z
klas lub na jednym podinterfejsie.

Urzadzenie powinno posiadaé mechanizmy odrzucania pakietéw w przypadku nattoku. Oprécz
mechanizmu tail-drop (odrzucenie pakietéw nie mieszczacych sie w kolejce) powinny by¢ tez
obstugiwane mechanizmy odrzucajace losowe pakiety w danej kolejce (Random Early Discard).
Urzadzenie powinno posiada¢ mechanizmy pozwalajgce sprawdzac jakos¢ transmisji w kazdej z klas

ruchu poprzez pomiary czasu odpowiedzi dla rédznych protokotéw (np. ping czy zapytanie HTTP).

Ustugi

Urzadzenie, oprécz samego przesytania ruchu IP z gwarancjg jakosci ustug, powinno umozliwiac¢ takze
tworzenie bardziej zaawansowanych ustug transmisji, takich jak tworzenie wirtualnych sieci
prywatnych dla ruchu IPv4 i IPv6 (VPN, VPNv6) i dla ruchu IP multicast (mVPNv4, mVPNv6) a takze
przenoszenie ruchu warstwy drugiej (L2VPN), na przyktad Ethernet (typy ustug wg definicji zawartych
w MEF6.1), lub w miare mozliwosci innych protokotow (ATM, Frame Relay) czy ruchu warstwy
pierwszej (TDM over IP). Urzagdzenie powinno zapewniaé obstuge synchronizacji czestotliwosci przez
implementacje protokotéw SyncE oraz PTP-BC - Precision Time Prococol Boundary Clock oraz

synchronizacje czasu/fazy za pomocg PTP-BC - Precision Time Prococol Boundary Clock

Skalowalnosé

Urzadzenie powinno zapewniaé skalowalno$¢ dostosowang do funkcjonalnosci urzadzenia,

umozliwiajgca terminowanie ustug:
e pojemnos¢ tablic przetgczania L2 (MAC) na poziomie 10.000 adresow,
e pojemnosc tablic przetaczania L3 (FIB) na poziomie 10.000 adreséw (IPv4 lub IPv6),
e mozliwosc¢ zdefiniowania minimum 100 instancji ustugowych.

Urzadzenie powinno byé wyposazone w min 12 portow 1GE SFP LH/LX oraz 1 port 10GE SFP oraz o
typie (SFP LX lub HX lub ZX) odpowiednim do odlegtosci weztawezta dystrybudyinregedystrybucyjnego

od szkieletowego, a takze powinno umozliwia¢ podwojenie ilosci portéw w przysztoscibrzgdzenie
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Zarzadzanie

Urzadzenie powinno by¢é w petni zarzadzalne lokalnie (port konsoli lub dedykowany port do

zarzgdzania) oraz zdalnie (poprzez szyfrowane potgczenie, np. SSH).

Urzadzenie powinno zapewnia¢ kontrole nad dostepem do funkcji administracyjnych, poprzez
filtrowanie adreséw, z ktérych mozna nim zarzadzaé, weryfikacje nazw uzytkownikéw i
odpowiadajgcych im haset (lokalnie oraz poprzez ustuge zdalnego uwierzytelniania uzytkownikdéw),

weryfikacje uprawnien uzytkownikéw do przeprowadzania konkretnych czynnosci.

Urzadzenie powinno obstugiwa¢ generowanie informacji oraz wysytanie powiadomien poprzez
protokdt SNMP.

Urzadzenie powinno zapewniac¢ podstawowe narzedzia do diagnozowania i wykrywania awarii w sieci
(OAM), oprécz ruchu IP (ping, traceroute i ich rozwiniecia) takze dla MPLS (MPLS OAM), czy
specyficzne dla technologii (np. Ethernet OAM). Parametry pracy urzadzenia (np. konfiguracja, stan
zajetosci pamieci i réznych procesoréow) i wykorzystywane przez nie informacje (tablice routingu,
tablice przetaczania, bazy danych protokotdw) muszg by¢ dostepne i mozliwe do wyswietlenia za

pomocg odpowiednich komend (a takze SNMP).
3.3  Centrum Zarzadzania Siecig i System Zarzadzania Siecig i Ustugami

Zamawiajgcy wymaga aby cata sie¢ byta nadzorowana z Centrum Zarzadzania Siecig. Do zadan

Partnera nalezy wyposazenie sieci w dwa Centra Zarzadzania:
e Centrum Zarzadzania Siecig Podstawowe
e Centrum Zarzadzania Siecig Zapasowe

Centrum Zarzadzania Siecig zapasowe musi zapewni¢ petng redundancje ustug Centra
Podstawowego, dodatkowo musi by¢ zlokalizowane minimum 10km od Centrum Podstawowego,

musi posiadac niezalezne tgcze do budowane;j sieci, oraz niezalezne zasilanie.

Realizacja Centrum Zarzadzania Siecig oraz Zapasowego Centrum Zarzadzania Siecig zapewni
Wykonawca w ramach swoich obowigzkéw, moze to byé CZS wtasne, zakupione jako ustugi na rynku
lub kolokowane. Centrum zarzadzania siecig musi zapewni¢ nadzér nad catoscig sieci realizowanej w
ramach projektu w tym monitoring sieci i obstuge awarii oraz monitoring wszystkich ustug

planowanych w ramach sieci w szczegdlnosci:
e State i catodobowe (24/7/365) monitorowanie poprawnosci pracy infrastruktury,

e Gromadzenie logéw zdarzen z pracy urzadzen sieciowych i udostepnianie ich

Zamawiajgcemu,

e System kopii zapasowych konfiguracji urzadzen i ustug udostepniany na kazde Zzadanie

Zamawiajgcemu,
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e Monitoring, zarzadzanie ustugami i urzadzeniami,

e Monitoring systemow towarzyszgcych w weztach szkieletowych i dystrybucyjnych,

e Obstuge awarii zgtaszanych przez klientéw z zachowaniem czasu reakcji 1 godzina.

Na potrzeby zarzadzania siecia monitoringu ustug, Zamawiajgcy wymaga dostarczenia w ramach

Projektu oraz wdrozenia w Centrum Zarzadzania Siecig (Podstawowym i Zapasowym) dedykowanego

systemu zarzadzania siecig i ustugami. System zarzadzania powinien by¢ neutralny dla réznych

producentéw urzadzen i umozliwia¢ zarzadzanie i zdalng konfiguracje urzadzen pochodzacych od

réznych dostawcéw (multi vendor/multi service system), system powinien w szczegdlnosci

umozliwiac zarzadzanie klientami sieci szerokopasmowej i wspierac¢ sprzedaz ustug detalicznych przez

lokalnych operatoréw. System w odpowiednim zakresie zostanie udostepniony klientom sieci jako

ustuga Operatora Infrastruktury.

System powinien realizowac co najmniej nastepujace funkcjonalnosci:

zarzadzanie alarmami zbieranymi z urzadzen od rdéinych dostawcéw (Fault

Management FM)

zarzadzanie informacjami o btedach i usterkach

zdalng konfiguracje urzadzen pochodzacych od réznych dostawcéw
zarzgdzanie wydajnoscia (performance monitoring PM)
konfiguracja, modelowanie i monitoring ustug

modelowania zachowania sieci w przypadku rekonfiguracji lub awarii krytycznych z

poziomu systemu zarzgdzania lub bezposrednio na urzadzeniach sieciowych

prezentacja wybranych statystyk ruchu i parametréw urzadzen / ustug

(Reporting/Statistics)

szczegdtowe zarzadzanie konfiguracja z wykorzystaniem interfejsu graficznego
uzytkownika (GUI).

IP SLA monitoring

zarzadzanie ustugami szerokopasmowymi: dostepu do Internetu, Telefony IP, IPTV,
inne

zapewnic raporty utylizacji tgczy udostepniany na kazde zgdanie Zamawiajagcemu,

dedykowany system zarzadzania klientami CRM powinien posiada¢ warstwe
prezentacji dla klientow ustug szerokopasmowych - Customer Portal / Admin Portal.
Portal do konfiguracji ustug szerokopasmowych powinien mie¢ mozliwosé

definiowania nastepujacych elementow:

obstuga, otwieranie i zamykanie problemoéw i zgtoszen serwisowych (TT)
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e zamawianie ustug i aktywacja ustug
e kontrola aktualnego stanu rozliczen i optat za ustugi
e Sledzenie zgtoszen awarii i pomocy technicznej

e logi z operacji w systemie umozliwiajgce identyfikacje uzytkownika dokonujgcego

zmian

Wykonawca dostarczy liczbe licencji odpowiadajgca liczbie uzytkownikéw systemu oraz zapewni 2
licencje dla Zamawiajgcego, a takze zapewni dostep do systemu poprzez sie¢ internet dla
Zamawiajgcego za pomocg protokotu HTTPS (HTTP-Secure).

Dodatkowo system zarzadzania powinien by¢ wyposazony w system bilingowy i system rozliczen dla
operatordw sieci szerokopasmowe;j.

Dostarczony system OSS/BSS powinien wspiera¢ obszary zwigzane z zarzadzaniem siecig, dostawg

ustug oraz automatyzacjg procesoéw biznesowych.

3.4 Wyposazenie punktu styku (punktu wymiany ruchu

miedzyoperatorskiego)

W ramach przedmiotowego zaméwienia, Wykonawca uruchomi co najmniej dwa punkty wymiany
ruchu miedzyoperatorskiego, ktére pozwolg na przytaczenie innych sieci publicznych lub innych
przedsiebiorcéw telekomunikacyjnych. Wezty powinny tez stuzy¢ do podtgczenia regionalnej sieci
szerokopasmowej do globalnego Internetu.
Wezty wymiany ruchu powinny by¢ zbudowane w oparciu o miedzynarodowe standardy np.
tworzone w ramach grupy IETF (ang. Internet Engineering Task Force). Dla wymiany informacji na
trasach routingu powszechnie stosowany jest protokét typu BGP4. Wszystkie strony powinny takze
uzywac globalnych identyfikatoréw ASN.
Punkty styku muszga mie¢ mozliwo$¢ podtaczenia przez jeden z wielu rodzajow faczy takich jak STM-1,
STM-4 i/lub Ethernet (1 GigabitEthernet, 10 GigabitEthernet) z mozliwoscig zastosowania réznych
medidw:

1. taczy swiattowodowych i technologii STM-1 lub STM-4;

2. kabli UTP/STP minimalnej kategorii 5 — 100/1000Mbit/s TX;

3. Swiattowoddw jednomodowych 1000BaselX/LH/1000BaseZX/10GB-ER/10GB-LR/10GB-ZR;

4

$wiattowoddw wielomodowych 1000BaseSX/10GB-SR.

Strona 133 z 180



ROZWO) UNIA EUROPEISKA
POLSKI WSCHODNIE! @ ROZWO REGONALNEGO -

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

WOUEWODZTRO PODRARPACKT

wWykonawca musi zapewni¢ w kazdym

punkcie styku tagcze do Internetu o przeptywnosci minimum 1Gbps z mozliwoscig bezkosztowej
rozbudowy do 100Gbps

Wykonawca musi zapewni¢ w kazdym punkcie styku miedzywojewddzkiego tgcze o przeptywnosci

minimum 1Gbps z mozliwoscig bezkosztowej rozbudowy do 100Gbps z protokotem BGP pomiedzy
wytypowanymi weztami sgsiadujgcych ze sobg wojewddztw. Nalezy-przewidzieérozliwesé-wymiany

Wezty wymiany ruchu nalezy uruchomié w réznych weztach sieci (w réznych lokalizacjach fizycznych).

Wykonawca powinien zawrze¢ odpowiednie umowy (IP Transit lub IP Peereing) z dostawca dostepu
do globalnej sieci IP (co najmniej Tier 2), ktére pozwolg na $wiadczenie ustug hurtowego dostepu do
Internetu dla OSD.

3.5 Konfiguracja urzadzen

Wykonawca, niezwtocznie po dostarczeniu urzgdzen skonfiguruje je zgodnie z zatozeniami projektu
technicznego. W przypadku, gdy konfiguracja nie bedzie mozliwa ze wzgledu na brak wszystkich
okreslonych w projekcie dowigzan swiattowodowych Wykonawca zobowigzany bedzie do

zakonczenia konfiguracji w momencie, w ktérym bedzie to mozliwe.
3.6 Wymagania realizacyjne

e (Cato$¢ dostarczanego sprzetu musi by¢ fabrycznie nowa, nieuzywana we wczesniejszych
projektach i nie starsza niz 6 miesiecy. Sprzet i oprogramowanie powinno posiadac
dokumenty dopuszczajgce do stosowania w Unii Europejskiej.

e Zamawiajagcy wymaga, aby dostarczany caty sprzet sieciowy byt ze sobg w petni
kompatybilny. W przypadku oferowania urzadzen réznych producentéw, nalezy dostarczyc
oswiadczenia producentéw o petnej wzajemnej kompatybilnosci oraz oswiadczenia o
wspotpracy autoryzowanych placéwek serwisowych w zakresie usuwania probleméw
powstajgcych na styku urzadzen.

e Producent sprzetu powinien posiadac polityke bezpieczenstwa dotyczacg usterek zwigzanych

z bezpieczenstwem w oferowanych przez niego urzadzeniach. Producent powinien
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publikowaé¢ na swojej stronie www, dostepnej dla Zamawiajgcego informacje o
stwierdzonych usterkach bezpieczedstwa i przedstawia¢ informacje o sposobie ich
zapobiegania.

e Przed podpisaniem protokotu odbioru ilo$ciowo-jakosciowego nalezy dostarczy¢ dokumenty
potwierdzajgce w/w informacje w jezyku polskim lub w innym jezyku wraz z ttumaczeniem
na jezyk polski. Potwierdzenie nalezy dostarczy¢ wraz z dostawg. Wymagane jest dofaczenie
do urzadzen dokumentacji - instrukcje obstugi w jezyku polskim lub angielskim (w wersji

elektronicznej lub drukowanej).

Odbiory

Odbiorom w ramach realizacji Fazy Budowy podlegaé beda w szczegdlnosci:

a) prace projektowe sktadajgce sie na Dokumentacje Projektowa (w tym projekty budowlane,
wykonawcze, decyzje,) oraz Dokumentacja Powykonawcza,

b) wazne i skuteczne umowy IRU oraz Umowy Najmu Pomieszczen

c) biezace prace zwigzane z budowa w tym roboty zanikajace i ulegajace zakryciu,
d) kanalizacja teletechniczna,

e) linie Swiattowodowe z zakoriczeniami,

f)  pomieszczenia Weztow lub wezty zewnetrzne (szafy lub kontenery zewnetrzne),
g) uruchomienie CZS,

h) urzadzenia aktywne wraz ich instalacjg,

Odbiory bedg dokonywane w Etapie Budowy przez Inzyniera Kontraktu, kazdorazowo przy
odbiorach przejsciowych i cze$ciowych powiadamiany bedzie Zamawiajgcy, ktéry ma prawo do
uczestnictwa w Odbiorze.

W trakcie procedury Odbioru Inzynier Kontraktu dziatajagcy w imieniu Wojewddztwa, badz tez
inny wyznaczony przez Wojewddztwo przedstawiciel Wojewddztwa dokona weryfikacji, czy
przedmiot Odbioru spetnia wymagania okreslone w Umowie oraz Dokumentacji Przetargowej, w
tym przeprowadzi niezbedne testy potwierdzajgce spetnienie przez przedmiot Odbioru
kryteriéw okreslonych w niniejszej Umowie oraz Dokumentacji Przetargowe;j.

Procedura Odbioru rozpoczyna sie poprzez zgtoszenie przez Partnera Prywatnego do Inzyniera
Kontraktu odpowiedniej czesci (Odbiér Techniczny, Odbiér Przejsciowy lub Odbiér Czesciowy)
lub catosci (Odbidr Koncowy) realizacji prac wykonanych w ramach Fazy Wykonawczej do
odpowiedniego Odbioru. Zgtoszenie Odbioru Przejsciowego lub Odbiér Czesciowego wymaga
formy pisemnej pod rygorem niewaznosci. Zgtoszenie do odbioru wymaga potwierdzenia przez
Inzyniera Kontraktu gotowosci do odbioru.
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Partner Prywatny zobowigzany jest do poinformowania Inzyniera Kontraktu o przewidywanych
terminach Odbioréw przejsciowych, czesciowych i koAcowego z co najmniej 7 (siedmio)
dniowym= wyprzedzeniem informowania Inzyniera Kontraktu o planowanych odbiorach.14

Odbidr poszczegdlnych prac przez Inzyniera Kontraktu nastgpi w terminie nie dtuzszym niz:

a)7 (siedem) Dni Roboczych od dnia przedstawienia przez Partnera Prywatnego prac
projektowych do Odbioru Technicznego lub Przejsciowego,

b) 14 (czternascie) Dni Roboczych od dnia przedstawienia przez Partnera Prywatnego prac
ych do Odbioru Czesciowego,t4—{ezternascie)}—Dni—Roboeczych—od—dnia

projektow!

c) Niezwtocznie od dnia przedstawienia przez Partnera Prywatnego prac budowlanych robét
zanikajgcych lub podlegajacych zakryciu do Odbioru Technicznego,

d) Niezwtocznie od dnia przedstawienia przez Partnera Prywatnego prac budowlanych dla robét
zanikajacych lub podlegajgcych zakryciu do Odbioru Technicznego,

e) 5 (pie¢) Dni Roboczych od dnia przedstawienia przez Partnera prac budowlanych do Odbioru
Technicznego, nie bedacych robotami zanikajgcymi lub podlegajacymi zakryciu,,

f) 10 (dziesie¢) Dni Roboczych od dnia przedstawienia przez Partnera Prywatnego czesci Sieci
odpowiednio do Odbioru Przejsciowego lub Odbioru Czesciowego,

Odbiér Koncowy Sieci dokonywany jest przez Przedstawiciela PartreraPodmiotu Publicznego
oraz Inzyniera Kontraktukemitet-Zarzadzajgey w terminie 20 (dwudziestu) Dni Roboczych od dnia
przedstawienia przez Partnera Prywatnego Sieci do Odbioru Koricowego. Odbiory Przejsciowe,

Odbiory Czesciowe oraz Odbiér Koncowy dokonywane sg kazdorazowo w formie pisemnej pod
rygorem niewaznosci poprzez podpisanie Protokotu, a Odbiér Techniczny nastepuje poprzez wpis
adnotacji do Dziennika Budowy.

Protokot Odbioru lub odpowiednio wpis w Dzienniku Budowy sporzadzany jest takze w wypadku
odmowy odbioru przez Inzyniera Kontraktu w czesci, ktéra powinna zosta¢ w tresci protokotu
uzasadniona wraz zzaznaczeniem terminu kolejnego Odbioru, o ile bedzie miat miejsce.
Protokoty Odbioru oraz wpisy w Dzienniku Budowy powinny okresla¢ w szczegdlnosci zakres
prac objetych danym Odbiorem oraz jakos$¢ i terminowos¢ ich wykonania. Odbiory dokonywane
beda w obecnosci przedstawiciela Partnera Prywatnego oraz Inzyniera Kontraktu.

Wojewddztwo, w tym Inzynier Kontraktu ma prawo do weryfikacji nalezytego wykonania
wszystkich prac, robdt oraz prac podlegajgcych Odbiorom dowolng metodg oraz skorzystania z
opinii niezaleznego audytora.

W przypadku braku usuniecia Wad wskazanych przez Inzyniera Kontraktu lub Wojewddztwo w
uzgodnionym przez Strony terminie, Wojewddztwo uprawnione jest do powierzenia zastepczego
usuniecia Wad podmiotowi trzeciemu na koszt i ryzyko Partnera Prywatnego.
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11. Odbiory Przejsciowe, Odbiory Czesciowe, Odbiér Koricowy realizowane w ramach niniejszej
Umowy bedzie przeprowadzata komisja odbioru powotana przez Wojewddztwo lub Inzyniera
Kontraktu w sktad, ktérej wejdzie co najmniej przedstawiciel Inzyniera Kontraktu petnigcy
funkcje inspektora nadzoru. Komisji Odbioru bedzie przewodniczyt przedstawiciel Wojewddztwa
lub Inzyniera Kontraktu. Komisja Odbioru nie jest powotywana na potrzeby przeprowadzania
Odbioréw Technicznych.

12. Partner ponosi wszelkie koszty zwigzane z przeprowadzaniem prob, badan, testéw i pomiaréw
itp. niezbednych do udokumentowania jakosci robét i ich zgodnosci z wymogami prawa
budowlanego, odpowiednimi normami budowlanymi i technicznymi oraz postanowieniami
Umowy.

4.1 Odbiory techniczne

a) Odbiorowi Technicznemu podlegajg Prace Projektowe w zakresie zatwierdzenia dokumentacji
projektowej. W ramach Odbioru technicznego dokonuje sie zatwierdzenia Dokumentacji
projektowej dla poszczegélnych fragmentow projektowanej sieci. Dokumentacja projektowa
moze zosta¢ odebrana i zatwierdzona po dostarczeniu Inzynierowi Kontraktu 1 egzemplarza wraz
z wersjg elektroniczng. Obiér moze dotyczy¢ projektéw budowlanych i projektéw wykonawczych
(sieci Swiattowodowej, instalacji towarzyszacych, przytaczy energetycznych, adaptacji
pomieszczen, wspotpracy agregatu z siecig itp.) zatwierdzanego fragmentu sieci przedstawianych
tacznie, Zamawiajacy lub Inzynier Kontraktu oceni jakos¢ zaproponowanych w projekcie
rozwigzan technicznych, ich zgodnos$¢ z przyjetymi przez Zamawiajgcego zatozeniami
technicznymi oraz kompletnos$¢ dostarczonej dokumentacji projektowe;j.

Po zakonczeniu procedury weryfikacji dokumentacji projektowej ztozonej przez Wykonawce,
Wykonawca musi uzyskac¢ pisemng akceptacje Inzyniera Kontraktu potwierdzajgcg kompletnosc
dokumentacji z punktu widzenia przepiséow prawa i celéw projektu. Po zatwierdzeniu projektow
Wykonawca moze ztozy¢ dokumentacje do uzyskania decyzji administracyjnych.

Szczegdtowy zakres dokumentacji projektowej dla odbioru technicznego przedstawiony zostat w
rozdziale 4.6.1

b) Odbiorowi Technicznemu podlegajg roboty budowlane zanikajace i ulegajgce zakryciu oraz prace
zwigzane z adaptacjg pomieszczen weztowych, instalacjg systemoéw towarzyszacych, lokalizacjg
szaf, badaniami kalibracyjnymi kanalizacji kablowej, mikrokanalizacji, pomiary linii
Swiattowodowych, skrzyzowania i zblizenia z siecig uzbrojenia terenowego. Odbiory techniczne
dokonywane sg przez Inzyniera Kontraktu. Na zagdanie Zamawiajgcego odbiory bedg dokonywane
wspolnie z Zamawiajgcym. Procedura odbioru rozpoczyna sie poprzez zgtoszenie przez

Wykonawce do Inzyniera Kontraktu odpowiedniej czesci prac. W przypadku robdt zanikajgcych
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Inzynier Kontraktu powinien niezwtocznie przystgpi¢ do odbioru prac. Prace odbierane sg
poprzez wpis dokonywany przez Inzyniera Kontraktu w Dzienniku Budowy. W przypadku robodt
realizowanych w formule zgtoszenia nalezy prowadzi¢ dziennik budowy w zakresie
odpowiadajgcym prowadzeniu Dziennika Budowy podczas robdt realizowanych w formule
Pozwolenia na Budowe, w dzienniku muszg by¢ odnotowane i podpisane wszystkie odbierane
prace w projekcie.

Odbiory techniczne wykonania robdt nalezy prowadzié zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego,
a takze zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi, przepisami Prawa Budowlanego. Odbiory
majg weryfikowa¢ prawidtowos$¢ wykonania dostaw i robdt pod wzgledem jakosciowym i

iloSciowym.

Zakres badan i weryfikacji odbiorowych przedstawiony zostat w rozdziale 4.6.3 —4.6.8

Odbiory przejsciowe

a) Odbiorowi Przejsciowemu podlega Dokumentacja projektowa dla poszczegdlnych
fragmentéw projektowanej sieci i instalacji towarzyszacych w weztach. Dokumentacja
projektowa moze zosta¢ odebrana i zatwierdzona po dostarczeniu Inzynierowi Kontraktu 2
egzemplarzy dokumentacji wraz z wersjg elektroniczng. Odbiér dokumentacji projektowych
mozliwy bedzie po uzyskaniu wszelkich Zezwolern Administracyjnych wymaganych Przepisami
Prawa dla rozpoczecia i realizacji robot budowlanych, w szczegdlnosci ostatecznego
pozwolenia na budowe, o ile bedzie to wymagane dla elementéw sieci objetych dang
dokumentacjg projektowg, albo zgtoszenia, co do ktérego nie wniesiono sprzeciwu, jezeli
zgtoszenie takie jest wymagane.

Integralng cze$¢ dokumentacji projektowej musi stanowi¢ Projekt wykonawczy sporzgdzony
na podstawie projektu budowlanego, powinien by¢ jego uszczegdtowieniem w takim stopniu

aby na jego podstawie mozna byto prawidtowo wykonaé przedmiot robét (dane zadanie).

Odbiorowi Przejsciowemu podlega Dokumentacja projektowa:

e Relacji szkieletowej obejmujaca kanalizacje kablowa, kable i inng infrastrukture
wykorzystywang do budowy Relacji wraz z dokumentacjg minimum jednego wezta
szkieletowego obejmujgca dokumentacje adaptacji pomieszczenn lub posadowienia
kontenera wraz z wszystkimi instalacjami towarzyszacymi, zasilaniem, agregatem i

klimatyzacja;
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e Relacji dystrybucyjnej obejmujaca kanalizacje kablowa, kable i inng infrastrukture
wykorzystywang do budowy Relacji wraz z dokumentacjag minimum jednego wezfa
dystrybucyjnego obejmujgca dokumentacje adaptacji pomieszczen lub posadowienia szafy
wraz z wszystkimi instalacjami towarzyszacymi, zasilaniem i klimatyzacja;

e Koncepcyjny Projekt Techniczny czesci aktywnej

Protokdt odbioru powyiszych dokumentacji technicznych jest podstawag do wystawienia

faktury.

Szczegbtowy zakres dokumentacji projektowej przedstawiony zostat w rozdziale 4.6.1

Odbiorowi Przejsciowemu podlega Sie¢ zrealizowana w dowolnych relacjach na obszarze
Projektu, przy czym do odbioru uwzglednia sie dtugos¢ kanalizacji kablowej w danej relacji i
uwzglednia sie tylko takg kanalizacje kablowa gdzie linie Swiattowodowe sg przytgczone od
Wezta Dystrybucyjnego do ztgcza optycznego rozgateznego, lub relacje miedzy weztami lub
relacja od Wezta Szkieletowego do ztgcza optycznego rozgateinego. W ramach Odbioru
Przejsciowego odbiorowi podlegajg linie s$wiattowodowe (Kanalizacja Kablowa,
Mikrokanalizacja i tacza Swiattowodowe, w tym z dopuszczalnym przez OPZ wykorzystaniem
Infrastruktury Obcej) wraz z Weztami Dystrybucyjnymi i Infrastrukturg Towarzyszaca przed
przystgpieniem do odbioru Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu Dokumentacje
Powykonawczg wybudowanej sieci. Dostarczenie kompletnej i jednolitej dokumentacji
powykonawczej musi nastgpi¢ w terminie okreslonym w harmonogramie prac, jednak nie
pozniej niz w momencie dokonania zgtoszenia do odbioru. Dokumentacja zostanie
dostarczona w wersji papierowej w dwdch egzemplarzach, a takze w wersji elektronicznej.
Zamawiajgcy dokona odbioru po weryfikacji przedstawianej przez Wykonawce dokumentacji

powykonawczej.

Odbiorowi przejsciowemu podlega:

Budowa Relacji szkieletowej obejmujaca kanalizacje kablowg, kable i inng infrastrukture
wykorzystywang do budowy Relacji wraz z minimum jednym weztem szkieletowym
obejmujgcym adaptacje pomieszczen lub posadowienia kontenera wraz z wszystkimi
instalacjami towarzyszgcymi, zasilaniem, agregatem i klimatyzacjg;

Budowa Relacji dystrybucyjnej obejmujaca kanalizacje kablowg, kable i inng infrastrukture
wykorzystywang do budowy Relacji wraz z minimum jednym weztem dystrybucyjnym
obejmujacym adaptacje pomieszczen lub posadowienia szafy wraz z wszystkimi instalacjami

towarzyszacymi, zasilaniem i klimatyzacjg;
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Kompletna instalacja urzadzen aktywnych w minimum jednym weiZle szkieletowym

wykonana zgodnie z Koncepcyjnym Projektem Technicznym;

Protokot odbioru powyzszych elementdw infrastruktury jest podstawg do wystawienia faktury.

Przedmiotem Odbioru Przejsciowego dla prac budowlanych, ktére sg przedmiotem odbioru

obejmowat bedzie:

a) sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci wykonanych robdét z dokumentacjg
projektows,

b) weryfikacje pomiardw szczelnosci rurociggow dla  wszystkich odcinkow
wchodzacych w sktad danej Relacji wykonang przez Inzyniera Kontraktu i
potwierdzong stosownym protokotem odbioru,

c) odbiér dokumentacji powykonawczej,

d) weryfikacje pomiarow,

e) weryfikacja ilosciowa i jako$ciowa instalacji urzgdzen aktywnych w weztach.

Zakres dokumentacji powykonawczej przedstawiony zostat w rozdziale 4.6.2

Zakres badan i weryfikacji odbiorowych przedstawiony zostat w rozdziale 4.6.3 —4.6.8

4.3

Odbiory czesciowe

Odbiér czesciowy — przeprowadzony bedzie po uzyskaniu petnej funkcjonalnosci danej ,gatezi

funkcjonalnej”, ktérg definiuje sie jako spéjny fragment sieci obejmujgcy wezet szkieletowy i szereg

kolejnych weztéw dystrybucyjnych podtaczonych kanalizacjg i wiéknami swiattowodowymi do wezta

szkieletowego, co oznacza:

zakonczenie budowy wezta szkieletowego
zakonczenie budowy wszystkich weztéw dystrybucyjnych danej gatezi dystrybucyjnej

zakonczenie prac budowlanych na catej ,gatezi” od wezta szkieletowego do wszystkich

weztéw dystrybucyjnych tej ,gatezi”
przedstawienie kompletnej dokumentacji powykonawczej , gatezi”
przedstawienie pomiaréw powykonawczych catej , gatezi”

protokoty uruchomienia urzadzen aktywnych w catej ,gatezi”
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e protokdt uruchomienia potgczenia i monitoringu sieci z Centrum Zarzadzania Siecig

Podstawowego na etapie pierwszego odbioru czesciowego

e protokdét uruchomienia potgczenia i monitoringu sieci z Centrum Zarzadzania Siecig

Zapasowego maksymalnie na etapie ostatniego odbioru czesciowego

Warunkiem odbioru jest dostarczenie kompletu zezwolern na uzytkowanie, w tym — w razie gdy
pozwolenie na uzytkowanie nie jest wymagane — zawiadomien o zakoriczeniu budowy, co do ktérych
uptynat termin na wniesienie sprzeciwu i nie wniesiono sprzeciwu, a tam gdzie pozwolenie na

uzytkowanie jest wymagane, po otrzymaniu ostatecznego pozwolenia na uzytkowanie.

Zakres dokumentacji powykonawczej przedstawiony zostat w rozdziale 4.6.2

4.4  Odbidr koncowy

Odbidér koncowy — przeprowadzony bedzie nie wczesniej niz po wykonaniu odbioréw czesciowych
wszystkich gatezi funkcjonalnych tgcznie z kompletem zezwolen na uzytkowanie (t.j. zawiadomieniu
wtasciwego organu nadzoru budowlanego o zakornczeniu budowy na podstawie przepiséw Prawa
Budowlanego jezeli organ ten, w terminie 21 dni od dnia doreczenia zawiadomienia, nie zgtosi
sprzeciwu w drodze decyzji, albo uzyskania ostatecznego pozwolenia na uzytkowanie obiektu na
podstawie przepiséw Prawa Budowlanego). Odbiorowi koncowemu podlega odbidr wszystkich
urzadzen aktywnych zainstalowanych w sieci wraz z wymaganymi testami uruchomieniowymi i
odbiorczymi. Odbiorowi Kornicowemu podlega caty Przedmiot Zamodwienia kompletny, zgodny z
Umowag i gotowy do uzytkowania.

Wykonawca przedstawi testy sieci w szczegdlnosci sprawdzeniu podlega¢ beda: pasywna
infrastruktura swiattowodowa, urzadzenia aktywne, instalacje elektryczne, instalacje towarzyszace,
zainstalowane urzadzenia klimatyzacyjne, sitownie i agregaty pragdotwércze — w przypadku wykrycia
wad Wykonawca jest zobowigzany do niezwfocznego ich usuniecia. Przeprowadzone testy beda
podstawg sporzadzenia protokotu odbioru korcowego, ktéry bedzie stanowit podstawe do

wystawienia przez Wykonawce faktury koncowej.
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Odbiodr pogwarancyjny

W okresie 3 miesiecy przed zakoriczeniem okresu gwarancji Zamawiajgcy moze przeprowadzi¢ odbiér

pogwarancyjny obejmujgcy kontrole parametréow sieci pasywnej i aktywnej w szczegdlnosci:

4.6

4.6.1

Wykonawca na wfasny koszt wykona pomiary sprawdzajgce ttumiennosci dwdch wtékien
Swiattowodowych kazdej relacji od Wezta Szkieletowego do Wezta Dystrybucyjnego celem
sprawdzenia parametréw spoin, kabla, pét-ztgczy wskazanych przez Zamawiajgcego w kazdej
z Relacji. Pomiary nalezy wykona¢ w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego w dwadch
oknach transmisyjnych. W przypadku wzrostu ttumiennosci w Relacji szkieletowej lub
dystrybucyjnej w stosunku do danych z dokumentacji powykonawczej o wiecej niz 1 dBm,
Wykonawca wykona szczegdétowe pomiary reflektometryczne dla wszystkich wtdkien danej
Relacji w obu kierunkach i usunie wykryte wady.

Wykonawca na witasny koszt wykona testy zainstalowanych systeméw i urzadzen oraz
dostarczy Zamawiajgcemu protokoty tacznie z dokumentami potwierdzajgcymi poprawnosc
ich dziatania. Pomiary i testy nalezy wykona¢ w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego. W

przypadku wykrycia wad Wykonaweca usunie je na wtasny koszt.

Wymagania dla odbioru poszczegolnych elementdéw sieci

Zakres dokumentacji projektowej

Projekt budowlany musi zawiera¢ okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i

Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu

budowlanego (Dz. U. z 2012, poz. 462, z pézn. zm.) elementy, w szczegdlnosci:

a)
b)

c)

Strone tytutowa.

Spis tresci.

Czesc opisowa.

Legende.

Ogdlny przebieg trasowy linii na mapie w skali 1:10 000.

Przebieg projektowanego rurociggu i przytaczy energetycznych, naniesiony wraz ze
wszystkimi elementami sieci na mapach do celdw projektowych, w skali i rodzaju
wymaganym przez przepisy prawa, w szczegolnosci w skali dostosowanej do rodzaju i

wielkosci obiektu lub zamierzenia budowlanego i zapewniajgcej jego czytelnosé.
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Przebieg projektowanego rurociggu i przytaczy energetycznych na mapach ewidencji gruntéow

potwierdzonych przez wtasciwy urzad.

Wykaz norm i dokumentéw odniesienia, zgodnie z ktérymi wykonano projekt.

Wypisy z ewidencji gruntdw dziatek, przez ktére przebiega projektowany rurociag,

potwierdzone przez witasciwy urzad.

Dokumenty stwierdzajgce prawo Zamawiajgcego (Inwestora) do dysponowania

nieruchomosciami na cele budowlane.

Komplet decyzji formalno-prawnych umozliwiajgcych budowe sieci zgodnie z Ustawg o

wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych. o ustaleniu lokalizacji regionalnej sieci

szerokopasmowej (lub inng réwnowazng decyzje)

Uzgodnienia branzowe wraz z protokotami ZUDP.

Symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie budowlanym.

Spis rysunkéw i schematdw zawartych w projekcie budowlanym.

Pozostate niewymienione elementy niezbedne do uzyskania wymaganych zezwolen

administracyjnych.

Przedmiar robét.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét) wraz z programem Zapewnienia
Jakosci, ktéry bedzie podstawg do pdzniejszych dziatan kontrolnych na etapie realizacji robét.

Pozwolenie na budowe, a jezeli nie jest wymagane, to zgtoszenie wraz z zaswiadczeniem o
braku wniesienia sprzeciwu, jak réwniez inne wymagane Zezwolenia Administracyjne (nalezy

dotaczy¢ po uzyskaniu dokumentow)

Dokumenty wymienione w punktach a) — q) nalezy przedstawié¢ na etapie odbioréw technicznych.

Dokumenty wymienione w punkcie r) nalezy przedstawi¢ na etapie odbioréow przejSciowych.

Dokumentacja projektowa na etapie odbioru przejsSciowego bedzie uzupetnieniem dokumentacji

przekazywanej na etapie odbioru technicznego, z uwzglednieniem wszystkich zmian jezeli wynikty w

procesie pozyskiwania decyzji administracyjnych.

Projekty wykonawcze powinny zawierac niezbedne elementy opisowe i rysunki wraz z opisami w skali

uwzgledniajacej specyfike robdt i zastosowanych skal rysunkéw w projekcie budowlanym w

szczegolnosci:

a)
b)

c)

Rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i materiatowych.
Detali architektonicznych oraz urzadzen budowlanych.

Instalacji i wyposazenia technicznego.
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Schemat rozwiniety sieci $wiattowodowej z wyszczegdlnionymi dfugosciami: trasowsa,
instalacyjna, optyczna.
Okreslenie maksymalnego zasiegu transmisji toru optycznego, czyli przeprowadzenie bilansu
mocy linii $wiattowodowych.
W przypadku pozyskania istniejgcej kanalizacji, szczegétowy przebieg trasy kanalizacji tgcznie
ze schematem strukturalnym oraz z protokotami szczelnosci i kalibracji otworéow
Szczegbétowy przebieg trasy (na mapie zasadniczej) kabla w kanalizacji z zaznaczeniem
zajetosci rur, naniesionymi dtugos$ciami kabla i zapasami wraz z ich dtugoscia, lokalizacjg muf
Swiattowodowych.
Schemat optyczny rozptywu witdkien.
Schemat przedstawiajacy przebieg i sposéb prowadzenia kabla w budynkach.
Opis i zagospodarowanie przetgcznic Swiattowodowych - schemat rozszycia kabli na
przetgcznicach.
Przekrdj fabryczny kabla swiattowodowego.
Kopie przywieszki identyfikacyjnej instalowanej na kablach swiattowodowych w studniach.
Opis przygotowania terenu pod budowe.
Rysunki przekrojéw dla przejsé¢ bezwykopowych.
Rysunki rozwigzan szczegétowych w skali 1: 50 lub 1: 100 w zakresie przejs¢ na mostach,
wiaduktach, w tunelach, w budynkach itp.
Rysunki szczegdtowe, w skali 1: 50 lub 1: 100 dla wprowadzen kanalizacji do budynku, studni
kablowej, zasobnika, szafy kablowej.
Zestawienie materiatow podstawowych.
Wykaz norm i dokumentéw odniesienia, zgodnie, z ktérymi wykonano projekt.
Symbolike i oznaczenia wykorzystane w projekcie.
Spis wykonanych rysunkéw i schematéw.
Tabele z danymi projektowymi.
Dokumentacje wykonawcze instalacji towarzyszacych (m.in. SSWIiN, Kontroli dostepu,
Sygnalizacji pozaru).
Rysunki zawierajgce inwentaryzacje pomieszczen, instalacji i urzadzen wraz z przebiegiem
projektowanych instalacji na potrzeby wezta w budynku.
Dokumentacje wszystkich instalacji, ciggdw teletechnicznych projektowanych w budynku .
Dokumentacje wykonawczg instalacji elektrycznej i przytgczy energetycznych wraz z
uzgodniong instrukcjg wspotpracy agregatu pradotwdrczego z siecig
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z) Wektorowg mape cyfrowg z zakresem projektu zawierajgcg nastepujgce warstwy (format
plikéw mozliwych do otworzenia bez utraty jakosci oraz bez strat zawartosci w stosunku do
plikéw zrédtowych w systemie AutoCAD v.2009):
e projektowang kanalizacje kablowsg;
e projektowane kable swiattowodowe;
aa) lokalizacje weztow, punktow styku, ztgcz kablowe, studni kablowych i zasobnikéw;
bb) mapa cyfrowa powinna by¢ przygotowana w uktadzie warstwowym, kazdy rodzaj elementéw
mapy zasadniczej powinien by¢ umieszczony na oddzielnej warstwie.
cc) Projekt techniczny czesci aktywnej i rozmieszczenia urzadzen.
dd) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych obejmujaca:

e wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych,

e Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne
wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy,
sktadowaniem i kontrolg jakosci - poszczegdlne wymagania odnosi sie do
postanowien norm

e Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zatozong jakoscia.

e Wymagania dotyczace srodkdéw transportu.

e Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu
wykonczenia poszczegdlnych elementéw, tolerancji wymiarowych, szczegoétéw
technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczagce odcinkdw robdt

budowlanych, przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne.

e Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobéw budowlanych
w nawigzaniu do dokumentdow odniesienia.

e okreslenia podstawowe zawierajgce definicje poje¢ i okreslen nigdzie wczesniej nie
zdefiniowanych, a wymagajgcych zdefiniowania w celu jednoznacznego rozumienia
zapisdw dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot budowlanych

e Dokumenty odniesienia - dokumenty bedace podstawg do wykonania robdt
budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy,
aprobaty techniczne, karty katalogowe instalowanych elementéw oraz dokumenty i

ustalenia techniczne.

Strona 145 z 180



UNIA EUROPEJSKA
ggfﬁ?\i\rswoomu @ ROZWON REGIONALNEGO -
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI
e Materiaty i karty katalogowe materiatéw.
e Sposéb wykonania robot.
Kontrole jakosci robdt i materiatéw obejmujgcy raporty z badan materiatéw, certyfikaty
i deklaracje materiatéw.
Dokumenty wymienione nalezy przedstawic na etapie odbioréw technicznych.
Na etapie odbioru rezultatu nalezy przedstawi¢ takze dokumentacje uzupetniajgca w przypadku
zmian zakresu wynikajgcych z procesu pozyskiwania decyzji administracyjnych.
W przypadku wykorzystania istniejgcej infrastruktury, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé

dodatkowo:

a) opis sposobu budowy Infrastruktury Obcej oraz uzytych materiatow,

b) mape z trasami przebiegu Kanalizacji Kablowej oraz taczy Swiattowodowych wykonana
na mapach zasadniczych w skali 1:500 lub 1:1000; zawierajgcg umiejscowienie i
oznaczenie studni, zasobnikow,

c) sposob wykonania kanalizacji kablowej z oznaczeniem rodzaju i ilosci otwordow kanalizacji
Pierwotnej i Kanalizacji Wtérnej,

d) oznaczenie istniejgcej kanalizacji kablowej wraz z dtugoscia,

e) zajetosci otwordow w kanalizacji obcej,

f)  wyniki badan, testéw i pomiaréw przeprowadzonych dla zgtoszonej Infrastruktury Obcej
w tym aktualne badania techniczne szczelnosci i kalibracji infrastruktury, nie starsze niz 3
miesigce;

g) Dokumentacja Techniczna Infrastruktury Obcej powinna zawiera¢ dokumenty
charakteryzujgce zastosowane materiaty takie jak atesty, -certyfikaty, aprobaty

techniczne, Swiadectwa zgodnosci.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu projekty budowlane i wykonawcze w formie
papierowej w 5 egzemplarzach jak i elektronicznej (1 egzemplarz) w formatach plikdw
mozliwych do otworzenia bez utraty jakosSci oraz bez strat zawartosci w stosunku do plikow

zrédtowych w systemach Microsoft Office 2010 lub AutoCAD v.2009.
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Dokumentacja cyfrowa powinna by¢ przygotowana w uktadzie warstwowym, kazdy rodzaj
elementéw mapy zasadniczej powinien by¢ umieszczony na oddzielnej warstwie. Dokumentacja

projektowa powinna by¢ sporzgdzona przez osobe uprawniong do projektowania.

4.6.2 Zakres dokumentacji powykonawczej

Na etapie odbioréw rezultatu i czesciowych, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
dokumentacji powykonawczej, jednakze Zamawiajgcy wymaga, aby dokumentacja powykonawcza
dla poszczegélnych podsystemdw realizowanych we wczesniejszych etapach dostarczana byta
w terminie odbioru danego etapu prac, odbioréw technicznych, w zakresie pozwalajagcym na ocene
i odbior tych prac (dopuszcza sie dostarczenie na dzien odbioru jednego egz. roboczego
dokumentacji powykonawczej w celu zweryfikowania go ze stanem rzeczywistym, usuniecia btedow,
naniesienia ewentualnych rozbieznosci i uzupetnien).

Dokumentacja powykonawcza moze zosta¢ odebrana po dostarczeniu Zamawiajgcemu 2
egzemplarzy dokumentacji w wersji papierowej wraz z jednym egzemplarzem wersjg elektroniczna.
Format dokumentacji musi by¢ jednolity i zestandaryzowany umozliwiajgcy identyfikacje kazdego
etapu prac.

Dokumentacja musi by¢ aktualna, to znaczy zawiera¢ wszystkie wniesione na etapie budowy zmiany
do projektu, ktéry to projekt przyjmie forme projektu powykonawczego.

Dokumentacja przedstawiona na etapie odbioru rezultatu/czesciowego musi réwniez zawierad
wszystkie protokoty odbioréw technicznych, rezultatu, protokoty testdw systeméw, ktére zostaty
wczesniej uruchomione wdrozone lub odebrane, a takize certyfikaty, aprobaty techniczne,
Swiadectwa homologacji zastosowanych materiatdw i urzadzen, protokoty oraz dokumenty formalne
tj. dziennik budowy oraz wymagane przez Prawo Budowlane, takie jak: o$wiadczenie kierownika
budowy, protokoty odbioréw paséw drogowych, protokoty odbioréw branzowych itd.

Ocenie podlega¢ bedzie kompletnosé¢ i aktualnosé¢ dokumentacji, odwzorowanie rzeczywiscie

wykonanych prac oraz ostatecznego ksztattu danej instalacji lub systemu.

Dokumentacja powykonawcza sktadana na etapie odbioru przejsciowego lub czesciowego powinna
zawierad:
a) Strone tytutowa.

b) Spis tresci.
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Czesc opisowa,

Legende.

Ogdlny przebieg trasowy linii na mapie w skali 1:10 000.

Przebieg trasy (na mapie zasadniczej) kabla w kanalizacji z zaznaczeniem rurociggdéw
kablowych, zajetosci rur, naniesionymi dtugosciami kabla i zapasami wraz z ich dtugoscia,
lokalizacjg muf swiattowodowych, rur ostonowych, lokalizacja studni i zasobnikéw,
stupkdw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych, znaczniki elektromagnetyczne,
lokalizacja ztgczy rur, domiary trasowe, szaf weztéw i przytaczy elektrycznych —
dopuszczalna forma dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami.

Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym.

Schemat rozwiniety sieci swiattowodowe] z wyszczegdlnionymi dtugosciami: trasowg,
instalacyjna, optyczna.

Schemat optyczny rozptywu witdkien.

Schemat przedstawiajacy przebieg i sposéb prowadzenia kabla w budynkach.

Opis i zagospodarowanie przetgcznic Swiattowodowych.

Wyniki pomiaréw reflektometrycznych w jednym oknie odbieranej relacji.

Przekrdj fabryczny kabla swiattowodowego.

Kopie przywieszki identyfikacyjnej kabla.

Dokumentacje adaptacji pomieszczen weztowych (dla wszystkich wykonanych prac).
Dokumentacje wszystkich instalacji, ciggéw teletechnicznych wykonanych w budynku.
Rysunki zawierajace inwentaryzacje powykonawczg pomieszczen wraz z przebiegiem
wszystkich instalacji wykonanych na potrzeby wezta w budynku.

Dokumentacje wszystkich systemodw zainstalowanych w pomieszczeniach weztowych lub
szafach.

Potwierdzenie odbioru prac w budynku przez jego administratora lub wtasciciela.
Dokumenty potwierdzajgce odbiér terendw przez ich wtascicieli lub zarzadzajgcych
nieruchomosci zajetych na czas budowy.

Dokumentacje powykonawcze instalacji towarzyszacych (m.in.SSWiN, Kontroli dostepu,
Sygnalizacji pozaru).

Szczegbtowy przebieg trasy (na mapie zasadniczej) kabla w kanalizacji z zaznaczeniem
rurociggéw kablowych, zajetosci rur, naniesionymi dtugosciami kabla i zapasami wraz z
ich dtugoscia, lokalizacjg muf sSwiattowodowych, rur ostonowych, lokalizacja studni i
zasobnikéw, stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych, znaczniki
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elektromagnetyczne, lokalizacja ztgczy rur, domiary trasowe, szaf weztdow i przytaczy
elektrycznych — jezeli ulegt zmianie ze wzgledu na inne relacje w zakresie mapowym
Schemat rozwiniety sieci $wiattowodowej z wyszczegélnionymi dtugosciami: trasowg,
instalacyjng, optyczng — dla catego obszaru wezta szkieletowego (obejmujacy wezet
szkieletowy, wszystkie relacje dystrybucyjne, wezty dystrybucyjne podtgczone do wezta
szkieletowego)

Schemat optyczny rozptywu witdkien — dla catego obszaru wezta szkieletowego
(obejmujacy wezet szkieletowy, wszystkie relacje dystrybucyjne, wezty dystrybucyjne
podtgczone do wezta szkieletowego)

Wyniki pomiaréw reflektometrycznych wykonanych z dwéch stron w drugim i w trzecim
oknie transmisyjnym.

Wyniki pomiaréw ttumiennosci linii swiattowodowych wykonanych z dwéch stron w

drugim i w trzecim oknie transmisyjnym .

aa) Wyniki pomiaréw polaryzacji wszystkich wtékien swiattowodowych.

bb) Zestawienie rur obiektowych z podaniem domiaru trasowego i arkusza (rysunku) na

ktorym sie znajduje, typu i dtugosci rury oraz sposobu wykonania w formacie pliku
mozliwego do otworzenia bez utraty jakosSci oraz bez strat zawartosci w stosunku do

plikéw zrédtowych w systemach Microsoft Office 2010.

cc) Zestawienie dtugosci odcinkéw fabrykacyjnych kabli swiattowodowych zawierajace typ

kabla, dtugosé¢ optyczng, nr odcinka fabrykacyjnego w formacie pliku mozliwego do
otworzenia bez utraty jakosci oraz bez strat zawartosci w stosunku do plikdw zrédtowych

w systemach Microsoft Office 2010.

dd) Zestawienie ztaczy i zapaséw z podaniem typu mufy, ostony (studnia lub zasobnik z

oznaczeniem), domiaru trasowego, dtugos¢ instalacyjna, dtugosci optycznej i numeru
rysunku na ktérym sie element znajduje w formacie pliku mozliwego do otworzenia bez
utraty jakosci oraz bez strat zawartosci w stosunku do plikéw Zrédtowych w systemach

Microsoft Office 2010.

ee) Zestawienie nieruchomosci przez ktére przechodzi sie¢ swiattowodowa z podaniem

elementow sieci wystepujacych na danej dziatce wraz z ich wymiarami i nr rysunku na
ktorym sie znajduje w formacie pliku mozliwego do otworzenia bez utraty jakosci oraz
bez strat zawartosci w stosunku do plikéw Zrédtowych w systemach Microsoft Office

2010.
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ff) Zestawienie kosztow eksploatacyjnych (optata za umieszczenie urzadzedn w pasie
drogowym, optata na umieszczenie infrastruktury na nieruchomosciach, optata za
wykorzystanie istniejgcej infrastruktury (koszty utrzymania)) przez ktére przechodzi sie¢
Swiattowodowa z podaniem numerdw dziatek i elementéw sieci. Koszty muszg byc
przyporzadkowane do kazdej dziatki i przedstawiony czasookres ptatnosci, date
rozpoczecia ptatnosci, w formacie pliku mozliwego do otworzenia bez utraty jakosci oraz
bez strat zawartosci w stosunku do plikéw Zrédtowych w systemach Microsoft Office
2010.

gg) Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

hh) Dziennik budowy (w przypadku robdt zrealizowanych w formule zgloszenia nalezy
prowadzi¢ dziennik budowy w zakresie odpowiadajgcym pracg w formule Pozwolenia na
Budowe, w dzienniku muszg by¢ odnotowane i podpisane wszystkie kluczowe prace).

ii) Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wraz z operatami geodezyjnymi w postaci
papierowej wraz z pieczecig informujgcg o wiaczeniu do Panstwowego Zasobu
Geodezyjnego z klauzulg ,zgodnie z projektem” i w wersji cyfrowej..

ji) Rejestry obmiardéw (oryginaty).

kk) Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi.

Il) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi.

mm)  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen.

nn) Instrukcje eksploatacyjne.

oo) Dokumentacja powykonawcza na etapie odbioru czesciowego musi zawierac
opracowanie z zakresem powykonawczym projektu, w formacie pliku mozliwego do
otworzenia bez utraty jakosci oraz bez strat zawartosci w stosunku do plikdw Zrédtowych
w systemie AutoCAD v.2009, zawierajgcej nastepujgce warstwy

pp) wykonang kanalizacje kablowg;

qq) wykonane kable swiattowodowe;

rr) kabla w kanalizacji z zaznaczeniem rurociggdw kablowych, zajetosci rur, naniesionymi
dtugosciami kabla i zapasami wraz z ich dtugoscig, lokalizacjg muf swiattowodowych, rur

ostonowych, lokalizacja studni i zasobnikéw, stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-
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pomiarowych, znaczniki elektromagnetyczne, lokalizacja ztaczy rur, domiary trasowe, szaf
weztéw i przytaczy elektrycznych;

ss) mape w zakresie i obszarze aktualizowanym do celdw projektowych dla projektu.

tt) Dokumentacja cyfrowa powinna by¢ przygotowana w ukfadzie warstwowym, kazdy
rodzaj elementdw mapy zasadniczej powinien byé umieszczony na oddzielnej warstwie.
Wszelkie mapy nalezy przedstawi¢ w uktadzie wspétrzednych WGS 84.

uu) protokoty testow urzadzen i systemow, ktére zostaty wczesniej uruchomione, wdrozone
lub odebrane

vv) Dokumentacje powykonawczg czesci aktywnej i rozmieszczenia urzadzen.

Dokumenty wymienione w punktach a) — u) nalezy przedstawi¢ na etapie odbiorow

przejSciowych.
rezulinbu
Dokumenty wymienione w punktach y) — ww) nalezy przedstawié¢ na etapie odbioréw czesciowych.
W przypadku wykorzystania istniejgcej infrastruktury, Wykonawca dostarczy wybrane elementy

powyzszej listy dokumentacji oraz Wykonawca musi dostarczyc:

h) opis sposobu budowy Infrastruktury Obcej oraz uzytych materiatow,

i) mape z trasami przebiegu Kanalizacji Kablowej oraz taczy Swiattowodowych wykonana
na mapach zasadniczych w skali 1:500 lub 1:1000; zawierajgcg umiejscowienie i
oznaczenie studni, zasobnikow,

j)  sposob wykonania kanalizacji kablowej z oznaczeniem rodzaju i ilosci otworéw kanalizacji
Pierwotnej i Kanalizacji Wtérnej,

k) oznaczenie istniejgcej kanalizacji kablowej wraz z dtugoscia,

1) zajetosci otworéw w kanalizacji obcej,

m) wyniki badan, testow i pomiaréw przeprowadzonych dla zgtoszonej Infrastruktury Obcej
w tym aktualne badania techniczne szczelnosci i kalibracji infrastruktury, nie starsze niz 3
miesigce;

n) Dokumentacja Techniczna Infrastruktury Obcej powinna zawiera¢é dokumenty
charakteryzujgce zastosowane materiaty takie jak atesty, -certyfikaty, aprobaty

techniczne, Swiadectwa zgodnosci.
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4.6.3 Badania odbiorowe i sprawdzenie wtasnosci rur, mikrorurek i mikrokanalizacji
podczas testow fabrycznych (FAT)

Spetnianie wymagan dotyczacych parametréw materiatdow jak i gotowych rur i mikrorurek nalezy

potwierdzié¢ dostarczajgc karty katalogowe rur prefabrykowanych, a takze mikrorurek uzywanych w

systemie oraz deklaracji zgodnosci na normy przedstawione w dokumencie. Na zyczenie

Zamawiajgcego lub Inzyniera Kontraktu nalezy przedstawié takze raporty z poszczegdlnych badan

materiatowych potwierdzajgcych spetnianie poszczegdlnych parametréw.

4.6.4 Badania odbiorowe i sprawdzenie wiasnosci kabli i  mikrokabli
optotelekomunikacyjnych podczas testow fabrycznych (FAT)

Spetnianie wymienionych w dokumencie wymagan dotyczacych parametrow kabli swiattowodowych
nalezy potwierdzi¢ dostarczajgc karty katalogowe oraz deklaracje zgodnosci na normy wymagane
przez Zamawiajgcego. Na zyczenie Zamawiajgcego lub Inzyniera Kontraktu nalezy przedstawic takze
raporty z poszczegdlnych badan materiatowych potwierdzajacych spetnianie poszczegélnych
parametréw.

W celu potwierdzenia odpowiednich wtasciwosci przy wdmuchiwaniu strumieniowym Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia raportdw z badan instalacyjnych kabli i mikrokabli. W szczegdlnosci
na zyczenie Zamawiajgcego Wykonawca powinien réwniez umozliwi¢ na wiasny koszt badanie
dowolnej partii kabli i mikrokabli podczas testéw FAT wykonywanych w obecnosci przedstawicieli
Zamawiajgcego na torach testowych mikrokanalizacji (zgodnie z Aneksem E normy PN EN 60794-5
lub réwnowaznej), a takze torze dla kabli standardowych wdmuchiwanych do rur HDPE40 lub 32mm.
Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie na czas testu odpowiedniego osprzetu pneumatycznego i
wdmuchujgcego oraz wskazanie lokalizacji toru testowego i dostarczenie na podany adres partii kabli
poddawanych testom wdmuchiwania w sposéb umozliwiajgcy dokonanie weryfikacji przez
przedstawiciela Zamawiajgcego. Optymalnym przypadkiem bedzie mozliwos¢ zweryfikowania
wtasciwosci instalacyjnych kabli na przyzaktadowym torze testowym.

Sprawdzenie wtasciwosci kabli powinno polegaé na sprawdzeniu wymiaréw geometrycznych, w tym
Srednicy zewnetrznej, jakosci materiatu powtoki, odpornosci na cisnienie robocze powietrza, a takze
wspotczynnika owalnosci. Inspekcji wzrokowej mozina réwniez poddaé wystepowanie oznaczen
utatwiajgcych prawidtowy identyfikacje podzespotédw. Sprawdzeniu mozna poddaé¢ rdéwniez czy
wszystkie elementy toru kablowego pochodza z jednolitej oferty bedacego gwarantem dziatania

catego systemu zgodnie z wymaganiami gwarancji systemowej.
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Do kazdej partii kabli Swiattowodowych Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ fabryczne pomiary
transmisyjne w dwdéch oknach 1310nm i 1550nm, a na zyczenie Zamawiajgcego podczas testu FAT
w obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego dokonaé¢ pomiaréw reflektometrycznych i miernikami
ttumienia kazdych 2 wtdkien z tuby kabla z dowolnego bebna kablowego przed jego wystaniem
w danej partii towaru. Niezaleznie od wynikdw pomiaréw reflektometrycznych, kolejnym testem
wykonywanym podczas FAT moze by¢ wybidrczy test spawalnosci wtdkien kabli partii wysytanej
z wtéknami kabli patchcordowych i pigtailowych.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie na czas testu odpowiedniego osprzetu pomiarowego i
spawarek swiatfowodowych umozliwiajgcych dokonanie pomiardw przez przedstawiciela

Zamawiajgcego.

4.6.5 Zakres badan kanalizacji teletechnicznej, mikrokanalizacji

Kanalizacje kablowg lub mikrokanalizacje nalezy zgtosi¢ do odbioru technicznego Inzynierowi
Kontraktu przed zainstalowaniem kabli. Podczas odbioru w kanalizacji lub mikrokanalizacji nie moga
by¢ zainstalowane zadne kable sieci optycznej.

Wykonawca dokona sprawdzenia droznosci i szczelnosci wszystkich odcinkéw kanalizacji
teletechnicznej lub mikrokanalizacji w obecnosci Inzyniera Kontraktu. Sprawdzenie droznosci
rurociggu kablowego HDPE fi 40 nalezy wykonaé¢ kalibrem o dtugosci 20 cm i $rednicy 20 mm
dotgczonym do ttoczka za pomoca przegubu (kretlika). Kaliber nalezy przetransportowaé metoda
pneumatyczng ttoczkowg przez wszystkie zamontowane odcinki rurociggéw o dtugosci wiekszej niz
200 m. W przypadku rur mikrokanalizacji nalezy zastosowac kaliber przeznaczony do mikrokanalizacji
o odpowiedniej $rednicy. Kalibracji wykonuje sie specjalnymi kulkami kalibracyjnymi odpowiednimi
do $rednic poszczegdlnych mikrorurek.

Podstawowym warunkiem odbioru wykonanej kanalizacji (rurociggu kablowego) jest
przeprowadzenie przez Wykonawce (na podstawie dostarczonej procedury przez Inzyniera
Kontraktu), odcinkowych badan szczelnosci rurociggéw kablowych (wykonanej
kanalizacji/mikrokanalizacji), przy czym wymaga sie aby pomiary szczelnosci bezwzglednie dotyczyty
kazdego oddanego odcinka. Badanie powinno by¢ wykonanie przy cisnieniu roboczym 100 kpa a
zmierzony spadek ci$nienia po 24 godzinach nie moze przekroczy¢ 10 % wartosci nominalnej.
Zamawiajgcy przy udziale Inzyniera Kontraktu sprawdzi takze jakos$¢ dostarczonych materiatéw,
zakres i jako$¢ wykonania prac oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg. Po przeprowadzonych
czesciowych procedurach odbiorowych Wykonawca bedzie modgt przystgpi¢ do zaciggania kabli.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej
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instalacji w tym kabli sygnalizacyjnych i przedstawi¢ protokoty pomiaréw. Wyniki badan powinny by¢

kazdorazowo potwierdzone w Dzienniku Budowy.

4.6.6 Zakres odbiordéw sieci optycznej

Zamawiajgcy w trakcie odbioru przy udziale Wykonawcy dokona ogledzin utozonego kabla
w kanalizacji teletechnicznej, sprawdzi jako$¢ wykonanych robdt i zgodnos¢ z projektem. Dokona
wizji lokalnych w budynkach. Sprawdzi wyposazenie szafek dystrybucyjnych w pomieszczeniach.
Wykonawca na zyczenie Inspektora Nadzoru dokona pomiaréw kontrolnych przy pomocy
reflektometru wybranych odcinkéw s$wiattowodu. Zostang w ten sposéb porédwnane wyniki
pomiaréw z wynikami umieszczonymi w dokumentacji powykonawczej.

Dokumentacja sieci optycznej musi by¢ tez czescig dokumentacji powykonawczej opisanej w pkt.

3.6.2.

4.6.7 Zakres odbioréw pomieszczen weztéw
Odbiorowi w kazdym wezle podlegac beda:
e wykonane adaptacje budowlane,
e wykonane instalacje elektryczne i zasilanie rezerwowe,
e wykonane instalacje klimatyzacji,
e wykonane instalacje towarzyszace (w tym system sygnalizacji wtamania i napadu, system
kontroli dostepu, system sygnalizacji i alarmu pozaru),
e wykonane podtogi techniczne,

e zainstalowane urzadzenia aktywne w weile.

Odbiér weztéw bedzie polegat na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robdét z projektem
i obowigzujgcymi normami. W dokumentacji powykonawczej powinny znalezé sie pomiary
wymagane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami przy tego typu instalacjach wykonane przez osoby

uprawnione.

Instalacje elektryczne i zasilanie rezerwowe

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w

PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700: 1998/Az1:2000
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Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i korncowych
polegajgcych na kontroli:
e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i stanem faktycznym,
e zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
e stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli
i przewododw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,
e sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacji w tym kabli
sygnalizacyjnych lub tasmy sygnalizacyjnej,
e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczenn Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
e poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,
e poprawnosci zamontowania i dokonania kompletacji opraw oswietleniowych,

e pomiardw rezystancji izolacji.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-E- 04700:1998/Az1:2000.

Przytacza elektryczne do weztéw podlegajg odbiorom zgodnie z uzyskanymi warunkami technicznymi
od dostawcy energii. Instalacje elektryczne wewnetrzne zostang odebrane przez przedstawiciela
Zamawiajgcego po przedstawieniu dokumentacji powykonawczej zawierajacej komplet badan i

pomiardw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wymaganiami uzyskanymi od dostawcy energii.

Instalacje klimatyzacji

Wymagania ogdlne dotyczace odbioru robét
Odbiér robdt na podstawie wymagan PN-EN 12599:2013.
Odbiorom podlegajg nastepujace prace:
1. otwory w S$cianach, stropach i dachach, miejsca, na ktérych majg by¢ ustawione lub
zawieszone klimatyzatory itp.,
Przy odbiorze urzadzen i elementéw od producenta nalezy:
2. dokona¢ ogledzin zewnetrznych, -sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie

o korpus obudowy, -sprawdzi¢ wymiary gtdwne,
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3. sprawdzi¢ sztywnos¢ konstrukcji, -sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw nastawczych zaluzji
i przepustnic.
Odbiér kazdego etapu powinien byé potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje

inspektor nadzoru na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz
z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
e Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno
w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci
zamiennych;
e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;
e Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacje;

e Sprawdzenie dziatania systemdw, zgodnie z planowang funkcjonalnoscia.

W szczegdlnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:
Badanie ogolne
e Dostepnosci dla obstugi;
e Rozmieszczenia, zgodnie z projektem, izolacji cieplnych i paroszczelnych;
e Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
e Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddéw itp. w sposdb niepowodujgcy
przenoszenia drgan;

e Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

Badanie klimatyzatoréow
e Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty poftagczone w prawidtowy sposdb;
e Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

e Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwdjna obudowa);
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e Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
e Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

e Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem.

Badanie filtréw powietrza w klimatyzatorach
e Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
e Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
e Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

e Sprawdzenie czystosci filtra.

Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
e Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
e Obcigzenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);
e Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

e Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych
e Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;
e Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
e Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat
oprzewodowania odbiornikow;
e Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzgdzen
i elementow (w tym certyfikaty bezpiecz.);

e Raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

e Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

e Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji.

Instalacje stabopradowe
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Przy odbiorze instalacji staboprgdowych w tym systemu sygnalizacji wtamania i napadu, systemu
kontroli dostepu, systemu sygnalizacji i alarmu pozaru, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

a. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji kontraktu,

b. Ustalenia technologiczne,

c. Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

d. Oswiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

e. Rejestry obmiaréw (oryginaty),

f.  Wyniki pomiaréw kontrolnych, préb oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

g. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi,

h. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

i. Instrukcje eksploatacyjne,

j- Dokumenty potwierdzajgce dziatanie systemdw stabopradowych.

Urzadzenia aktywne

Wykonawca, niezwtocznie po dostarczeniu urzadzen skonfiguruje je zgodnie z zatozeniami projektu
technicznego. W przypadku, gdy konfiguracja nie bedzie mozliwa ze wzgledu na brak wszystkich
okreslonych w projekcie dowigzan swiattowodowych Wykonawca zobowigzany bedzie do
zakonczenia konfiguracji w momencie, w ktérym bedzie to mozliwe. Na etapie odbioréw Wykonawca
dostarczy komplet testow transmisyjnych potwierdzajgcych mozliwosé swiadczenia planowanych

ustug. Przedstawi protokoty ilosciowe zainstalowanych urzadzen.

4.6.8 Zakres odbiorow elementdéw sieci zrealizowanych z wykorzystaniem rozwigzan
alternatywnych

Obiér elementdw sieci zrealizowanych z wykorzystaniem alternatywnych rozwigzan opisanych

w rozdziatach podlega wymaganiom dla sieci planowanej w modelu bazowym przedstawionym w

OPZ oraz wymaganiom przedstawionym w warunkach technicznych uzyskanych od wiascicieli

pozyskiwanej infrastruktury.
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5 Gwarancja

Partner dostarczajgc sprzet w ramach realizacji umowy zapewni mozliwo$¢ realizacji uprawnien
gwarancyjnych wynikajgcych z gwarancji $wiadczonej przez producenta sprzetu. Powyisze
wymaganie dotyczy zardwno serwisu sprzetowego, jak i dostepu do nowych wersji oprogramowania,
sygnatur i bazy wiedzy producenta. Cato$é rozwigzania bedzie objeta serwisem niezbednym do
usuniecia wady sprzetu lub oprogramowania i przywrdcenia do sprawnosci technicznej zgodnej z
parametrami gwarantowanymi przez ich producenta z uwzglednieniem normalnego zuzycia sprzetu.
Urzadzenia powinny mieé¢ zapewnione Swiadczenia gwarancyjne przez co najmniej 5 lat od odbioru
koncowego. Wykonawca powinien mie¢ zapewniony przez producenta urzadzen dostep do czesci

zamiennych i aktualizacji oprogramowania.

Ustuga serwisowa w bedzie obejmowata:

a) Ustuge service desk w ramach ktérej Wykonawca zapewni mozliwos¢ zgtaszania

bteddéw i usterek za pomoca telefonu i e-mail;

b) W przypadku wystapienia powaznych btedéw w oprogramowaniu, ogtoszonych przez
producenta sprzetu, moggcych skutkowaé niepoprawng pracg urzadzen, Wykonawca
poinformuje o tym niezwfocznie Zamawiajgcego oraz zaproponuje rozwigzanie

problemu, docelowe lub tymczasowe;

c) Zamawiajacy wymaga zapewnienia serwisu bezptatnej aktualizacji dostarczonego
oprogramowania (update’éw’, sygnatur i innych) do najnowszej dostepnej wers;ji
przez okres gwarancji;

d) Odtworzenie po usunieciu awarii konfiguracji urzadzen na takg jak byta przed awarig,

konfiguracje programowg urzgdzenia powinien dostarczy¢ Wykonawca;

e) W przypadku braku mozliwosci naprawy przez Wykonawce, zobowigzuje sie on do

dostarczenia rownowaznych urzadzen instalowanych w miejsce uszkodzonych;

f) Usterki powinny by¢ usuwane zgodnie z kolejnoscig zgtoszen, z zastrzezeniem, ze

Zamawiajgcy moze zmienic priorytet usterki;

g) Przeprowadzenie testéw po kazdej naprawie, wykonanych przez Wykonawce w celu
potwierdzenia prawidtowej pracy urzadzen i przywrdcenia petnej funkcjonalnosci

udokumentowane protokotem testow.
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W okresie obowigzywania umowy po okresie gwarancyjnym Wykonawca jest zobowigzany do
Swiadczenia ustug na niezmienionym poziomie. W przypadku awarii, uszkodzen lub wad urzadzen po
okresie gwarancji koszty naprawy, zastgpienia urzgdzen do zapewnienia funkcjonalnosci sieci ponosi

Wykonawca.

Czas realizacji zgtoszenia awarii gwarancyjnych:

Dla instalowanej sieci i Infrastruktury, CZS, urzadzen aktywnych i systeméw informatyczny wdrozone
na potrzeby zarzadzania Siecig w tym urzgdzenia, maszyny, instalacje, nalezy dostarczyé serwis
Swiadczony 24 godziny na dobe, przez 7 dni w tygodniu 365 dni w roku. Wymagane warunki serwisu

gwarancyjnego dla poszczegdlnych kategorii awarii:

1. Dla awarii lub nieprawidtowosci skutkujgcej przerwag w $Swiadczeniu ustug realizowanych w
sieci - Czas Reakcji: 1h, Czas Usuniecia: 12h

2. Dla awarii lub nieprawidtowosci powodujgcej spadek mozliwosci Swiadczenia ustug
realizowanych w sieci - Czas Reakcji: 2h, Czas Usuniecia 24h

3. Dla awarii lub nieprawidtowosci nie powodujgcej spadku mozliwosci $wiadczenia ustug

realizowanych w sieci - Czas Reakcji: 24h, Czas Usuniecia: 7 Dni

Po bezskutecznym uptywie wyznaczonego terminu Zamawiajgcy moze zleci¢ usuniecie zgtoszonej
Awarii przez osobe trzecig na koszt i ryzyko Wykonawcy. Wykonawca nie moze odmdéwic usuniecia
Awarii, cho¢by wymagato to nadmiernych kosztéw lub byto bardzo utrudnione. W szczegdlnosci
Wykonawca nie moze zwolnié sie z odpowiedzialnosci wytgcznie poprzez zaproponowanie obnizenia

Wynagrodzenia wskutek stwierdzenia Awarii.

6 Etap eksploatacji i Swiadczenia ustug

6.1 Zasady Swiadczenia ustug dostepu

a) Operator Infrastruktury Swiadczy dostep telekomunikacyjny na rzecz Operatorédw Sieci

Dostepowych.
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Operator Infrastruktury  obowigzany jest zapewni¢ korzystanie z  urzadzen
telekomunikacyjnych oraz swiadczy¢ wszelkiego rodzaju ustugi, ktére sg niezbedne do

zagwarantowania Operatorom Sieci Dostepowych dostepu telekomunikacyjnego.
W szczegdlnosci Operator Infrastruktury jest zobowigzany do zapewnienia:

ustugi dostepu do sieci Internet o okreslonych przeptywnosciach z odpowiednim interfejsem

koncowym.

ustugi transmisji danych punkt-punkt o statych przeptywnosciach obejmujacej dzierzawe
przezroczystych kanatéw cyfrowych o gwarantowanej statej przeptywnosci w topologii punkt-

punkt z odpowiednim interfejsem koncowym.
ustugi dzierzawy kanalizacji teletechnicznej obejmujacej:

e dzierzawe miejsca na utozenie kabla swiattowodowego w rurze kanalizacji wtérnej. Ustuga
ta umozliwia Operatorowi Sieci Dostepowych utozenie wtasnego kabla swiattowodowego
oraz korzystanie z przetgcznic optycznych, studni i zasobnikdw do uktadania zapasow
kabla swiattowodowego i realizacji liniowych punktéw styku z siecig wtasng lub sieciami

innych operatoréw, w kolokacji lub bezposrednio w studniach kablowych,

e dzierzawe rury kanalizacji wtdrnej umozliwiajgcej Operatorowi Sieci Dostepowych
utozenie kabla swiattowodowego lub rur mikrokanalizacyjnych, umozliwiajgcych utozenie

wielu kabli $wiattowodowych;
ustugi dzierzawy ciemnych witdékien swiattowodowych obejmujace;j:

e dzierzawe jednego lub wiecej ciemnych witdékien swiattowodowych na ciggtym odcinku o
okreslonej dtugosci optycznej, zestawionych pomiedzy kolokacjami i zakonczonych na

przetgcznicy optycznej,

e dzierzawe jednego lub wiecej ciemnych wtdkien $wiattowodowych zestawionych

pomiedzy studniami kablowymi i potgczonych z siecig Operatora Sieci Dostepowych;

ustugi dzierzawy kanatéw optycznych (lambdy) obejmujacej dzierzawe kanatu optycznego w
systemie xXWDM umozliwiajgcego transmisje sygnatéw o okreslonej przeptywnosci oraz
dtugosci fali optycznej zaleznej od potrzeb i mozliwosci technicznych urzadzen Operatora Sieci

Dostepowych;

ustugi kolokacji na potrzeby zwigzane z instalacjg urzadzen telekomunikacyjnych nalezacych
do Operatora Sieci Dostepowych zlokalizowanych w Weztach sieci obejmujgcej dzierzawe
miejsca w standardowej szafie 19” (dziewietnascie cali) o wysokosci bedacej wielokrotnoscig
U lub dzierzawe miejsca w szafach zewnetrznych w standardowej szerokosci 19”

(dziewietnascie cali) w ramach mozliwosci technicznych szafy. Ustuga ta obejmuje dzierzawe
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powierzchni technicznej wyposazonej w systemy klimatyzacji oraz gwarantowanego zasilania
realizowanego poprzez awaryjne podtrzymanie bateryjne lub zastosowanie spalinowych
generatoréw pradu elektrycznego. Powierzchnia kolokacyjna wyposazona jest réwniez w

elektroniczne systemy autoryzowanego dostepu do obiektu;

ustugi potaczenia sieci na potrzeby Operatoréw Sieci Dostepowych;

Realizacja dostepu telekomunikacyjnego

Operator Infrastruktury jest zobowigzany do rdéwnego traktowania przedsiebiorcow
telekomunikacyjnych, w szczegdlnosci przez oferowanie jednakowych warunkéw w
poréwnywalnych okolicznosciach, a takze oferowania dostepu oraz udostepniania informacji
na warunkach nie gorszych od stosowanych w ramach wtasnego przedsiebiorstwa lub w

stosunkach z podmiotami powigzanymi.

Przy zawieraniu i wykonywaniu Uméw o dostepie telekomunikacyjnym Operator

Infrastruktury jest zobowigzany do uwzgledniania nastepujacych obowigzkdéw:

uwzgledniania uzasadnionych wnioskéw Operatoréow Sieci Dostepowych o zapewnienie im
dostepu w zakresie ustug wymienionych w punkcie 2 ust. 3 oraz innych ustug, ktérych
Swiadczenie wynika z mozliwosci sieci telekomunikacyjnej, do ktérej dostarczenia zgodnie z

Umowa zobowigzany jest Operator Infrastruktury;

zapewnienia okreslonych elementéw sieci telekomunikacyjnej niezbednych do przytaczenia
sieci Operatora Sieci Dostepowe], w szczegdlnosci dostepu do kanalizacji, ciemnego wtdkna
Swiattowodowego, taczy telekomunikacyjnych niezbednych do zrealizowania przytgczenia
sieci,

zapewnienia Infrastruktury telekomunikacyjnej, kolokacji i innych form wspoétkorzystania z

budynkéw na potrzeby przytgczenia sieci Operatora Sieci Dostepowe;j,
zapewnienia funkcji sieci niezbednych do zapewnienia petnej interoperacyjnosci ustug z

przytagczanymi sieciami Operatorow Sieci Dostepowych,

zapewnienia interfejséw, systemow informatycznych, systeméw wsparcia, stuzb
technicznych, stuzb finansowych w celu umozliwienia przytaczania sieci Operatoréow Sieci
Dostepowych oraz swiadczenia na ich rzecz dostepu telekomunikacyjnego oraz dostepu do

budynkéw i Infrastruktury telekomunikacyjnej,
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zapewnienia mozliwosci kolokacji urzadzen Operatorow Sieci dostepowych w lokalizacjach
weztéw. W przypadku weztéw w pomieszczeniach, jezeli zajeto$¢ szafy przeznaczonej na
kolokacje urzadzeh uzyska warto$¢ 80% catkowitej liczby U, Partner zobowigzany jest

rozbudowac¢ wezet o kolejng szafe umozliwiajaca kolokacje urzgdzen OSD.

stosowania w ramach systemu informatycznego narzedzi informatycznych cechujgcych sie
prostotg i otwartoscig dla ich uzytkownikéw, krétkim czasem ich wdrozenia oraz bazujgcych

na powszechnie przyjetych standardach;

przyznawaniu dostepu do interfejséw, protokotéw lub innych kluczowych technologii

niezbednych dla interoperacyjnosci ustug i sieci,

prowadzenia negocjacji w sprawie dostepu telekomunikacyjnego oraz dostepu do budynkéw

i Infrastruktury telekomunikacyjnej w dobrej wierze,

opublikowania na stronie internetowej Operatora Infrastruktury Oferty Ramowej zgodnej z
postanowieniami Umowy, wraz 1z zatwierdzonymi wzorami Umédéw o dostepie
telekomunikacyjnym, listy KPI, oraz oferowania ustug na warunkach nie gorszych niz

okreslone w zatwierdzonej Ofercie i wzorach Umdw o dostepie telekomunikacyjnym,

stosowania optat z tytutu dostepu telekomunikacyjnego na zasadach okreslonych w Umowie,
w szczegolnosci nieustalania zawyzonych optat z tytutu dostepu telekomunikacyjnego ani
ograniczania konkurencji poprzez ustalanie zanizonych cen ustug w stosunku do kosztéw ich
Swiadczenia, chyba, ze spetnione zostaty przestanki okreslone w art. 8 Ustawy o wspieraniu

rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych;

niezobowigzywania Operatora Sieci Dostepowej do korzystania z ustug, ktére sg dla niego

zbedne;

udostepniania aktualnych informacji dotyczacych specyfikacji technicznych sieci i urzadzen
telekomunikacyjnych, lokalizacji i przebiegu elementéw infrastruktury, zasad i warunkéw

Swiadczenia ustug oraz korzystania z sieci, w tym takze optat.

Poziom jakosci Swiadczonych ustug KPI, SLA

Operator Infrastruktury przygotowywat bedzie raporty, poréwnujgce wskazniki KPI réznych

Operatorow Sieci Dostepowych. Kazdemu z Operatoréw Sieci Dostepowej udostepnié nalezy
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raport, w ktérym jego wskazniki bedg zestawione ze S$rednig wartoscig wskaznikow
wszystkich operatoréow. Raporty bedg tworzone przez system OSS/BSS w sposdb
automatyczny i udostepniane on-line. Operatorzy Sieci Dostepowych i Prezes UKE bedg mieli
wglad do raportéw biezgcych i historycznych. Pobieranie raportu bedzie inicjowane przez
Prezesa UKE lub OSD.

b) Operator Infrastruktury przygotuje i udostepni Podmiotowi Publicznemu oraz Prezesowi UKE
raport dotyczacy jakosci swiadczenia ustug dla wszystkich Operatoréw Sieci Dostepowych
korzystajacych z ustug Operatora Infrastruktury. Wskazniki w raporcie bedg wyliczane
odrebnie dla kazdego Operatora Sieci Dostepowej. Raport bedzie tworzony przez system
0OSS/BSS w sposdb automatyczny i udostepniany bedzie on-line.

c) Zamawiajgcy wymaga minimalnego poziomu zapewnienia jakosci ustug SLA

d) Dla ustug, realizowanych w sieci dopuszczalna jest maksymalna niedostepnos¢ ustugi na
poziomie nieprzekraczajgcym 216 minut — sumarycznie w miesigcu (dostepnosc
miesieczna na poziomie min. 0,995 lub zgodna z ofertg Partnera), przy czym do czasu
niedostepnosci ustugi nie wlicza sie okresdow planowanych i jednoczesnie uzgodnionych z
Odbiorcg Ustugi przerw konserwacyjnych. Do czasu niedostepnosci nie wlicza sie rdwniez
opdznienia w usuwaniu awarii powstatych z winy Odbiorcy Ustugi, takich jak: brak awarii
urzadzen lub sieci bedgcych wtasnoscia Zamawiajgcego lub na skutek zaistnienia sity
wyzszej.

e) Jako dostepnos¢ ustugi rozumie sie niezaktdcong mozliwo$¢ obustronnej komunikacji
danej ustugi z zachowaniem umownych parametréw tgcza, komunikacja pozbawiona Wad
skutkujacych okresleniem Awarii.

f) Jednorazowa awaria skutkujgca catkowitym brakiem mozliwosci komunikacji, dziatania
ustug Odbiorcy Ustugi nie wiecej niz raz na 48 godzin.

g) W przypadku koniecznosci wykonania okresowych czynnosci konserwacyjnych
Wykonawca zobowigzuje sie poinformowac ze stosownym wyprzedzeniem Odbiorcéw
Ustug o planowanym czasie rozpoczecia czynnosci i czasie ich trwania, nie pdzniej niz na
4 dni przed dniem planowanym na ich przeprowadzenie. Prace konserwacyjne mogg by¢
wykonywane wytgcznie w godzinach 22.00 — 6.00 z wyjgtkiem szczegdlnie uzasadnionych
zadan. Dopuszcza sie nie wiecej niz jedng przerwe konserwacyjng w okresie miesigca
kalendarzowego, z tym ze prace konserwatorskie nie mogg przekroczy¢ 12 godzin w skali

roku, jednak nie wiecej niz 4 godziny w miesigcu.

5. Zasady obliczania parametréw SLA
Do kalkulacji przyjmuje sie ujednolicong liczbe:
1. 30 dni w miesiacu,
2. 24 godzin na dobe

3. 720 godzin w miesigcu.
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4. Kazdy okres awarii przekraczajacy 15 minut liczony jest, jako petna godzina awarii.

Czas, w ktérym Ustuga nie jest dostepna liczony jest od momentu wystgpienia awarii lub
telefonicznego zgtoszenia Awarii przez Odbiorce Ustugi, potwierdzonego faksem lub e-
mailem, do momentu telefonicznego poinformowania o usunieciu Awarii potwierdzonego
faksem lub e-mailem przez Wykonawce.

tacze uwaza sie za niedostepne, jesli nastgpi catkowita przerwa w jego dziataniu lub nastgpi

przekroczenie wartosci granicznej jednego z parametréw jako$ciowych okreslonych w SLA.
Sposéb obliczania dostepnosci ustugi:

Dostepnosé ustugi = (To—Tn)/ To
gdzie
To — okres obliczeniowy

Tn —t3czny czas niedostepnosci ustugi w danym okresie obliczeniowym

6.4 System KPI

W celu umozliwienia monitorowania jakosci wykonywania Obowigzku Zapewnienia Dostepu Partner
Prywatny bedzie stosowat wskazniki pomiaru efektywnosci, mierzyt, monitorowat, publikowat i
przekazywat Podmiotowi Publicznemu Wskazniki KPI dla procesu negocjowania, podpisywania Umow
Dostepowych oraz realizacji ustug oraz sporzadzat i przedktadat raporty dotyczace tych wskaznikdw..
Wskazniki KPlI mogg by¢ przekazywane przez Partnera Publicznego Prezesowi UKE w ramach
uprawnien Prezesa UKE do monitorowania przestrzegania zobowigzan Partnera Prywatnego
dotyczacych Obowigzku Zapewnienia Dostepu.

Raporty, obejmujg raporty dla Przedsiebiorcow Telekomunikacyjnych, na rzecz ktdérych Partner
Prywatny swiadczy ustugi hurtowe lub dostep oraz dla Podmiotu Publicznego. Podmiot Publiczny

moze przekazywac raporty Prezesowi UKE.

Raporty mogg by¢ sporzagdzane w formie pisemnej lub w formie elektronicznej i udostepniane on-
line. Na Zadanie Podmiotu Publicznego raporty on-line beda udostepniane przez Partnera

Prywatnego bezposrednio Prezesowi UKE.

Raporty, bedg sporzadzane co najmniej raz na kwartat. Raporty udostepniane on-line bedg
umozliwiaty dostep do raportéw biezacych i wszystkich raportéw archiwalnych. Na zgdanie Partnera

Publicznego Partner Prywatny przekaze Podmiotowi Publicznemu raporty w formie pisemnej.
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Raporty dla Przedsiebiorcéw Telekomunikacyjnych beda zawieraty informacje o pordéwnaniu

Wskaznika KPl danego Przedsiebiorcy Telekomunikacyjnego ze srednig wartoscig Wskaznikéow KPI

wszystkich Przedsiebiorcow Telekomunikacyjnych.

Raporty dla Podmiotu Publicznego beda zawieraty informacje o Wskaznikach KPI dla kazdego z

Przedsiebiorcow Telekomunikacyjnych oraz o $redniej wartosci Wskaznikéw KPl dla wszystkich

Przedsiebiorcéw Telekomunikacyjnych.

6.4.1

6.4.2

Giowne zatozenia dla Systemu KPI

System KPIl to narzedzie wspierajgce realizacje celéw Umowy PPP w zakresie ustug
Swiadczonych przez Operatora Infrastruktury.

System koncentruje sie ha monitorowaniu (nie)dyskryminacji Operatordw Sieci Dostepowych
przez Ol, ale mierzy rowniez poziom Swiadczenia ustug w podstawowym zakresie trzech
rodzajow definicji KPI.

Szczegdtowosé opomiarowania danej ustugi/procesu powinna by¢ uzalezniona od jej wagi dla
zachowania petnej konkurencji na rynku i celéw PPP.

System ma by¢ otwarty na zmiany rynkowe.

System powinien by¢ zrozumiaty dla interesariuszy oraz umozliwia¢ fatwy dostep do
informacji prezentujgcych (nie)dyskryminacje Operatorow Sieci Dostepowych przez
Operatora Infrastruktury (dla Operatoréw Sieci Dostepowych, Podmiotu Publicznego i UKE).
Poziomy referencyjne dla KPI powinny by¢ mozliwe do osiggniecia przy dotozeniu nalezytej

starannosci ze strony Operatora Infrastruktury (np. wykluczajac site wyzszg).

Pomiary

System KPI mierzy z jednej strony (nie)dyskryminacje, a z drugiej poziom Swiadczenia ustug Ol.

1.

Pomiar (nie)dyskryminacji

a) (Nie)dyskryminacja jest mierzona jako pordwnanie wartosci wskaznikow dla
wszystkich Operatordw Sieci Dostepowych

b) Pomiar nastepuje przy uwzglednieniu zakresu tolerancji

c) Zakres tolerancji zostanie wypracowany w wyniku analiz statystycznych

d) Sytuacja prawidtowa — gdy wszystkie wskazniki strategiczne mieszczg sie w ramach
zakresu tolerancji

e) Zastosowanie specjalnej sygnalizacji przekroczenia oraz szczegdlnego trybu
postepowania - dla réznych typdéw ustug.

f) Gdy przekroczone zakresy tolerancji:
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e  Mozliwe raportowanie wskaznikdw dodatkowych

e  Obowigzkowy opis powoddw przekroczenia

e  Mozliwa publikacja informacji o przekroczeniu

e  Mozliwe kary lub inne konsekwencje umowne

e Obowigzkowe wdrozenie uzgodnionych mechanizméw korygujagcych w

uzgodnionym harmonogramie.

Trzy typy definicji KPI dla potrzeb mierzenia niedyskryminacji:

a)
b)

c)

Dostarczanie: Dostarczanie/ Modyfikacje
Dostepnosé: Uszkodzenia/ Reklamacje/Terminowos$é usuwania uszkodzen

Jakos¢ informacji: Wywiad Techniczny/ Udostepnianie informacji

2. Mierzenie poziomu $wiadczenia ustug za pomocg minimalnych KPI

a) Poziom $wiadczenia ustug poréwnywany z ustalonymi wartosciami referencyjnymi

b) Wartosci referencyjne do wypracowania przez strony przy uwzglednieniu:
e  obecnych wartosci w sieciach,
e  analiz statystycznych,
e  przy doprecyzowaniu listy wytgczen (np. sita wyzsza) i rozwazeniu ewentualnej

Sciezki dojscia.

Trzy typy definicji KPI dla potrzeb mierzenia poziomu Swiadczenia ustug:

6.5

a)
b)
c)

Terminowos$¢ dostarczania,
Dostepnosé ustugi,

Terminowos¢ usuwania uszkodzen

Harmonogram wspodlnych prac Operatora Infrastruktury i Podmiotu

Publicznego w zakresie wypracowania systemu KPI

Lista i opis KPI (w oparciu o zapisy minimalne przedstawione w OPZ, propozycje zgtaszane
przez Ol, propozycje zgtaszane przez OSD) — do 180 dni od podpisania umowy.
Wypracowanie rekomendacji dot. struktury i hierarchii KPI — do 180 dni od podpisania
umowy.

Wskazanie docelowych wartosci i trendéw wartosci KPI — do 180 dni od podpisania umowy.
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Ustalenia dot. modelu monitorowania oraz interpretacji KPl — do210 dni od podpisania
umowy.

Ustalenia dotyczgce dziatan korygujgcych — do 180 dni od podpisania umowy.

Ustalenia dot. publikowanego zakresu danych do wiadomosci rynku/UKE — do 120 dni od
podpisania umowy.

Ustalenia konsekwencji niedotrzymania KPI -—do 180 dni od podpisania umowy.
Opublikowanie ustalen -—do 180 dni od podpisania umowy.

Przygotowanie narzedzi do liczenia KPl —do 180 dni od podpisania umowy.

Cykliczne raportowanie, ewentualnie weryfikacje, wnioski do modyfikacji systemu — co
kwartat poczgwszy od uptywu 210 dni od podpisania umowy.

Audyt — wg potrzeb Podmiotu Publicznego.

Lista wskaznikdw strategicznych, obligatoryjnych

Terminowo$¢ dostarczenia ustugi (wymienionej w pkt 2 ust.3) — poréwnanie do wartosci
referencyjnej (KPI jako$ciowy)

Czas dostarczenia ustugi (kazdej) - porownanie do innych Operatoréw Sieci Dostepowych(KPI
niedyskryminacji)

Terminowo$¢ usuwania awarii (kazdej) — poréwnanie do wartosci referencyjnej (KPI
jakosciowy)

Czas usuwania awarii zwyktych (kazdej) — poréwnanie do innych Operatoréw Sieci
Dostepowych (KPI niedyskryminacji)

Czas usuwania awarii priorytetowych (kazdej) - poréwnanie do innych Operatoréw Sieci
Dostepowych (KPI niedyskryminacji)

Liczba awarii na 100 ustug - poréwnanie do innych Operatoréw Sieci Dostepowych i do
wartosci referencyjnej (KPI jakosSciowy i KPI niedyskryminacji)

Terminowo$¢ udzielenia odpowiedzi (na wywiad techniczny/weryfikacje techniczng, na
wniosek/zaméwienie, na reklamacje, inne) - poréwnanie do innych Operatoréw Sieci
Dostepowych i do wartosci referencyjnej (KPI jakosciowy i KPI niedyskryminacji)
Terminowos$¢ zakonczenia negocjacji - poréwnanie do innych Operatoréw Sieci Dostepowych
i do wartosci referencyjnej (KPI jakosciowy i KPI niedyskryminacji)

Terminowos$¢ podpisywania uméw - poréwnanie do innych Operatordw Sieci Dostepowych i
do wartosci referencyjnej (KPI jakosciowy i KPI niedyskryminacji)

Terminowos¢ realizacji Kolokacji - porownanie do innych Operatoréw Sieci Dostepowych i do

wartosci referencyjnej (KPI jakosciowy i KPI niedyskryminacji)
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e Terminowos$¢ akceptowania przez Operatora Infrastruktury projektéw technicznych

podtaczenia sieci

6.7 Dostep do weztow sieci

Eksploatujgc Sie¢ i wykonujac zobowigzanie do zapewnienia efektywnego dostepu, Partner Prywatny
zobowigzany jest przestrzega¢ ograniczen wynikajacych z "warunkowego systemu dostepu do
weztéw” okredlonego w decyzji notyfikacyjnej. Zgodnie z tym systemem kazdy z weztdw Sieci jest
przypisany do kategorii okreslajacej, jaki rodzaj infrastruktury "ostatniej mili" moze zosta¢ do niego
dotgczony. Operator Infrastruktury zobowigzany jest zapewnic przestrzeganie tych ograniczen przez
osoby trzecie korzystajace z jego ustug, a takze ustanowi¢ odpowiednie mechanizmy kontrolne.
Wojewddztwo bedzie kontrolowato przestrzeganie tych warunkéw. Warunki dostepu beda zgodne z

zasadg klasyfikacji obszaréw BSC opisang w Decyzji notyfikacyjnej oraz zatgczniku nr 3 do OPZ.

6.8 Zasady obliczania Przychodu stanowigcego podstawe ustalenia

wysokosci Czesci Zmiennej Czynszu Dzierzawnego

1. Czes$¢ Zmienna Czynszu Dzierzawnego bedzie ustalana w oparciu o roczne przychody zawierajgce
wszystkie przychody Partnera Prywatnego pochodzace ze sprzedazy ustug wykonywanych z
wykorzystaniem powierzonej mu sieci i osiggniete przez Partnera Prywatnego w danym Roku
obrachunkowym (Roczne Przychody). Do Rocznych Przychodéw w danym Roku obrachunkowym
wlicza sie wszelkie naleznosci niezaleznie od tego, kiedy zostaty one faktycznie przez Partnera
Prywatnego pobrane.

2.  Wysokos¢ Czesci Zmiennej Czynszu oblicza sie na podstawie zadeklarowanego w Ofercie zgodnie
z Dokumentacjg Przetargowa wspodtczynnika procentowego wedtug formuty Czes¢ Zmienna
Czynszu Dzierzawnego = wspdtczynnik procentowy zadeklarowanego w Ofercie * Roczne
Przychody.

7 Przepisy prawne, normy, rozwigzania rownowaine zwigzane z

projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Zgodnie z trescig art. 29 ust 4 ustawy Prawo zamowien publicznych Zamawiajacy zaznacza, iz w

przypadku gdy w opisie przedmiotu zamdwienia wskazane zostaty znaki towarowe, patenty lub
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pochodzenie, Zamawiajacy dopuszcza wszelkie rozwigzania réwnowazne opisywanym. Ponadto
zgodnie z trescig art. 30 ust 4 ustawy Prawo zamodwien publicznych Zamawiajacy zaznacza, iz w
przypadku gdy w opisie przedmiotu zamdwienia wskazane zostaty normy, aprobaty techniczne lub
inne systemy odniesienia (w tym przyktadowo standardy telekomunikacyjne), Zamawiajgcy

dopuszcza wszelkie rozwigzania rownowazne opisywanym.

Podobnie w przypadku, gdy w opisie przedmiotu zamdwienia wskazane zostaty nazwy cech
wymaganych od oferowanych ustug, dostaw i robét budowlanych, Zamawiajgcy dopuszcza wszelkie
rozwigzania posiadajgce funkcjonalnos¢ przypisang do danej nazwy, nie jest natomiast wymaganym

posiadanie cechy o nazwie uzytej w opisie.

Podobnie w przypadku zgdania posiadania przez oferowane dostawy okreslonych certyfikatow,

Zamawiajgcy dopuszcza takze posiadanie certyfikatéw réwnowaznych.

W sytuacji, gdy wykonawca bedzie stosowat rozwigzania rownowazine do wskazanych znakow
towarowych, patentéw lub pochodzenia, rozwigzania réwnowazne do wskazanych w normach,
aprobatach technicznych lub systemach odniesienia, rozwigzania réwnowazine do wskazanych
poprzez nazwy cech, lub rozwigzania réwnowazne do certyfikatéw, w takim przypadku wykonawca
bedzie obowigzany wykazaé, ze oferowane rozwigzania réwnowazine spetniajg wymagania

Zamawiajgcego.

W kazdym przypadku opisania w OPZ przedmiotu zamdwienia poprzez uwzglednienie norm, aprobat
technicznych, technicznych systeméw odniesienia, specyfikacji technicznych, sprawdzono i
potwierdzono brak norm, aprobat, specyfikacji i systemdow odniesienia wyzszego rzedu w rozumieniu

art. 30 Pzp, jak rowniez dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne opisywanym.

W ramach niniejszego projektu nalezy zachowywac¢ nastepujaca kolejnos¢ stosowania wytycznych,

norm, rozporzadzen i zarzagdzen wymienionych w niniejszej dokumentacji:

1) Wytyczne przedstawione w niniejszym dokumencie w szczegdélnosci w wymaganiach
Zamawiajgcego do przedmiotu zamdwienia.
2) W zakresie elementéw nie wyspecyfikowanych w dokumencie nalezy wykona¢ prace

zgodnie z zatgczong listg norm i rozporzadzen.

3) W przypadku wystgpienia rownolegtych wymagan w dwéch dokumentach (norma,
rozporzadzenie) o réinych parametrach nalezy zastosowac rozwigzanie o parametrach

wyzszych (lepszych) z punktu widzenia sieci i Zamawiajgcego.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623

z pdin. zm.).

e Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz. U.

Nr 106, poz. 675 z pdzn. zm.).
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e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jedn.: Dz. U. z 2013 r., poz. 260).

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn.: Dz. U. z 2010 r.
Nr 193, poz. 1287 z pdzn. zm.).

e Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tekst jedn.: Dz. U. z 2001 r. Nr 142,
poz. 1591 z pdzn. zm.).

e Ustawa z dnia 24 czerwca 1994 r. o wiasnosci lokali (tekst jedn.: Dz. U. z 2000 r. Nr 80, poz.
903 z pdin. zm.)..

e Ustawa z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych (tekst jedn.: Dz. U. z 2010
r. Nr 95, poz. 613 z pézn. zm.).

e Ustawa z dnia 20 grudnia 1996 r. o gospodarce komunalnej (tekst jedn.: Dz. U. z 2011 r. Nr
45, poz. 236)..

e Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami (tekst jedn.: Dz. U. z 2010

r. Nr 102, poz. 651 z pézn. zm.)..

e Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie powiatowym (tekst jedn.: Dz. U. z 2001 r. Nr

142, poz. 1592 z p6zn. zm.)..

e Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie wojewddztwa (tekst jedn.: Dz. U. z 2001 r. Nr

142, poz. 1590 z pdzn. zm.)..

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jedn.: Dz. U. z 2008 r. Nr
25, poz. 150 z pdzn. zm.)..

e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst

jedn.: Dz. U.z2012r., poz. 647 z pdzn. zm.).

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamowien publicznych (tekst jedn.: Dz. U. z 2010 r.

Nr 113, poz. 759 z pdzn. zm.).
e Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171, poz. 1800 z pdin.
zm.).

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na

srodowisko (Dz. U. Nr 199, poz. 1227 z pdzn. zm.)..

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 25 kwietnia 2012 w sprawie szczegdtowego

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2012 poz. 462).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrzesnia 1997r w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn.: Dz. U. z 2003 r. nr 169, poz. 1650 z

pozn. zm.).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. nr 79 poz. 690 z

pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 15 grudnia 2005 r. w sprawie
prowadzenia przez przedsiebiorce telekomunikacyjnego rachunkowosci regulacyjnej i
kalkulacji kosztéw ustug (Dz. U. Nr 255, poz. 2140 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 21 lipca 2008 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dla zapewnienia dostepu telekomunikacyjnego (Dz. U. Nr 145, poz. 919)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 21 lipca 2008 r.w sprawie zakresu oferty
ramowej o dostepie telekomunikacyjnym (Dz. U. Nr 138, poz. 866)

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie
szczegdtowych warunkdw wykonywania dziatalnosci telekomunikacyjnej (Dz. U. Nr 207, poz.
1736)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 paZdziernika 2010 r. w sprawie danych
dotyczacych infrastruktury telekomunikacyjnej niezbednej do przygotowania systemoéw
tacznosci na potrzeby obronne panstwa (Dz. U. Nr 196, poz. 1302)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 grudnia 2009 r. w sprawie wzoru formularza
stuzgcego do przekazywania przez przedsiebiorce telekomunikacyjnego Prezesowi Urzedu
Komunikacji Elektronicznej informacji dotyczacych udostepniania danych (Dz. U. z 2010 r. Nr
3, poz. 15)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie wzorow
formularzy stuzgcych do przekazywania danych dotyczacych dziatalnosci telekomunikacyjnej
(Dz. U.z2009r. Nr 5, poz. 22)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 19 marca 2013 r. w sprawie wzoru
formularza do przekazywania informacji o naruszeniu bezpieczenstwa lub integralnosci sieci
lub ustug telekomunikacyjnych, ktére miato istotny wptyw na funkcjonowanie sieci lub ustug
(Dz. U.z2013r., poz. 386)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 13 wrzesnia 2005 r. w sprawie wypetniania przez
przedsiebiorcéw telekomunikacyjnych zadan i obowigzkdw na rzecz obronnosci,
bezpieczenstwa panstwa oraz bezpieczenstwa i porzadku publicznego (Dz. U. Nr 187, poz.
1568)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 4 stycznia 2010 r. w sprawie planu dziatan
przedsiebiorcy telekomunikacyjnego w sytuacjach szczegdlnych zagrozen (Dz. U. Nr 15, poz.
77)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 22 marca 2010 r. w sprawie sposobu przekazywania i
udostepniania danych w przypadku ogtoszenia upadiosci operatora publicznej sieci
telekomunikacyjnej lub dostawcy publicznie dostepnych ustug telekomunikacyjnych (Dz. U.
Nr 48, poz. 281)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie szczegdtowego
wykazu danych oraz rodzajow operatoréw publicznej sieci telekomunikacyjnej lub
dostawcdw publicznie dostepnych ustug telekomunikacyjnych obowigzanych do ich
zatrzymywania i przechowywania (Dz. U. Nr 226, poz. 1828)
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e Rozporzadzenie Ministra Sprawiedliwosci z dnia 24 czerwca 2003 r. w sprawie sposobu
technicznego przygotowania sieci stuzacych do przekazywania informacji, do kontroli
przekazéw informacji oraz sposobu dokonywania, rejestracji, przechowywania, odtwarzania i
niszczenia zapisow z kontrolowanych przekazéw (Dz. U. Nr 110, poz. 1052)

e Rozporzadzenie Ministra Sprawiedliwosci z dnia 28 kwietnia 2004 r. w sprawie sposobu
technicznego przygotowania systemow i sieci stuzgcych do przekazywania informacji - do
gromadzenia wykazéw potaczen telefonicznych i innych przekazéw informacji oraz sposobéw
zabezpieczania danych informatycznych (Dz. U. Nr 100, poz. 1023)

Zestawienie norm i zarzadzen majgcych zastosowanie przy projektowaniu i budowie:

e PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen

e PN-EN 1366-3:2010 Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych. Czes$¢ 3:
Uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych

e PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Cze$é 1:
Wymagania ogdlne

e PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 21:
Wymagania szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych

e PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 22:
Wymagania szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych gietkich

e PN-EN 61386-23:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 23:
Wymagania szczegétowe. Systemy rur instalacyjnych elastycznych

e PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 24:
Wymagania szczegdtowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi (oryg.)

e PN-EN 61386-25:2012 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 25:
Wymagania szczegétowe. Osprzet do mocowania rur instalacyjnych (oryg.)

e PN-EN 60825-2:2009 Bezpieczenstwo urzadzen laserowych. Cze$é 2: Bezpieczenstwo
Swiattowodowych systemow telekomunikacyjnych (OFCS)

e PN-EN 60825-1:2010 Bezpieczenstwo urzadzen laserowych. Czes¢ 1: Klasyfikacja sprzetu i
wymagania

e PN-EN 187000:2001 Ogdlne wymagania. Kable swiattowodowe

e PN-EN 187105:2003 Kable swiattowodowe jednomodowe (do uktadania w kanalizacji
kablowej oraz bezposrednio w ziemi)

e PN-EN 60794-2:2003 Kable swiattowodowe. Cze$¢ 2: Kable do uktadania wewnatrz
pomieszczen. Wymagania szczegotowe (oryg.)

e PN-EN 187200:2002 Specyfikacja grupowa. Telekomunikacyjne kable swiattowodowe
napowietrzne (oryg.)
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PN-EN 60794-3:2002 Kable swiattowodowe. Czes¢ 3: Wymagania szczegétowe. Kable do
stosowania na zewnatrz pomieszczen

PN-EN 60794-2-11:2013 Kable swiattowodowe. Czes¢ 2-11: Kable swiattowodowe do
uktadania wewnatrz pomieszczen. Szczegdétowe wymagania dotyczace kabli jedno- i
dwuswiattowodowych stosowanych do okablowania budynkéw

PN-EN 60794-3-21:2006 Kable swiattowodowe - Cze$é 3-21: Kable $wiattowodowe
zewnetrzne - Szczegdétowe wymagania dotyczace telekomunikacyjnych  kabli
Swiattowodowych napowietrznych, samonosnych stosowanych do okablowania
zabudowan (oryg.)

PN-EN 60794-5:2007 Kable swiattowodowe. Czesé 5: Kable swiattowodowe. Specyfikacja
grupowa mikrokanalizacji kablowej dla instalacji metodg wdmuchiwania (oryg.)

PN-EN 50411-2-8:2011 Kasety spojenn wtékien i ostony ztgczowe do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Czes¢ 2-8: Ztacza
mikroduktow, dla swiattowodéw wdmuchiwanych, typu 1

PN-EN 50411-2-5:2011 Kasety spojenn wtékien i ostony ztgczowe do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Czes¢ 2-5:
Hermetyczne ostony ztgczowe typu 1 dla kategorii S i A, dla $wiattowoddéw
wdmuchiwanych do mikrokanalizacji

PN-EN 50411-2:2011 Kasety spojen witdkien i ostony ztgczowe do zastosowan w
Swiatlowodowych systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Czes$¢ 2:
Wymagania ogélne dla swiattowodowych kablowych oston ztgczowych, oston ztgczowych
oraz ztaczy mikroduktow

PN-EN 60794-3-30:2009 Kable swiattowodowe. Czes$¢ 3-30: Kable zewnetrzne. Wymagania
grupowe dotyczace telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych przeznaczonych do
uktadania na dnie jezior, rzek oraz do zastosowan przybrzeznych (oryg.)

PN-EN 60794-3-10:2009 Kable swiattowodowe. Cze$¢ 3-10: Kable zewnetrzne. Specyfikacja
grupowa dotyczaca telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych przeznaczonych do
uktadania w kanalizacji kablowej, bezposrednio w ziemi lub w liniach napowietrznych

(oryg.)
PN-EN 60794-2-20:2010 Kable swiattowodowe. Cze$¢ 2-20: Kable wewnetrzne.
Wymagania grupowe dotyczgce kabli rozdzielczych wieloswiattowodowych (oryg.)

PN-EN 50411-3-2:2011 Kasety spojern wtékien i ostony ztgczowe do zastosowan w
Swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Czes¢ 3-2:
Spoina mechaniczna wtékna jednomodowego (oryg.)

PN-EN 60794-1-2:2004 Kable Sswiattowodowe. Czes¢ 1-2: Wymagania wspdlne.
Podstawowe metody badan (oryg.)

IEC 60304 Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires

PN-EN 61280-4-2:2004 Podstawowe procedury badan $wiattowodowych podsysteméw
telekomunikacyjnych. Cze$¢ 4-2: Swiattowodowe linie kablowe. Ttumienno¢
jednomodowych swiattowodowych linii kablowych

PN-EN 61663-1:2002 Ochrona odgromowa - Linie telekomunikacyjne - Cze$¢ 1: Instalacje
Swiattowodowe (oryg.)
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PN-EN 61300-1:2004 Swiatlowodowe zigcza i elementy bierne. Podstawowe procedury
badan i pomiaréw. Postanowienia ogdlne i przewodnik

PN-EN 61300-3-4:2003 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne. Podstawowe procedury
badan i pomiardw. Czes$¢ 3-4: Badania i pomiary. Ttumiennos¢

PN-EN 61300-3-1:2006 Swiattowodowe ztacza i elementy bierne. Podstawowe procedury
badan i pomiarédw. Czes¢ 3-1: Badania i pomiary. Ocena wzrokowa

PN-EN 61300-3-6:2009 Swiattowodowe zfgcza i elementy bierne -- Podstawowe procedury
badan i pomiaréw -- Czes¢ 3-6: Badania i pomiary -- Ttumienno$¢ odbiciowa

ISO/TR 9080:1992 Thermoplastics pipes for the transport of fluids -- Methods of
extrapolation of hydrostatic stress rupture data to determine the long-term hydrostatic
strength of thermoplastics pipe materials

PN-EN ISO 1167-4:2008 Rury, ksztattki i zestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych
do przesytania ptyndw -- Oznaczanie wytrzymatosci na ci$nienie wewnetrzne -- Cze$¢ 4:
Przygotowanie zestawow

PN-EN 61754-1:2002 Interfejsy zfaczy Swiattowodowych. Czes$¢ 1: Informacje ogdlne i
wprowadzenie

PN-EN 60874-1:2007 Ztgcza do S$wiattowoddéw i kabli swiattowodowych. Czes¢ 1:
Specyfikacja ogdlna

PN-HD 60364-4-42:2013 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-HD 60364-5-56:2013 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr

i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczedstwa. Dobdér srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow

zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji

urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-1:2009- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot

i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk.
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PN-IEC 60364-4-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr

i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-4-47:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczernstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem

elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie  $rodkdw  ochrony  zapewniajgcych

bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-444:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed przepieciami Ochrona przed zaktéceniami

elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-91/T-06700 "Bezpieczeristwo przy promieniowaniu emitowanym przez urzadzenia

laserowe. Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika"
PN-EN 50085-1: 2010 - Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych do instalacji elektrycznych — Cze$¢ 1 wymogi ogdline.

PN-IEC 60364-5-548:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego Uktady uziemiajgce i potaczenia wyréwnawcze

instalacji informatycznych.

PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 4-44-
3: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 6: Sprawdzanie
PN-70/E-79100 Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-E-04700:1998/Az1:2000  Urzadzenia i uktady elektryczne w  obiektach

elektroenergetycznych -- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

PN-I-13335-1:1999 - Technika informatyczna. Wytyczne do zarzadzania bezpieczeAstwem

systemow informatycznych. Pojecia i modele bezpieczerstwa systemoéw informatycznych.

PN-ISO/IEC 15408-1:2002 - Technika informatyczna. Techniki zabezpieczen. Kryteria oceny

zabezpieczen informatycznych. Czes$¢ 1: Wprowadzenie i model ogdlny.
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PN-ISO/IEC 15408-1:2002/Ap1:2010 - Technika informatyczna. Techniki zabezpieczen.

Kryteria oceny zabezpieczen informatycznych. Czesé 1: Wprowadzenie i model ogdlny.

PN-ISO/IEC 15408-3:2002 - Technika informatyczna. Techniki zabezpieczen. Kryteria oceny
zabezpieczenn informatycznych. Cze$¢ 3: Wymagania uzasadnienia zaufania do
zabezpieczen.

PN-EN 60950-1:2007/A12:2011 Urzadzenia techniki informatycznej -- Bezpieczerstwo --
Czesc 1: Wymagania podstawowe.

CLC/TS 50131-3:2003 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania. Cze$¢ 3:
Centrale alarmowe.

PKN-CLC/TS 50131-7:2011 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu.
Czes¢ 7: Wytyczne stosowania.

PN-EN 50132-7:2013 - Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach. Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania.

CLC/TS 50136-7:2004 - Systemy alarmowe - Systemy i urzadzenia transmisji alarmu - Czes¢
7: Zasady stosowania.

PN-EN 50131-1:2009 - Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wlamania i napadu. - Cze$¢
1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50131-1:2009/A1:2010 - Systemy alarmowe. Systemy sygnalizacji wtamania i
napadu. - Cze$¢ 1: Wymagania systemowe.

PN-EN 50136-1-1:2012 - Systemy alarmowe. Systemy i urzadzenia transmisji alarmu. Czesc¢
1-1: Wymagania ogdlne dotyczace systemdw transmisji alarmu.

PN-EN 50136-2-1:2007 - Systemy alarmowe. Systemy i urzadzenia transmisji alarmu. Czes¢
2-1: Wymagania ogdlne dotyczace urzadzen transmisji alarmu.

PN-EN 54-2:2002/A1:2007 Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 2: Centrale sygnalizacji
pozarowej.

PN-ISO 8421-3:1996 - Ochrona przeciwpozarowa. Wykrywanie pozaru i alarmowanie.

Terminologia.

PN-EN 12094-13:2005 - State urzadzenia gasnicze. Podzespoty do urzadzen gasniczych

gazowych. Czes¢ 13: Wymagania i metody badan zawordw zwrotnych.

PN-EN 12094-1:2006 - State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych
gazowych. Czes$¢ 1: Wymagania i metody badan elektrycznych central automatycznego

sterowania.
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PN-EN 12094-5:2010 - State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych
gazowych. Cze$¢ 5: Wymagania i metody badan zaworéw kierunkowych

wysokocisnieniowych i niskocisnieniowych oraz ich urzagdzen wyzwalajgcych.

PN-EN 12094-6:2010 - State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych

gazowych. Czes$¢ 6: Wymagania i metody badan nieelektrycznych urzgdzen blokujgcych.

PN-EN 12094-7:2002 - State urzadzenia gasnicze. Podzespoty do urzadzen gasniczych
gazowych. Czes¢ 7: Wymagania i metody badan dysz stosowanych w urzgdzeniach

gasniczych na CO2.

PN-EN 12094-7:2002/A1:2006 - State urzadzenia gasnicze. Podzespoly do urzadzen
gasniczych gazowych. Cze$s¢ 7: Wymagania i metody badan dysz stosowanych
w urzadzeniach gasniczych na CO2.

PN-EN 12094-9:2006 - State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzgdzen gasniczych

gazowych. Czes$¢ 9: Wymagania i metody badan specjalnych czujek pozarowych.

PN-EN 12094-12:2007 - State urzadzenia gasnicze. Podzespoty urzadzen gasniczych
gazowych. Czes¢ 12: Wymagania i metody badan pneumatycznych urzadzen alarmowych.
PN-EN 12464-1:2012 - Swiatfo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca

pracy we wnetrzach.

PN-EN 12665:2011 - Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczacych oswietlenia.

PN-EN 62040-2:2008 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

PN-EN 62040-3:2011 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Cze$¢ 3: Metoda

okreslania wiasciwosci i wymagania dotyczace badan.

PN-EN 60034-22:2010 Maszyny elektryczne wirujgce -- Cze$¢ 22: Pradnice pradu
przemiennego do zespotdw pradotwérczych napedzanych tlokowymi silnikami
spalinowymi.

PN-ISO 3046-1:2009 Silniki spalinowe ttokowe -- Osiagi -- Cze$¢ 1: Deklaracja mocy, zuzycia
paliwa i oleju smarujgcego oraz metody badan -- Dodatkowe wymagania dotyczgce

silnikdw ogdlnego zastosowania.

PN-EN 1047-1:2006 - Pomieszczenia i urzgdzenia do przechowywania wartosci. Klasyfikacja
i metody badan odpornosci ogniowej. Czes¢ 1: Szafy na nosniki danych i wktadki na
dyskietki.

PN-EN 1047-2:2009 - Pomieszczenia i urzadzenia do przechowywania wartosci. -
Klasyfikacja i metody badan odpornosci ogniowej. - Cze$¢ 2: Pomieszczenia oraz pojemniki

do przechowywania nosnikéw informacji.
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PN-EN 1300+A1:2011 - Pomieszczenia i urzadzenia do przechowywania wartosci.
Klasyfikacja zamkdéw o wysokim stopniu zabezpieczenia z punktu widzenia odpornosci na

nieuprawnione otwarcie.

PN-EN 1143-1:2012 - Pomieszczenia i urzadzenia do przechowywania wartosci. -
Wymagania, klasyfikacja i metody badan odpornosci na wiamanie. - Cze$¢ 1: Szafy, szafy

ATM, pomieszczenia i drzwi do pomieszczen.

PN-90/B-92270 - Elementy i segmenty $cienne metalowe. Drzwi o zwiekszonej odpornosci

na witamanie - klasy C. Wymagania i badania uzupetniajace.

PN-EN 1627:2012 - Drzwi, okna, Sciany ostonowe, kraty i zaluzje. Odporno$é na wtamanie.

Wymagania i klasyfikacja.

PN-EN 1192:2001 - Drzwi. - Klasyfikacja wymagan wytrzymatosciowych.

PN-EN 179:2009 - Okucia budowlane. Zamkniecia awaryjne do wyjs¢ uruchamiane klamka
lub ptytka naciskowa przeznaczone do stosowania na drogach ewakuacyjnych. Wymagania

i metody badan.

PN-EN 1125:2009 - Okucia budowlane. - Zamkniecia przeciwpaniczne do wyjs¢
uruchamiane pretem poziomym przeznaczone do stosowania na drogach ewakuacyjnych.

Wymagania i metody badan.

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakosci.

PN-N-01307:1994 - Hatas. - Dopuszczalne wartosci parametréw hatasu w srodowisku pracy
-- Wymagania dotyczgce wykonywania pomiarow.
PN-EN 12599:2013 Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe

dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-ETSI EN 300 019-1-4 V2.1.2:2005 Inzynieria srodowiska (EE) -- Warunki srodowiskowe i
Srodowiskowe badania urzgdzen telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1-4: Klasyfikacja warunkow
Srodowiskowych -- Zastosowanie stacjonarne w lokalizacjach chronionych przed

warunkami atmosferycznymi

PN-ETSI EN 300 019-1-3 V2.3.2:2010 Inzynieria srodowiska (EE) -- Warunki srodowiskowe i
Srodowiskowe badania urzgdzen telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1-3: Klasyfikacja warunkow
Srodowiskowych -- Zastosowanie stacjonarne w lokalizacjach chronionych przed

warunkami atmosferycznymi
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8 Zataczniki do OPZ

Zatgcznik 1 do OPZ — Mapy lokalizacja weztéw, relacji Swiattowodowych;
Zatgcznik 2 do OPZ — Lista planowanych lokalizacji weztéw sieci;

Zatgcznik 3 do OPZ - Klasyfikacja miejscowosci wojewddztwa zgodnie z kryterium

»tradycyjnych” ustug szerokopasmowych oraz ustug NGA;
Zatacznik 4 do OPZ — Szczegdtowy opis systemu paszportyzacji;
Zatacznik 5 do OPZ — Mapa mozliwych do realizacji dodatkowych potgczen skrosnych;
Zatgcznik 6 do OPZ — Harmonogram ptatnosci.
Zatgcznik 7 do OPZ - Umowa Wykonawcza Pprawo Ddysponowania Naieruchomoscigami
Zatgcznik 8 do OPZ — Umowa Wykonawcza Prawo Dysponowania Lokalem

Zatgcznik 9 do OPZ - Umowa przejecia praw i obowigzkdéw z umowy dotyczacej Prawa Dysponowania

Nieruchomoscig lub Lokalem

Zatgcznik 10 do OPZ — Harmonogram ogodlny realizacji prac

Zatacznik 11 do OPZ — Wzd6r umowy wykonawczej przeniesienia wtasnosci infrastruktury Obcej

Telekomunikacyjnej

Zatacznik 12 do OPZ — Wzdr umowy wykonawczej ustanowienia Dtugookresowej Dzierzawy

Kanalizacji Kablowej

Zatacznik 13 do OPZ — Wz6r umowy wykonawczej ustanowienia dzierzawy Podbudowy Stupowej.
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