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Wprowadzenie

Obecnie coraz wigksza uwage przywiazuje si¢ do kwestii zwigzanych z ochrona $rodowiska
naturalnego, co Ww zakresie energetyki przekltada sie zjednej strony na zwigkszenie
efektywnosci energetycznej, zdrugiej na wzrost wielkoSci energii produkowanej
Z tzw. niskoemisyjnych zrédet wytwarzania energii elektrycznej, gldéwnie odnawialnych

zrodet energii.

Nalezy jednak pamigtaé, ze ,,niekontrolowany” rozwdj odnawialnych zroédet energii moze
mie¢ réwniez negatywne skutki dla Srodowiska naturalnego. Dlatego niezwykle istotne
jest zaprogramowanie zréwnowazonego rozwoju OZE. Istotne wtym przypadku sa takie

przestanki jak:

e dbanie oto, aby rozwoj energii wytwarzanej z biomasy ibiogazu nie odbywat

si¢ kosztem produkcji rolnej (na cele spozywcze),

e dbanie o to, aby rozwoj energii wiatrowej i fotowoltaicznej (farmy fotowoltaiczne) nie

odbywat si¢ kosztem $rodowiska oraz krajobrazu,

e dbanie o to, aby zidentyfikowany na danym terenie najkorzystniejszy potencjat OZE,

byt tam wykorzystywany i rozwijany tak by stymulowacé rozwoj gospodarczy.

,Wojewédzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewodztwa
Podkarpackiego” (Program) zostal sporzadzony zgodnie z okresem nowej perspektywy
finansowej UE, tj. do roku 2020. W nowej perspektywie UE planowane jest wsparcie

i promowanie odnawialnych zrodet energii oraz efektywnosci energetyczne;.

Inicjatorem opracowania dokumentu o charakterze strategicznym o zasiggu regionalnym
z zakresu energetyki odnawialnej jest Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego. Program
sporzadza zatrudniona przez Zarzad Wojewodztwa Podkarpackiego firma doradcza CASE —
Doradcy Sp.zo0.0. we wspotpracy, w zakresie przygotowania Prognozy Oddzialywania

na Srodowisko, z firma Eko — Efekt Sp. z 0.0.
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Podstawa prawna opracowania Programu jest art. 17 Ustawy Prawo energetyczne,
ktory okresla, ze samorzad wojewddztwa uczestniczy w planowaniu zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczna i paliwa gazowe na obszarze wojewodztwa poprzez opiniowanie
gminnych projektow zatozen do plandw zaopatrzenia W ciepto, energi¢ elektryczng 1 paliwa,
jak rowniez plandow rozwoju przedsigbiorstw energetycznych. Wilasciwa realizacja zadan
ustawowych wymaga przygotowania dokumentu, w ktorym zostana zaprogramowane
skoordynowane dziatania na poziomie wojewodztwa, powiatow igmin. W przysziosci,

dziatania te, dadza oczekiwane efekty:

- ciaglo$¢ dostaw energii, ciepta ipaliw w regionie, nie tylko w zakresie
energetyki konwencjonalnej, ale obecnie dynamicznie rozwijajacej si¢ energii

wytwarzanej ze zrodet odnawialnych,
- planowaniu rozwoju infrastruktury energetyczne;j.

Program rozwoju odnawialnych zrodet energii, przygotowywany przez samorzad
wojewodzki, stanowi dokument 0 charakterze operacyjno — wdrozeniowym. Celem Programu
jest uporzadkowanie kwestii zwigzanych Zrozwojem odnawialnych Zrodet energii
w wojewoOdztwie podkarpackim i wskazanie kierunkoéw ich rozwoju. Program bedzie miat
istotne znaczenie dla Wojewddztwa Podkarpackiego, ktére dysponuje znaczacym potencjatem
w zakresie alternatywnych Zrodetl energii. Ponadto program ma ulatwi¢ potencjalnym
inwestorom realizacj¢ dziatan =z zakresu energetyki odnawialnej wskazujac obszary
0 korzystnych warunkach dla poszczegolnych Zzrodet energii, podajac takze ograniczenia jakie
sq zwiazane z danymi lokalizacjami. Plan, majacy charakter dokumentu strategicznego

powinien utatwi¢ proces inwestycyjny dla przysztych inwestorow.

,Wojewodzki Program Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii dla Wojewodztwa
Podkarpackiego” jest uszczegotowieniem ,,Strategii Rozwoju Wojewodztwa — Podkarpackie
2020” oraz bazuje m.in. na ,Delimitacji obszaré6w korzystnych dla rozwoju energetyki

odnawialnej na terenie wojewodztwa podkarpackiego”.

! Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 2010 r. Nr 1059 jt). Ustawa okreéla zasady
ksztaltowania polityki energetycznej panstwa, zasady i warunki zaopatrzenia oraz uzytkowania paliw i energii,
W tym ciepta, oraz dziatalno$ci przedsigbiorstw energetycznych, a takze okresla organy wilasciwe w sprawach
gospodarki paliwami i energia.
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Program zaklada si¢ z trzech, podstawowych czgsci: diagnozy, analizy SWOT oraz czesci
kierunkowej rozwoju OZE. W czeéci dotyczacej diagnozy w Programie przedstawiono
gléwne wnioski z przeprowadzonych analiz, odnoszace si¢ do mozliwosci rozwoju sektora
odnawialnych zrédet energii na terenie wojewodztwa podkarpackiego. W Zalaczniku
1 zaprezentowano szczegoty dotyczace przeprowadzonych analiz. Analiza SWOT jest
podsumowaniem diagnozy oraz stanowi punkt wyjscia do czeSci kierunkowej. W czeSci
kierunkowej zostaly przedstawione rekomendacje w zakresie rozwoju poszczegdlnych zrodet
energii odnawialnej, warianty rozwoju i dziatania, jakie powinny zosta¢ podjete oraz sposdb

zarzadzania rozwojem OZE.
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1 Diagnoza uwarunkowan rozwoju OZE

1.1 Uwarunkowania formalno — prawne rozwoju odnawialnych Zrodet energii
Prawo europejskie

W krajach cztonkowskich Unii Europejskiej, zakres wykorzystania energii z OZE regulowany
jest dokumentami i aktami normatywnymi UE. W dokumentach tych zostaty ustalone cele
ogo6lne oraz szczegdtowe dotyczace obowiazku osiagania uzgodnionych wskaznikéw udziatu

energii ze zrodet odnawialnych w ogélnym zuzyciu energii danego kraju.

Zaprezentowane z Zataczniku 1 europejskie akty prawne wyznaczaja ramy rozwoju
odnawialnych zrodet energii na poziomie krajowym. Posrednio wplywaja na mozliwosci
ksztaltowania polityki rozwoju OZE, efektywno$ci energetycznej oraz ochrony klimaty na
poziomie wojewodzkim. Wsrod najwazniejszym czynnikéw wynikajacych z dyrektyw
i polityk europejskich majacych wptyw na ksztattowanie polityki wojewodzkiej rozwoju OZE
mozna wyrdznic:
e Kkoniecznos¢ zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego,
e promocja odnawialnych zrodet energii (w tym biopaliw transportowych),
e zwigkszenie efektywno$ci energetycznej (na poziomie krajowym o 20% do roku
2020),
e zwigkszenie udziatu energii wytworzonej z odnawialnych Zrodet energii w zuzyciu
finalnym energii (na poziomie krajowym do 15% do roku 2020 oraz biopaliw
transportowych do 10% do roku 2020),

e zmniejszenie emisji dwutlenku wegla (na poziomie krajowym o 20% do roku 2020).
Prawo krajowe

Polityka energetyczna kraju uwzglednia uwarunkowania wynikajace z prawa europejskiego
(dyrektywy oraz polityki europejskie). Podstawowym dokumentem prawnym na poziomie
krajowym, regulujacym uwarunkowania funkcjonowania sektora energetycznego jest Ustawa
Prawo Energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity Dz.U. 2006 Nr 89 poz. 625
Zpozn. zm.). W ustawie uregulowane sa kwestie, ktore maja umozliwi¢ zréwnowazony
rozw0j kraju, zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego, w tym zapewnienie oszczednego

I racjonalnego uzytkowania paliw i energii. Ponadto zapisy znajdujace sig¢ w Ustawie maja na
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celu  uwzglednianie wymogoéw ochrony s$rodowiska w  funkcjonowaniu sektora
energetycznego. Ustawa uwzglednia takze role¢ wiladz samorzadowych w planowaniu
energetycznym. Gminy sa odpowiedzialne za przygotowywanie planéw zaopatrzenia
w cieplo, energi¢ elektryczng oraz paliwa gazowe, natomiast samorzad wojewodztwa

odpowiedzialny jest za opiniowanie przygotowanych przez gminy planow.

Podstawowymi krajowymi dokumentami o charakterze strategicznym dotyczacymi rozwoju
sektora energetycznego, majacymi posredni wplyw na ksztattowanie polityk wojewodzkich sa
,Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku” oraz ,Krajowy Plan Dziatania (KPD)
w zakresie energii ze zrodet odnawialnych zatwierdzony przez Stalty Komitet Rady Ministrow
w dniu 18 listopada 2010 r.”. Obydwa dokumenty w zakresie odnawialnych Zrodet energii
zakladaja osiagnigcie, zgodnie w politykami europejskimi, 15% udziatu energii wytworzonej
z OZE w finalnym zuzyciu energii do roku 2020 oraz 10% udzialu biopaliw transportowych.
Warto zwrdci¢ uwagg, ze jednoczesnie dokumenty te zaktadaja cele na poziomie krajowym,
nie zobowiazujac wojewddztw do ich osiagnigcia. Kazde wojewddztwo powinno uzyskac
udziat energii wytworzonej z OZE w finalnym zuzyciu energii odpowiednio do posiadanego
potencjatu uzasadnionego pod katem uwarunkowan S$rodowiskowych, spotecznych oraz

ekonomicznych.

Podstawowe regionalne dokumenty programowe i strategiczne odnoszace si¢ do OZE

Podstawowymi (aktualnymi i istotnymi z punktu widzenia realizacji Programu) dokumentami

odnoszacych si¢ do odnawialnych Zrédet energii na poziomie wojewodztwa podkarpackiego
sa:

- Strategia Rozwoju Wojewodztwa — Podkarpackie 20207,
- ,,Program Ochrony Srodowiska dla wojewoddztwa podkarpackiego na lata 2008-2011,
z uwzglednieniem lat 2012-2015”,

- ,,Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Podkarpackiego”,

- ,,Delimitacja obszarow korzystnych dla rozwoju energetyki odnawialnej na terenie

wojewodztwa podkarpackiego. Aktualizacja”.

Strategia Rozwoju Wojewédztwa — Podkarpackie 2020
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W Strategii znajduje si¢ cel ,,Zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego I efektywnosci
energetyczne] wojewodztwa podkarpackiego poprzez racjonalne wykorzystanie paliw
i energii  z uwzglednieniem lokalnych zasobow, W tym odnawialnych zrodet energii.”
W ramach tego celu planowane jest m.in. ,,Wsparcie rozwoju energetyki wykorzystujacej
odnawialne zrodta energii (OZE).” (cel 4.3.3.). W ramach realizacji Strategii wojewodztwo
planuje w roku 2020 uzyskanie 15% udziatu energii wytworzonej z OZE w produkcji energii

elektrycznej ogotem.

Program Ochrony Srodowiska dla wojewédztwa podkarpackiego na lata 2008-2011,
Z uwzglednieniem lat 2012-2015

W Programie znajduje si¢ Priorytet 4 odnoszacy si¢ do OZE: pozyskiwanie energii ze zrodet
odnawialnych i energooszczednosé. Wsrod celow, ktore maja zostaé zrealizowane w ramach
Priorytetu 4 wyrdzni¢ mozna:
- Cel $redniookresowy - wzrost udziatu energii odnawialnej w bilansie zuzycia energii
pierwotnych w wojewddztwie (do 2020 roku 14%).
- Cel krotkookresowy — wzrost udzialu energii odnawialnej ze zrodet w bilansie
paliwowo- energetycznym do 7,5% w roku 2010 w strukturze zuzycia no$nikow

pierwotnych w wojewodztwie.
Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Podkarpackiego

W Planie wyznaczono cele polityki przestrzennej w dziedzinie komunikacji i infrastruktury
technicznej w zakresie:

1. efektywnego wykorzystania stanu zainwestowania,

2. poprawy jakosci zycia | rtOwnowazenia rozwoju,

3. zwigkszenia konkurencyjnosci wojewodztwa W tym promowanie energetyki

odnawialnej opartej na zasobach lokalnych.

Ponadto w Planie zalozono rozbudowe¢ I modernizacje systeméw sieci cieptowniczych
W miastach oraz zwigkszenie wykorzystania zrédet energii odnawialnych dla wytwarzania

energii cieplnej (geotermii, biomasy, energii stonecznej).

Delimitacja obszarow korzystnych dla rozwoju energetyki odnawialnej na terenie

wojewodztwa podkarpackiego Aktualizacja 2013

9|Strona



WOJEWODZKI PROGRAM ROZWOJU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII DLA P
WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO PROJEKT =« CASE.

g
T
CASE-Doradcy Sp. z 0.0.

W dokumencie zostatl oszacowany potencjat teoretyczny odnawialnych zrodet energii. Jest on
podstawa do sporzadzania wojewodzkich dokumentéw odnoszacych si¢ do rozwoju OZE.
Zawiera m.in. wytyczne dla Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa

Podkarpackiego w zakresie mozliwo$ci rozwoju odnawialnych zrodet energii.

Ponadto wojewoddztwo posiada dokumenty, ktére maja odniesienie do odnawialnych zrédet
energii, jednak zostaly sporzadzone na okres, konczacy si¢ W roku, w ktorym zostat
opracowany niniejszy Program, zatem nie bgda mialy istotnego wplywu na realizacjg

Programu. Wsréd nich mozna wyr6zni¢:

- Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Podkarpackiego na lata 2007-2013
- Regionalna Strategia Innowacji Wojewodztwa Podkarpackiego na lata 2005-2013

Ponadto dla wojewodztwa zostat opracowane dokumenty:

- Koncowy Raport z badan Foresigt Priorytetowe technologie dla zrownowazonego
rozwoju wojewoddztwa podkarpackiego z 2008 r. Dokument umozliwia
m.in. wyznaczenie optymalnych kierunkow wsparcia rozwoju techniczno —
technologicznego regionu wojewddztwa podkarpackiego.

- Studium przestrzennych uwarunkowan krajobrazowych, przyrodniczych, kulturowych
i turystycznych rozwoju energetyki wiatrowej w wojewodztwie podkarpackim.
Dokument zawierajacy m.in. wskazanie obszaréw ,najmniej” konfliktowych dla

umieszczania farm wiatrowych.

1.2 Uwarunkowania srodowiskowe rozwoju odnawialnych irodel energii

Wykorzystanie potencjatu odnawialnych zrodel energii uwarunkowane jest ograniczeniami
zwigzanymi z ochrona $rodowiska. Gléwnymi dokumentami odnoszacymi si¢ do ochrony
zasobow przyrody na poziomie unii europejskiej jest konwencja o rdznorodnos$ci biologicznej
z 5 czerwca 1992 roku podpisana przez Polskg w 1996 roku. Zobowiazania, ktore zostaty

okreslone w konwencji, zostaty uwzglednione w nastepujacych dyrektywach:

e Dyrektywa Rady 79/409/EWG o ochronie dziko zyjacych ptakow (tzw. Dyrektywa
Ptasia),
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o Dyrektywa 92/43/EWG w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny
i flory (tzw. Dyrektywa Siedliskowa).

Na poziomie krajowym dokumentem regulujacym kwestie ochrony zasobow przyrody jest
ustawa o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004r. (tekst jednolity Dz.U. z 2009r., Nr 151,
poz.1220 z pdzn. zm.).

Na obszarze wojewddztwa podkarpackiego obecnie funkcjonuja dwa niezalezne systemy

ochrony:

e System Obszaréw Chronionych (SOCh),
o Europejska Sie¢ Ekologiczna Specjatach Obszaréw Ochrony Natura 2000.

Cecha charakterystyczna wojewodztwa podkarpackiego sa rozlegle kompleksy lesne oraz
zajmowanie istotnej czesci powierzchni wojewoddztwa przez obszary przyrodnicze prawnie
chronione. W 2011r. lasy zajmowaly powierzchni¢ 671,6 tys. ha. Wskaznik lesistosci
w wojewoOdztwie podkarpackim byl wyraznie wyzszy od krajowego i wyniost 37,6%, podczas
gdy w kraju 29,2%. Prawie 80% tej powierzchni stanowity lasy wtasnosci Skarbu Panstwa,

natomiast lasy prywatne zajmowaty 16,9%.

Na terenie wojewodztwa podkarpackiego System Obszarow Chronionych stanowi fragment
systemu krajowego. Na koniec 2012 r. obszary 0 szczegdlnych walorach przyrodniczych
prawnie chronionych zajmowaty 797,6 tys. ha, co stanowito oK. 45% powierzchni
wojewodztwa | byly wyzsze od $redniej krajowej (32,5%). W przeliczeniu na 1 mieszkanca
W wojewbdztwie przypadato 3 747 m? powierzchni objetej SOCh (w kraju — 2 633 m?),

co uplasowato wojewddztwo na 5 miejscu W Kraju.

Obszary prawnie chronione to*:

- 2 parki narodowe (Bieszczadzki Park Narodowy i Magurski Park Narodowy) -

zajmujace 2,6 % powierzchni wojewodztwa,
- 13 obszaréw chronionego krajobrazu - zajmujace 26,1% powierzchni wojewddztwa,

- 94 rezerwaty przyrody - zajmujace 0,6% powierzchni wojewodztwa,

2 Stan na koniec 2012r.
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- 10 parkéw krajobrazowych zajmujacych 15,7% pow. Wojewodztwa, 2z czego
6 potozonych jest w catosci w granicach wojewodztwa: Doliny Sanu, Ci$niansko-
Wetlinski, Jasliski, Czarnorzecko-Strzyzowski, Gor Stonnych, Pogdrza Przemyskiego,

a 4 wczesci: Lasy Janowskie, Potudnioworoztoczanski, Puszczy Solskiej, Pasma
Brzanki).

Ponadto na terenie wojewddztwa wg GUS (stan na poczatek 2012 r.) znajduje sig
10 zespotow przyrodniczo — krajobrazowych, 427 uzytkow ekologicznych, 1411 pomnikéw
przyrody oraz 27 stanowisk dokumentacyjnych.

Dla parkow narodowych oraz dwoch parkow krajobrazowych: Czarnorzecko—Strzyzowskiego
Parku Krajobrazowego i Parku Krajobrazowego Lasy Janowskie w aktach prawnych
powotujacych Parki ustanowiono otuliny, petniace rol¢ buforéw chroniacych zasoby

przyrodnicze Parkow.

Europejski System Ekologiczny Natura 2000°
Sie¢ Natura 2000 na terenie wojewddztwa podkarpackiego obejmuje:

- 8 Obszaréw Specjalnej Ochrony Ptakow (OSO), ktore zajmuja 28,5% powierzchni
wojewddztwa podkarpackiego, do ktorych naleza:

o Beskid Niski - 86972,0 ha,

o Bieszczady - 111519,4 ha,

o Gory Stonne - 55036,9 ha,

o Lasy Janowskie - 26524,8 ha,

o Pogodrze Przemyskie - 65366,3 ha,

o Puszcza Sandomierska - 129115,6 ha,
o Puszcza Solska - 11441,7 ha,

o Roztocze - 21797,3 ha.

¥ Na podstawie danych GUS Ochrona $rodowiska (2012)
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- 55 Specjalnych obszaréw ochrony siedlisk, ktore zajmuja 19,3% powierzchni

wojewodztwa podkarpackiego.

1.3 Diagnoza stanu obecnego sektora energetycznego wojewodztwa podkarpackiego
Charakterystyka sektora energetycznego

Wojewodztwo podkarpackie posiada w duzym stopniu zdekapitalizowana infrastrukturg
elektroenergetyczna. Duza cze$¢ stacji energetycznych to rozwiazania stare, liczace ponad
30 lat. Roéwniez istniejace linie 110 kV 1isieci $rednich napigé¢ to sieci ponad 30 letnie.
Ich awaryjno$¢ wzrasta, cho¢ nie odbiega zasadniczo od $redniej krajowej. Stan techniczny
sieci dystrybucyjnych nie jest zadowalajacy iwymaga modernizacji oraz rozbudowy.
Zdekapitalizowana infrastruktura wptywa na duze straty przesylowe. Ponadto
w wojewodztwie wystepuja obecnie ograniczone mozliwosci przytaczania nowych
wytworcow energii elektrycznej do sieci. Zbyt mata moc stacji transformatorowych stanowi
barier¢ w rozwoju energetyki odnawialnej. Rowniez sieci napowietrzne niskiego napigcia
w bardzo wielu przypadkach pracuja, jako sieci promieniowe bez mozliwosci rezerwowego
zasilania w przypadku awarii lub remontow. Obniza to, w istotny sposob, poziom
bezpieczenstwa energetycznego. Nienajlepszy stan sieci energetycznej, nierOwnomierne
rozmieszczenie sieci wysokiego 1 §redniego napigcia oraz ograniczone moce przytaczeniowe
sa czynnikami, ktore w istotny sposob ograniczaja mozliwosci rozwoju duzych instalacji

OZE.

Cieplownictwo sieciowe rozwija si¢ W duzych aglomeracjach miejskich, gdzie koszty
dostarczenia nosnika ciepta do odbiorcy sa relatywnie niskie. Wskaznik dekapitalizacji
majatku trwatego W wojewodztwie podkarpackim (stan na 2011r.) jest wysoki i wyniost
ponad 55%, co wplywa na zwigkszenie strat produkcyjnych jak i przesylowych.
Przedsigbiorstwa wytwarzajace ciepto W wojewddztwie podkarpackim gldwnie inwestuja
w modernizacje 1irozbudowe sieci dystrybucyjnych. Jednak ponoszone naklady sa
niewystarczajace. Wojewodztwo pod tym wzgledem jest na 14 miejscu w kraju. Istniejaca
infrastruktura umozliwia rozw6j wykorzystania paliw biomasowych na potrzeby wytwarzania

ciepta sieciowego.
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W wojewodztwie podkarpackim gazowa sie¢ przesylowa i dystrybucyjna jest dobrze
rozwinigta. Wskaznik gesto$ci sieci gazowej wojewodztwa jest jednym z najwyzszych
w kraju. Pod wzgledem udziatu ludnosci korzystajacej z gazu wojewodztwo podkarpackie jest
w czotowcee krajowej. Dobrze rozwinigta sie¢ gazowa stanowi alternatywe¢ do wykorzystania

biogazu.

Wojewodztwo podkarpackie posiada okoto 40% zasobow krajowego gazu ziemnego. Roczne
pozyskanie tego surowca to 30% wydobycia w kraju. Stanowi to potencjal do tworzenia
elektrocieptowni i elektrowni gazowych jako instalacji bilansujacych energi¢ wytwarzana
z odnawialnych zrodet energii, co jest szczegolnie istotne w przypadku energetyki wiatrowe;j

oraz fotowoltaiki.
Stan obecny wykorzystania odnawialnych zrodel energii

Zgodnie z danymi publikowanymi przez GUS w roku 2011 produkcja energii wytworzonej
z odnawialnych no$nikdéw energii byta na poziomie 319,7 GWh, co stanowilo 11,1%
catkowitej wielko$ci wytworzonej na terenie wojewodztwa energii. W odniesieniu do zuzycia

energii elektrycznej ogdtem w wojewodztwie udziat OZE wynosit 6,3%.

Zgodnie z danymi prezentowanymi przez URE odnawialnym zrodtem energii, ktore posiadato
najwigksza moc zainstalowana wroku 2012, byta elektrownia szczytowo pompowa
W powiecie leskim (Zespot Elektrowni Wodnych Solina-Myczkowce S.A.). Drugim Zrédiem
energii odnawialnej pod katem ogdlnej mocy zainstalowanej byly elektrownie wiatrowe.
Trzecim, pod katem wielkosci mocy zainstalowanej, odnawialnym zrodlem energii byla
energetyka wodna (elektrownie wodne przeptywowe). Powiatami, w ktorych moc
zainstalowana OZE w roku 2012 byta na poziomie wigkszym niz 15 MW byty: powiat leski,
powiat kros$nienski, powiat przemyski oraz powiat sanocki. W roku 2012 w wojewddztwie
podkarpackim bylo 6 powiatow, w ktorych (zgodnie z danymi URE) nie bylo obiektow
wytwarzajacych energig elektryczna z OZE.

*Na dzien sporzadzania ,,Programu” nie byty dostepne dane GUS dotyczace produkcji energii za rok 2012.
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2 Analiza SWOT

Na podstawie przeprowadzonej diagnozy oraz warsztatéw strategicznych przeprowadzonych
w Urzedzie Marszatkowskim zostata sporzadzona analiza SWOT. Przeprowadzajac analize
SWOT starano si¢ identyfikowa¢ czynniki majace wpltyw na caty sektor energetyczny,
ze szczegolnym uwzglednieniem sektora odnawialnych zrodet energii (zarowno jako catosci,
jak rowniez poszczegolnych jego sktadowych). Identyfikujac mocne istabe strony
wojewodztwa podkarpackiego starano si¢ dokonaé¢ jego pordwnania do pozostalych
wojewodztw W Polsce, dokonujac oceny, czym sektor energetyczny (wtym OZE)
w wojewddztwie podkarpackim wyrdéznia si¢ wzgledem pozostatych wojewodztw.
Dodatkowo w czasie analizy dokonano identyfikacji czynnikow, ktore wystepuja we
wszystkich  wojewodztwach Polski i utrudniaja badZz sprzyjaja rozwojowi sektora
energetycznego (wtym OZE). Wtym przypadku, pomimo, ze dana charakterystyka
wystgpowala we wszystkich wojewddztwach  z jednakowym nasileniem, rowniez
umieszczono ja W analizie SWOT (ocena jakosciowa metoda delficka). Skonfrontowanie ze
sobg szans i zagrozen z mocnymi istabymi stronami jest podstawa okreslenia scenariuszy
oraz kierunkow rozwoju odnawialnych Zrodet energii w wojewddztwie podkarpackim.

W ponizszej tabeli zaprezentowano wyniki przeprowadzonej analizy.
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Tabela 1 Analiza SWOT Sektora energetyki (wtym OZE) w wojewédztwie
podkarpackim

MOCNE STRONY | SLABE STRONY

Sektor energetyczny

e Mozliwos¢ zwigkszenia niezaleznosci | ¢  Zdekapitalizowana infrastruktura przesytowa

energetycznej w oparciu o lokalne (energia elektryczna).

zrodta energii, m.in.: zasoby gazu e Niski odsetek gmin posiadajacy zatozenia do

ziemnego. planoéw/plany zaopatrzenia w ciepto, energig
e Polaczenia energetyczne z Ukraina elektryczna i paliwa gazowa.

i ze Stowacja. e Brak wojewodzkiego programu rozwoju

sektora energetycznego.

e Bardzo rozproszona zabudowa, zwlaszcza
W poludniowej czgs$ci wojewodztwa, ktora
spowodowata powstanie dtugich ciagéw linii
przesytlowych sredniego 1 niskiego napigcia,
a co za tym idzie wystgpujace duze straty
przesylowe energii oraz niestabilno$¢ zasilania.

Sektor odnawialnych zrodel energii

e Funkcjonujace kierunki studiow e Stosunkowo maty obszar wojewddztwa jest
w zakresie odnawialnych Zrodet objety miejscowymi planami
energii, efektywnosci energetycznej zagospodarowania przestrzennego.
I inne powiazane z energia. e Brak wystarczajacych mocy przytaczeniowych.
e Wysoki udziat energii wytwarzanej e Istotna czg$¢ wojewddztwa stanowia obszary
z odnawialnych zrodet energii chronione.
W og6lnym wolumenie wytwarzanej
energii.
Energetyka wiatrowa
* Obszar wojewodztwa ® Umiarkowane mozliwos$ci lokalizacji instalacji
podkarpackiego lezy w 111 strefie wiatrowych ze wzgledu na szorstko$¢ terenu
korzystnej pod wzgledem mozliwosci oraz negatywne oddzialywanie na zasoby
pozyskiwania energii wiatru dla przyrodniczo-srodowiskowe, walory
celow energetycznych. turystyczno-wypoczynkowe i uzdrowiskowe,
walory kulturowe, krajobraz oraz sie¢
osadnicza.

Energetyka sloneczna

e  Wojewddztwo ma stosunkowo dobre
warunki solarne
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Energetyka wodna

Na terenie wojewddztwa wystepuja
korzystne warunki naturalne,
sprzyjajace rozwojowi energii
wodnej; istniejace spigtrzenia moga
by¢ wykorzystane w celach
energetycznych.

Wystepujace ograniczenia natury formalno-
prawnej a takze opdr spoteczenstwa oraz
Polskiego Zwiazku Wedkarskiego
ograniczajace rozwdj energetyki wodne;j.

Energetyka oparta na biomasie

Szerokotorowe potaczenie z Ukraina,
w zakresie handlu biopaliwami.
Istniejacy potencjat w postaci
mozliwo$ci wykorzystania
nieuzytkdéw rolnych i zasobow
ludzkich do produkcji biomasy.

Dominacja wielkich podmiotéw skupujacych
duze ilosci biomasy ogranicza rozwoj
energetyki rozproszonej, np. elektrownia
Potaniec, elektrownia Stalowa Wola.
Zdekapitalizowane sieci cieptlownicze oraz
cieptownie w miastach.

Brak na obszarach wiejskich sieci
cieptowniczych i perspektyw ich budowy.
Duze rozdrobnienie gospodarstw rolnych, nie
sprzyjajace rozwojowi upraw roslin
energetycznych.

SZANSE

ZAGROZENIA

Sektor energetyczny

Wprowadzenie uregulowan prawnych
na szczeblu europejskim, krajowym
oraz lokalnym w zakresie energetyki,
w tym OZE.

Spadek kosztéw inwestycji

I eksploatacji zwigzany z globalnym
rozwojem technologicznym.

Rozwoj sieci inteligentnych (smart
grid).

Rozwdj energetyki prosumenckie;.
Stabilny lub dynamiczny rozwoj
gospodarczy wojewddztwa
podkarpackiego i Polski.

Niestabilnos$¢ / niepewnos¢ prawa w zakresie
energetyki, w tym OZE.

Niski poziom PKB generowanego

W wojewddztwie podkarpackim.
Przedtuzajace si¢ spowolnienie gospodarcze
(recesja).

Niewystarczajace inwestycje w infrastrukturg
sieciowa.
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Sektor odnawialnvch zrodel energii

Rozw¢j technologii OZE, zwtaszcza
w zakresie fotowoltaiki.

Zwiekszenie $wiadomosci w zakresie
efektywnosci energetyczne;j

I wykorzystania OZE.

Mozliwo$¢ skorzystania w nowej
perspektywie finansowej UE ze
srodkow (w tym POIS i RPO) celem
rozwoju branzy energetycznej, w tym
w szczegoblnosci sektora OZE

I realizacji dziatan majacych na celu
zwigkszaé efektywno$¢ energetyczna
(gtéwnie srodki NFOS).
Konieczno$¢ realizacji zobowiazan
pakietu klimatyczno-energetycznego.
Planowanie przestrzenne na poziomie
wojewodztwa uwzgledniajace
mozliwosci lokalizacji obiektow
zwiazanych z OZE.

Brak krajowych technologii w zakresie
wytwarzania energii OZE.

Niekorzystne zmiany w systemie wsparcia
OZE, obnizajace rentownos$¢ inwestycji.
Potencjalne pojawienie si¢ oporu spotecznego
wynikajace ze wzrostu cen energii gtownie
zwiazane z wykorzystaniem OZE.

Wysoka konkurencyjnos¢ rozwiazan opartych
na paliwach kopalnych.

Promowanie na szczeblu krajowym innych
rodzajow energetyki (energetyka jadrowa).
Ograniczenie zasobéw OZE poprzez ich
alternatywne wykorzystanie (nie w celach
energetycznych). Zagrozenie zwlaszcza istotne
dla rozwoju energetyki wodnej oraz energii
wytwarzanej z biomasy.

Negatywne skutki zmian klimatycznych i klgsk
zywiotowych.

Utrzymujaca si¢ nadpodaz zielonych
certyfikatow.

Zrodto: Opracowanie wiasne
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3 Kierunki rozwoju odnawialnych zrédet energii

3.1 Cel strategiczny

Glowny cel strategiczny ,,Wojewoddzkiego Programu Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii
dla Wojewodztwa Podkarpackiego” brzmi: ,,Zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego
I efektywno$ci energetycznej wojewodztwa podkarpackiego poprzez racjonalne

wykorzystanie odnawialnych zrodel energii”.

Cel ten jest zbiezny z celem strategicznym okreslonym w ,,Strategii Rozwoju Wojewoddztwa —
Podkarpackie 2020” w ramach Celu 4 (Racjonalne i efektywne wykorzystanie zasobow
Z poszanowaniem $rodowiska naturalnego sposobem na zapewnienie bezpieczenstwa
i dobrych warunkéw zycia mieszkancOw oraz rozwoju gospodarczego wojewodztwa),
Priorytetu 4.3 (Bezpieczenstwo energetyczne 1 racjonalne wykorzystanie energii):
»Zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego i efektywnosci energetycznej wojewddztwa
podkarpackiego poprzez racjonalne wykorzystanie paliw i energii z uwzgl¢dnieniem

lokalnych zasobdéw, w tym odnawialnych zrédet energii”.

Zaktada sig¢, ze w wyniku realizacji Programu do roku 2020 15% energii wytworzonej
w wojewddztwie podkarpackim begdzie pochodzito z OZE. Drugim wskaznikiem realizacji
celu strategicznego jest posiadanie do roku 2020 przez 50% gmin wojewddztwa
podkarpackiego planéw zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe. Jako
termin realizacji Programu zostal okreslony rok 2020. Zaréwno zakladane wskazniki
realizacji jak i okres realizacji Programu sa zgodne z zapisami ,Strategii Rozwoju

Wojewddztwa — Podkarpackie 2020”.

3.2 Rekomendacje w zakresie rozwoju OZE

W oparciu 0 analizg¢ SWOT, bedaca podsumowaniem przeprowadzonej diagnozy zostaty
opracowane i ponizej przedstawione potencjaly oraz rekomendowane kierunki rozwoju
poszczegolnych odnawialnych zrodet energii (ujecie wertykalne). Nastepnie zostaty wskazane
mozliwe warianty rozwoju catego sektora OZE (ujgcie horyzontalne), ktore sa zalezne

od stopnia realizacji poszczeg6lnych, rekomendowanych kierunkéw. Na zakonczenie zostaty
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przedstawione rekomendowane dziatania (poziom operacyjny), ktéore powinny by¢

realizowane, aby umozliwi¢ osiagnigcie celu strategicznego Programu.

3.2.1 Istniejqce potencjaly i kierunki rozwoju w zakresie poszczegolnych OZE

Najwigkszy potencjal techniczny rozwoju energetyki odnawialnej wystgpuje w powiecie
jarostawskim. W powiecie tym najwigkszy udziat w mix’ie OZE przypada na energetyke
wiatrowa. Na drugim miejscu jest biomasa pochodzenia rolniczego. Najmniejszy potencjat
OZE wystepuje w powiecie grodzkim tarnobrzeskim. Szczegdty prezentuje ponizy rysunek.
W niniejszym rozdziale zostana przedstawione potencjaly poszczegolnych OZE w podziale

na powiaty wraz z rekomendowanymi kierunkami rozwoju.
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Rysunek 1 Calkowity potencjal techniczny OZE dla sektora energetycznego w powiatach wojewodztwa podkarpackiego, GWh
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Zrodio: Opracowanie wiasne
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3.2.1.1 Energetyka wodna

Istniejqcy potencjal techniczny energetyki wodnej

Potencjalty wod ptynacych w niniejszym dokumencie wyliczono w oparciu o dane, ktore
zostaly wzigte za podstawg w ,,Delimitacji obszarow korzystnych dla rozwoju energetyki
odnawialnej na terenie wojewodztwa podkarpackiego. Aktualizacja”, jednak uwzgledniono
wnim kilka dodatkowych elementow 1 skorygowano bledy, co =zostalo wyjasnione
w Zataczniku 1 do Programu. Najwigkszy potencjal energetyki wodnej (wody przeptywowe)
ksztattujacy si¢ na poziomie powyzej 5 MW wystepuje w powiatach nizanskim, przemyskim
oraz leskim. Nieco nizszy potencjat energetyki wodnej, na poziomie 3 — 5 MW wystepuje
w powiatach stalowowolskim, dgbickim, jarostawskim, brzozowskim, sanockim oraz
W Przemyslu. Istotny poziom potencjatu energetyki wodnej (poziom 1 — 3 MW) wystepuje
w powiatach mieleckim, jasielskim oraz rzeszowskim. W pozostatych powiatach potencjat
energetyki wodnej jest na poziome nieprzekraczajacym 1 MW. Szczegoty prezentuje
ponizszy rysunek. Nalezy podkresli¢, ze odnosi si¢ on do potencjalu wdd ptynacych bez
znaczacych pigtrzen, poniewaz w wypadku spigtrzenia wod, zwlaszcza Wistoki czy Sanu
(np. jak w wypadku planowanego do realizacji zbiornika Katy-Myscowa na Wistoce)

potencjatl moze znaczaco wzrosnac.
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Rysunek 2 Potencjal techniczny energetyki wodnej w wojewodztwie Podkarpackim5

nizanski

przemyski

Legenda
Potencjat techniczny energetyki wodnej
B svw

) 1 - Rzeszéw
- SRk 2 - Tarnobrzeg
3 -1mw 3 - Przemysl

4 - Krosno

] <1mw 0 20000 40000 m

I @4

Zrodlo: Opracowanie wlasne

® Uszczegotowienie mapy z uwzglednieniem ograniczen $rodowiskowych zamieszczono w Zataczniku.
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Whnioski w zakresie potencjalu technicznego energetyki wodnej:
- Obecnie moc zainstalowana funkcjonujacych na terenie wojewodztwa podkarpackiego
elektrowni wodnych jest na poziomie 179,1 MW mocy zainstalowane;j.
- Potencjat wytwarzania energii elektrycznej na rzekach wojewddztwa podkarpackiego
daje podstawy do budowy matych elektrowni wodnych (MEW).
- Cze$¢ istniejacych spigtrzen moze by¢ wykorzystana w celach energetycznych.
- Najwigkszy potencjatl rozwoju energetyki wodnej wystepuje w powiatach nizanskim,

przemyskim i leskim.

Kierunki rozwoju w zakresie energetyki wodnej

e utrzymanie (rozwoju) energetvki wodnej opartej gtownie o MEW:

Zidentyfikowany potencjal energetyki wodnej oraz uwarunkowania (ograniczenia)

srodowiskowe wskazuja na mozliwo$¢ rozwoju matych elektrowni wodnych poprzez:

1. Rozwdj programu regulacji Sanu (budowa systemu kaskad i zbiornikow na Sanie, zgodnie
Z wezesniejszymi planami).

2. Budoweg zbiornika na Wistoce (Katy-Myscowa)

3. Rozbudowg systemu malej retencji powiazanej Zenergetyka wodna, wtym
W szczegolnosci zlewniach Sanu, Wistoka i Wistoki

4. Wykorzystanie istniejacych spigtrzen, jazéw i progow wodnych do budowy matych

elektrowni wodnych.

Rozw6; MEW moze zosta¢ uzyskany bez istotnej ingerencji w srodowisko naturalne oraz

krajobraz.

3.2.1.2 Energetyka wiatrowa

Istniejqcy potencjal techniczny energetyki wiatrowej

Najwickszy potencjal techniczny rozwoju energetyki wiatrowej wystepuje w powiecie
jarostawskim (powyzej 1,5 tys. GWh). Duzy potencjat techniczny (w poréwnaniu z pozostata
czesScia wojewodztwa) wystepuje w srodkowej 1 potnocnej czgsci wojewodztwa. Najnizszy
potencjat techniczny energetyki wiatrowej, wynoszacy ponizej 230 GWh/rok, wystgpuje

w powiatach poludniowych wojewddztwa podkarpackiego (powiaty bieszczadzki, leski,
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sanocki oraz krosnienski). Na rysunku ponizej przedstawiono potencjal techniczny energetyki

wiatrowej w poszczegodlnych powiatach wojewodztwa podkarpackiego.

Nalezy zwroci¢ uwagg, ze potencjal techniczny uwzglednia istniejace ograniczenia wigc nie
zawsze tereny znajlepszymi warunkami wiatrowymi beda tymi, ktére moga uzyskaé
najlepsze wartosci produkowanej energii. Przykladem moze by¢ powiat kro$nienski, ktory
dysponuje dobrymi warunkami wietrzno$ci, ale ma liczne ograniczenia, ktore redukuja jego
potencjat. Jednak patrzac na liczbg istniejacych/planowanych inwestycji nalezy on w chwili

obecnej do jednych z lepiej wykorzystanych w wojewodztwie.

W przeciwienstwie do ,Delimitacji obszaréw korzystnych dla rozwoju energetyki
odnawialnej na terenie wojewddztwa podkarpackiego. Aktualizacja” (PBPP, Rzeszow 2013),
ktora przyjeta bardzo rygorystyczne zasady wyznaczenia obszaréw, gdzie moze by¢
rozwijana energetyka wiatrowa w wojewodztwie, zastosowano podejscie, ktore uwzglednia
ograniczenia wynikajace z polskich przepisow prawnych, ale ich nie zaostrza. Pozwala to na
rzetelne wyliczenie potencjatu, ktérego praktyczne wykorzystanie moze zosta¢ nastgpnie
ograniczone dodatkowymi przepisami, formalnie nie obowiazujacymi na moment
przygotowania niniejszego opracowania. Doktadnie wyjasniono to w Zalaczniku
1 do Programu OZE.
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Rysunek 3 Potencjal techniczny energetyki wiatrowej w wojewodztwie Podkarpackim®

lezajski

jarostawski

przemyski

Legenda

Potencjat techniczny energetyki wiatrowej

I > 1500 Gwh

[ 500 - 1500 Gwh % :%frfgto;‘r’;eg

[ 400 - 800 Gwh 3 - Przemysl

[ 230 - 400 Gwh 4 - Krosno 0 20000 40000 m
[ ]<230G6wh

Zrodlo: Opracowanie wlasne

6 Uszczegotowienie mapy z uwzglednieniem uwarunkowan S$rodowiskowych, na poziomie powiatow
zamieszczono w Zataczniku.

26|Strona



ZAtOZENIA DO ,,PROGRAMU ROZWOJU ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII DLA P a—
WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO” PROJEKT s CASE:

g

-~
CASE-Doradcy Sp. z 0.0.

Whioski w zakresie potencjalu technicznego energetyki wiatrowej:

- Obszar wojewddztwa podkarpackiego cechuje si¢ korzystnymi uwarunkowaniami
pod wzgledem wietrznosci. W 2012 roku moc zainstalowana w farmach wiatrowych
wyniosta 61,99 MW mocy zainstalowanej w 24 farmach.

- Szacuje sig, ze tylko na ok. 14% powierzchni wojewodztwa mozliwa jest lokalizacja
elektrowni wiatrowych. Ze wzgledu na szorstko$¢ terenu i ograniczenia przyrodniczo-
srodowiskowe.

- Najwigkszy potencjat techniczny rozwoju energetyki wiatrowej wystgpuje w powiecie
jarostawskim (powyzej 1500 GWh). Duzy potencjal wystepuje w Srodkowej

I potnocnej czgsci wojewodztwa podkarpackiego.

Kierunki rozwoju w zakresie energetyki wiatrowej

e utrzymanie umiarkowaneqo wzrostu mocy zainstalowanej w energetyce wiatrowej

Z zachowaniem zrownowazonego rozwoju (uwzgledniajace uwarunkowania krajobrazowe

i Srodowiskowe):

Energetyka wiatrowa jest jednym ze zrddet odnawialnych energii wzbudzajacych duze
kontrowersje spoteczne. Rozwdj energetyki wiatrowej z zachowaniem zréwnowazonego
rozwoju jest niezwykle istotny w wojewodztwie podkarpackim. Rozwoéj tego typu OZE
powinien by¢ prowadzony z uwzglednieniem dbalosci o utrzymanie neutralnego wpltywu na
walory krajobrazowe regionu. Rozwo0j duzej energetyki wiatrowej powinien nastgpowacé na
obszarach szczeg6lnie korzystnych (powiaty: jarostawski, jasielski, krosnienski, sanocki).
Rozwdj duzej energetyki wiatrowej powinien by¢ wspierany poprzez rozwoj lokalnych

elektrowni kogenerecyjnych opartych na gazie jako czynnik bilansujacy system

elektroenergetyczny. Wojewodztwo podkarpackie posiada relatywnie duze wiasne zasoby

gazu, ktore mogg by¢ wykorzystane to tego celu.

Na obszarze wojewddztwa powinien nastgpowaé rozwdj generacji rozproszonej, w ktorej

istotna role moglyby odegra¢ mikro i mate turbiny wiatrowe.
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3.2.1.3 Energetyka stoneczna

Istniejqcy potencjal techniczny energetyki stonecznej

Potencjat techniczny energetyki stonecznej charakteryzuje si¢ niezbyt duzym zréznicowaniem
W poszczegbdlnych powiatach. Przy jego analizie nalezy zwrdci¢é uwageg, ze w stosunku
do ,,.Delimitacji obszaré6w korzystnych dla rozwoju energetyki odnawialnej na terenie
wojewodztwa podkarpackiego. Aktualizacja” (PBPP, Rzeszow 2013), dane oparto o inne
zrodlo — pochodzace ze Wspdlnego Centrum Badawczego Komisji Europejskich.

Szczegolowo roznice w podejéciu wyjasniono w Zataczniku 1 do Programu.

Najwigkszy potencjat techniczny energetyki stonecznej, powyzej 45 GWh/rok wystepuje
W powiecie rzeszowskim. Na rysunku ponizej przedstawiono potencjal techniczny energetyki

stonecznej w poszczegdlnych powiatach wojewodztwa podkarpackiego.
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Rysunek 4 Potencjal techniczny energetyki stonecznej w wojewodztwie Podkarpackim’

stalowowolgki
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Legenda

Potencjat techniczny energetyki stonecznej
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Zrodto: Opracowanie wiasne

" Uszczegotowienie mapy z uwzglednieniem ograniczen $rodowiskowych zamieszczono w Zataczniku.
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Whnioski w zakresie potencjalu technicznego energetyki stoneczne;j:

- Instalowanie systemow stonecznych najczesciej nie wymaga pozwolenia na budowe,
przez co istnieja tylko szacunki odnos$nie catkowitej powierzchni funkcjonujacych na
terenie  wojewoddztwa instalacji. Instalacje te montowane sa glownie przez
gospodarstwa indywidualne i na obiektach uzytecznosci publiczne;j.

- Instalacje fotowoltaiczne ze wzgledu na brak wsparcia, wysoki koszt inwestycji
nie rozwijaja si¢ w wojewodztwie W sposob adekwatny do potencjatu technicznego.

- Obecnie na terenie wojewodztwa podkarpackiego nie ma duzej farmy fotowoltaicznej
(powyzej 1 MW mocy zainstalowanej).

- Potencjat techniczny energetyki stonecznej charakteryzuje si¢ matym zréznicowaniem
na obszarze wojewoddztwa.

- Najwickszy potencjal wykorzystania energii stonecznej powyzej 45 GWh/rok

wystepuje w powiecie rzeszowskim.

Kierunki rozwoju w zakresie energetyki stonecznej

e istotny rozwdj wytwarzania energii cieplnej iwzrost wykorzystania ogniw

fotowoltaicznych do produkcji energii elektrycznej;

Rozwo6j energetyki stonecznej powinien by¢ oparty przede wszystkim o rozwdj
mikroinstalacji wytwarzajacych energi¢ cieplna na wilasny uzytek. W przypadkach
ekonomicznie uzasadnionych mikroinstalacje powinny by¢ dostawca energii do lokalnej sieci

energetycznej.

Rozwdj energetyki stonecznej na terenie wojewddztwa nie powinien ogranicza¢ si¢ tylko do
mikroinstalacji. W miar¢ mozliwosci powinien nastgpowac rozwoj farm fotowoltaicznych

0 mocy kilku MW.

3.2.1.4 Biomasa

Istniejqcy potencjal techniczny biomasy

Potencjal techniczny wykorzystania biomasy lesnej

Najwyzszy potencjat techniczny biomasy lesnej, ksztaltujacy si¢ na poziomie powyzej
70 GWh wystepuje W powiecie bieszczadzkim. Na nieco nizszym poziomie (w przedziale

40 — 70 GWh) ksztaltuje si¢ potencjat techniczny biomasy lesnej w powiecie sanockim,
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leskim, przemyskim, lubaczowskim oraz stalowowolskim. Najnizszy, ponizej 11 GWh,
potencjat techniczny biomasy les$nej ksztaltuje si¢ w powiatach grodzkich oraz w powiecie

fancuckim. Na rysunku ponizej przedstawiono potencjal techniczny W poszczegdlnych

powiatach wojewodztwa podkarpackiego.
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Rysunek 5 Potencjal techniczny biomasy lesnej w wojewodztwie Podkarpackim

Legenda

Potencjat techniczny biomasy lesnej
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L

[ ] 40-20Gwh 3 - Przemysl

[ 20- 11 Gwh 4 - Krosno 0 20000 40000 m
[ ]<116wh

Zrodlo: Opracowanie wlasne
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Potencjal techniczny biomasy ze stomy i siana

Najwyzszy potencjal techniczny biomasy ze stomy isiana, ksztaltujacy si¢ na poziomie
powyzej 70 GWh wystgpuje W powiecie rzeszowskim oraz kolbuszowskim. Najnizszy
potencjatl biomasy ze stomy I siana, na poziomie nie przekraczajacym 10 GWh wystepuje
w powiatach grodzkich tarnobrzeskim, kro$nienskim oraz przemyskim. Na pozostatej czgsci
wojewodztwa wystepuje stosunkowo male rozwarstwienie ze wzgledu na potencjat
techniczny biomasy ze stomy i siana, znajdujacy si¢ W przedziale 10 — 70 GWh. Na rysunku
ponizej przedstawiono potencjat techniczny w poszczegdlnych powiatach wojewodztwa

podkarpackiego.
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Rysunek 6 Potencjal techniczny biomasy ze slomy isiana w wojewédztwie
Podkarpackim

Legenda
Potencjat techniczny biomasy ze stomy i siana
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Zrodio: Opracowanie wiasne

34|Strona



ZAtOZENIA DO ,,PROGRAMU ROZWOJU ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII DLA P
WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO” PROJEKT wCASE:

g
T~
CASE-Doradcy Sp. z 0.0.

Potencjal techniczny upraw roslin wieloletnich

W wojewodztwie podkarpackim wystepuje male zrdznicowanie ze wzgledu na potencjat
biomasy z plantacji roslin. Potencjat techniczny biomasy z plantacji roslin wieloletnich
energetycznych ksztattuje si¢ w przedziale 100 — 350 GWh. Wyjatki stanowia powiaty
grodzkie znajdujace si¢ na terenic wojewodztwa, gdzie potencjatl techniczny ro$lin
energetycznych nie przekracza 100 GWh oraz powiaty tancucki oraz leski, gdzie potencjat

techniczny przekracza 350 GWh. Szczeg6ly prezentuje ponizszy rysunek.
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Rysunek 7 Potencjal techniczny biomasy zroslin energetycznych w wojewodztwie
podkarpackim

tancucki

Legenda

Potencjat techniczny biomasy z roslin energetycznych
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Zrodlo: Opracowanie wlasne

36|Strona



ZAtOZENIA DO ,,PROGRAMU ROZWOJU ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII DLA P
WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO” PROJEKT wCASE:

g
T~
CASE-Doradcy Sp. z 0.0.

Potencjal techniczny biogazu

Najwyzszy potencjal techniczny biogazu, powyzej 10 GWh, wystepuje w powiatach
srodkowej 1 zachodniej czeSci wojewodztwa podkarpackiego (powiaty: dgbicki, jasielski,
strzyzowski oraz rzeszowski). Wysoki potencjal techniczny, ksztattujacy si¢ w przedziale
5 — 10 GWh wystepuje w powiatach lubaczowskim oraz ropczycko — sedziszowskim.
Najnizszy potencjatl biogazu na poziomie ponizej 1 GWh wystepuje w powiatach grodzkich
oraz potudniowych: leskim oraz bieszczadzkim. Na rysunku ponizej przedstawiono potencjat

techniczny w poszczegdlnych powiatach wojewddztwa podkarpackiego.
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Rysunek 8 Potencjal techniczny biogazu w wojewodztwie Podkarpackim
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Zrédto: Opracowanie wiasne
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Mozliwosci wykorzystania odpadéw biodegradowalnych

Alternatywnym do skladowania, sposobem zagospodarowania zmieszanych odpadow
komunalnych®, po wczeéniejszym wykorzystaniu wszystkich innych sposobow odzysku, jest
ich termiczne przetworzenie. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
2 czerwca 2010 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych kwalifikowania czesci
energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych, energia odzyskana
z okreslonych frakcji biodegradowalnych zawartych w odpadach, po spetnieniu okreslonych
warunkéw technicznych procesu spalania moze by¢ kwalifikowana jako energia
z odnawialnego zrodta energii. W Planie gospodarki odpadami dla wojewodztwa
podkarpackiego (2012) prognozuje si¢ wzrost ilosci wytwarzanych odpadéw komunalnych.
Jako jedna z metod zagospodarowania zmieszanych odpadow komunalnych wymienia si¢ ich
unieszkodliwianie termiczne. Zaktada sig, ze czgs¢ odpaddéw biodegradowalnych zebranych
selektywnie bedzie unieszkodliwiana termicznie. W tej samej technologii przewiduje sig
utylizacj¢ osadéw pofermentacyjnych z oczyszczalni $ciekd6w. W Planie wymieniane sa
nastepujace lokalizacje instalacji termicznego przeksztalcania odpadéow komunalnych: w
regionie ,,centralnym” Rzeszéw (180 tys. Mg, planowany termin uruchomienia instalacji 2017
rok), w regionie ,,p6lnocnym” na obszarze Tarnobrzeskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej
»EURO-PARK” (40 tys. Mg, planowany termin uruchomienia po 2017 roku), w regionie
,»zachodnim” Mielec (100 tys. Mg, planowany termin uruchomienia do 2017 roku) oraz
W regionie ,,wschodnim” gminie Narol (30 tys. Mg, planowany termin uruchomienia po 2017
roku). Szacuje sig, ze w wyniku termicznej utylizacji w wyzej wymienionych instalacjach
potencjalnie mozliwe bedzie uzyskanie nieco ponad 1 TJ energii zaliczanej do OZE.
W Zataczniku 1 omodwiono mozliwo$§¢ wykorzystania na cele energetyczne paliw

alternatywnych.
Mozliwos¢ wykorzystania biogazu z osadow Sciekowych

Wytwarzanie biogazu moze by¢ traktowane zaro6wno jako proces pozyskania paliwa

gazowego jak iproces utylizacji roznego rodzaju odpadéw organicznych. Glownym

8 Zgodnie z ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. t. j. z 2010 r., Nr 185, poz. 1243, z pozn. zm.)
odpady komunalne definiowane sa jako odpady powstajace w gospodarstwach domowych, z wytaczeniem
pojazdéw wycofanych z eksploatacji, a takze odpady niezawierajace odpadow niebezpiecznych pochodzace od
innych wytworcow odpaddéw, np. w wyniku dziatalnosci handlowo-ustugowej, o§wiatowej, kulturalnej, ktore ze
wzgledu na swoj charakter lub sktad sa podobne do odpadow powstajacych w gospodarstwach domowych.
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sktadnikiem biogazu jest metan CH, i dwutlenek wegla CO,. Jak wskazuja badania®, proces
fermentacji metanowej nie zapewnia catkowitej konwersji substancji organicznej. Nawet do
50% substancji organicznej zawartej we wsadzie nie ulega konwersji do biogazu.’® Osad
pofermentacyjny stanowi produkt uboczny w fermentacji metanowej osadu sciekowego, ktory

nalezy podda¢ zagospodarowaniu wykorzystujac m.in. technologi¢ termicznej utylizacji.

W wojewodztwie najwigkszy potencjal techniczny biogazu z oczyszczalni $ciekoOw posiadaja
powiaty: m. Rzeszoéw (10 950 MWh), m. Krosno (5 170 MWh) m Przemysl (4 117 MWh)
jarostawski (3 948 MWh), lezajski (3 661 MWh), dgbicki (3 643 MWh). Najmniejszy
potencjal techniczny posiadaja powiaty: bieszczadzki (517 MWh) i leski (632 MWHh).

Nalezy zwroci¢ uwage, ze ze wzgledu na znaczne zapotrzebowanie oczyszczalni $ciekow na
energi¢ elektryczna, a biogazowni w cieplo wyprodukowana energia w wigkszosci zostanie

zagospodarowana na wlasne potrzeby.

Wzrost potencjalu biogazu z oczyszczalni $ciekéw jest Scisle powiazany z urbanizacja

I wzrostem liczby mieszkancow oraz zakladow przytaczonych do sieci kanalizacyjne;j.

Biopaliwa transportowe

Biopaliwa pierwszej generacji

Do produkcji biopaliwa pierwszej generacji wykorzystuje si¢ surowce normalnie uzywane w
celach spozywczych. Technologie produkcji zarowno bioetanolu jak i biodiesela sa w fazie
dojrzalej 1 tatwo dostgpne. Polityka Unii Europejskiej w zakresie biopaliw transportowych
ukierunkowana obecnie jest na wygaszanie wsparcia i promocji biopaliw pierwszej generacji
na rzecz tych paliw, ktére wykazuja wyzszy wspotczynnik redukcji CO, w porownaniu do
paliw konwencjonalnych.

3

Techniczny potencjal wojewodztwa w zakresie produkcji bioetanolu wynosi 16 tys. m”.

3

Najwigkszy potencjat techniczny, wynoszacy powyzej 1,3 tys. m”, posiadaja powiaty

jarostawski, rzeszowski, mielecki oraz dgbicki. Najmniejszy potencjal techniczny,

® Boyce M. P.: Gas Turbine Engineering Handbook. Design, Operation, Maintenance. Gulf Publishing
Company, Houston, USA 1995.

19 Ppierscienia M., Bartkiewicz B., 2011, Zagospodarowanie biogazu powstajacego w procesie fermentacii
metanowej w oczyszczalniach sciekow, Ochrona Srodowiska i Zasobow Naturalnych nr 47 s. 437-61
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nieprzekraczajacy 0,1 tys. m wystepuje w powiatach grodzkich: kro$nienskim, przemyskim,
rzeszowskim, tarnobrzeskim oraz w powiecie bieszczadzkim.

Techniczny potencjat biodiesla w catym wojewodztwie wynosi 2,6 tys. m®. W powiatach
sanocki, tarnobrzeskim oraz leski wystepuje najwigkszy potencjal techniczny (powyzej 0,5
tys. m*). Natomiast najmniejszy potencjal, bliski ,,zeru” wystepuje w powiatach ropczycko-

sedziszowskim, stalowowolskim, lubaczowski oraz w miescie Przemysl.

Biopaliwa drugiej generacji

Biopaliwa drugiej generacji sa produkowane z roslin niewykorzystywanych na cele
spozywcze oraz z odpadoéw biologicznych nieprzydatnych na cele spozywcze i paszowe.
Technologie wykorzystywane do produkcji tych paliw sa obecnie w fazie rozwoju. Bariera
w ich stosowaniu jest wysoki koszt na poziomie inwestycyjnym oraz paliwa te sa

niekonkurencyjne cenowo.

Laczny techniczny potencjat bioetanolu drugiej generacji w wojewodztwie podkarpackim jest
na poziomie 94 tys. m®. Najwigkszy potencjat, powyzej 6 tys. m?, wystepuje w powiatach
lubaczowskim, jarostawskim, przemyskim i1 mieleckim. Powiaty o najmniejszym potencjale
(ponizej 0,5 tys. m®) wystepuje w powiatach grodzkich kro$nienskim, przemyskim,

rzeszowskim i tarnobrzeskim.

Biopaliwa trzeciej generacji

Potencjal biopaliw trzeciej generacji z racji swojej specyfiki (wykorzystanie alg) oraz
nowosci tej technologii jest trudny do wyliczenia. Teoretycznie hodowle alg moga by¢
dowolnej wielkosci. W praktyce istnieja ograniczenia zwiazane z dostarczaniem duzej ilo$ci
ciepla, dwutlenku wegla oraz zapotrzebowaniem na wodg. Oznacza to, ze hodowle takie
najlepiej lokowa¢ w bezposredniej okolicy elektrowni, elektrocieplowni oraz cieptowni,
zwlaszcza wykorzystujacych w procesie spalania wegiel — powstajacy w nich dwutlenek
wegla moze by¢ z powodzeniem wykorzystany na potrzeby hodowli, ktéra bedzie tez miata
zapewnione ciepto z tego samego zrodta. Algi moga tez woéwczas wykorzystywaé Scieki oraz
inng zanieczyszczona wodg, przy okazji ja oczyszczajac. Z wymienionych powodoéw
najkorzystniejsze begdzie lokowanie hodowli alg w miastach, blisko obiektow energetyki
zawodowej, a im wigksza moc tych obiektow tym wyzszy potencjat dla rozwoju hodowli.

W tym kontek$cie miejscami najbardziej wskazanymi do lokalizacji upraw alg sa miasta.

41|Strona



ZAtOZENIA DO ,,PROGRAMU ROZWOJU ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII DLA P a—
WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO” PROJEKT s CASE:

g

-~
CASE-Doradcy Sp. z 0.0.

Szczegoblnie korzystne warunki w tym zakresie posiada Stalowa Wola, ale rowniez Rzeszow,
Przemysl, Mielec, Tarnobrzeg, Dgbica, Krosno, Jasto, Sanok oraz mniejsze miasta, jak

Jarostaw czy Lezajsk.

Whnioski w zakresie potencjalu technicznego biomasy:

- Wojewddztwo charakteryzuje si¢ wysokim potencjatem pozyskania biomasy lesnej
(dzieki duzej lesistosci). Najwigkszy potencjat techniczny pozyskania biomasy lesne;j
wystepuje w powiecie bieszczadzkim, sanockim, leskim, przemyskim, lubaczowskim
oraz stalowowolskim.

- Duze rozdrobnienie gospodarstw rolnych stanowi istotne ograniczenie pozyskania
biomasy pochodzenia rolniczego. Najwigkszy potencjat techniczny pozyskania stomy
i siana na cele energetyczne wystgpuje w powiecie kolbuszowskim i rzeszowskim.
W zakresie potencjatu technicznego upraw wieloletnich ro$lin energetycznych
najwigksze mozliwosci wystepuja w powiatach tancuckim i leskim.

- Duzym ograniczeniem rozwoju biogazowni rolniczych w wojewodztwie sa
niewystarczajace mozliwosci przytaczenia zrodet wytworczych energii do sieci
elektroenergetycznej oraz uwarunkowania zwiazane Z przepisami odno$nie ochrony
srodowiska. Ze wzgledu na duze rozproszenie substratow do produkcji biogazu,
szczegblnie w duzych biogazowniach potencjalnym problemem moze by¢ organizacja
systemu logistycznego dostaw.

- Korzystnymi obszarami dla rozwoju sieci duzych biogazowni sa obszary powiatow:
debickiego, jasielskiego, strzyzowskiego oraz rzeszowskiego.

- Planowane instalacje termicznego przeksztalcania odpadow komunalnych umozliwia

po roku 2017 uzyskania energii zaliczanej do OZE.

Kierunki rozwoju w zakresie biomasy

e zrownowazony rozwoj produkcji biomasy statej, eléwnie pochodzenia rolniczego oraz

zagospodarowania biomasy 7 odpadéw  komunalnych w zakladzie termicznego

przeksztaltcania odpaddéw (m.in. w Rzeszowie);

W wojewddztwie powinien by¢ wspierany zrownowazony rozwoj produkcji biomasy stalej,
glownie pochodzenia rolniczego. Rozwo6j wytwarzania biomasy nie powinien nastgpowac

kosztem produkcji rolniczej na cele zywno$ciowe 1 paszowe. Wyjatkiem moga by¢ sytuacje,
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gdy substytucja wytwarzania biomasy wzgledem produkcji rolniczej na potrzeby przemystu

rolno spozywczego jest uzasadniona ekonomicznie.

Wytwarzanie energii z wykorzystaniem biomasy z odpadow komunalnych w zaktadach
termicznego przeksztalcania odpadéw w celu odzyskania energii (m.in. w Rzeszowie)
powinno by¢ traktowane jako sposob na rozwiazanie problemu zagospodarowania / utylizacji
odpadéw komunalnych. Wytworzona energia powinna by¢ przy tym elementem
dodatkowym. Energia wytworzona dzigki utylizacji odpadéw komunalnych powinna
przyczynia¢ si¢ do obnizenia ceny energii cieplnej oraz / lub obnizenia kosztéw odbioru

odpadow od gospodarstw domowych.

Zaleta wykorzystania odpadow do celow energetycznych (termiczna utylizacja i inne formy
pozyskania energii z odpadow) sa niskie koszty paliwa oraz redukcja ilosci odpadow
do minimum (nawet 1-2% pierwotnej objetosci). Wada jest duzy opor spoteczny przeciwko
zaktadom termicznego przeksztalcania odpadéw oraz bardzo niski stopien segregacji
odpadow. Przy lokalizacji tego typu obiektow istotna jest dostgpno$¢ wystarczajacego
strumienia odpadow oraz zapewnienie bezpiecznego i racjonalnego ich transportu
do instalacji. Z tego wzgledu potencjat na Podkarpaciu do rozwoju tej formy energetyki jest

stosunkowo niski, ze wzgledu na najnizszy W kraju stopien urbanizacji.

e stworzenie skuteczneqo systemu logistycznego w zakresie biomasy stalej pochodzenia

rolniczego oraz biomasy stanowiacej odpad z przemyshu rolno-spozyczego 1 gospodarki

komunalnej;

Stworzenie skutecznego sytemu logistycznego w zakresie biomasy statej pochodzenia
rolniczego oraz biomasy stanowiacej odpad z przemystu rolno-spozywczego i gospodarki
komunalnej jest warunkiem konicznym do efektywnego wykorzystania tego zrodla energii.
W sktad systemu logistycznego powinni wchodzi¢ wytworcy surowcoOw do produkcji
biomasy, producenci biomasy, podmioty zajmujace si¢ transportem biomasy, system
magazynowania biomasy oraz podmioty wytwarzajace energi¢ z biomasy. Stworzony system
logistyczny umozliwi stworzenie dodatkowych tzw. zielonych miejsc pracy. Dodatkowo
utatwi on monitorowanie ilosci wykorzystanej biomasy na cele energetyczne 1 pozwoli

monitorowa¢ m.in. skad pochodzi biomasa i gdzie jest wykorzystana.
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e lokalne wykorzystywanie wytworzone] biomasy (pochodzacej z lokalnych zasobdw)

w uktadach kogeneracyjnych: wspieranie wzrostu udzialu ciepla sieciowego w ogdlnym

zapotrzebowaniu na cieplo;

Rozwdj energetyki opartej 0 biomase¢ stala powinien nastgpowaé W oparciu 0 wytwarzanie
energii w kogeneracji. Zaleca si¢ zwigkszenie akcentu na uprawy roslin energetycznych przy
jednoczesnym wystrzeganiu si¢ monokulturowosci. Dla rozwoju zawodowej energetyki
biomasowej konieczny moze si¢ okaza¢ import surowca z Ukrainy lub/i Stowacji ze wzgledu

na ograniczona dostepno$¢™ biomasy w wojewddztwie.

Biomasa pochodzaca =z lokalnych zasobéow powinna by¢é w pierwszej kolejnosci
wykorzystywana do wytwarzania ciepla systemowego. Cieplo systemowe powinno by¢
wytwarzane w uktadach kogeneracyjnych. W procesie wytwarzania energii, obecnie
najwigksze przychody generowane sa przy wytwarzaniu i sprzedazy energii elektrycznej.
Zastosowanie uktadow kogeneracyjnych umozliwia szybszy zwrot z zainwestowanego
kapitatlu, zatem powinno zachgcac¢ si¢ inwestoréw (w tym samorzady) do inwestowania w ten

rodzaj zrodel wytwarzania energii.

e rozw0] biogazowni rolniczych (ekonomicznie uzasadnionych) z uwzglednieniem

zrownowazonego rozwoju, opartych o lokalne substraty i zlokalizowanych na obszarach,

na ktorych istnieje infrastruktura techniczna umozliwiajaca przesylanie nadwyzek energii

elektrycznej i zagospodarowanie ciepla;

Rozwdj biogazowni rolniczych powinien nastgpowaé na obszarach, na ktorych istnieje
infrastruktura techniczna umozliwiajaca przesylanie nadwyzek energii elektrycznej
I zagospodarowanie ciepta. Mozliwo$¢ sprzedazy energii elektrycznej umozliwi zachowanie
rentownos$ci biogazowni rolniczych. Powstajace biogazowanie powinny wykorzystywac
lokalne substraty. Przy rozwoju biogazowni powinno uwzgledniaé si¢ zasady
zrbwnowazonego rozwoju. Budowa biogazowni nie powinna wplywa¢ na jako$¢ zZycia

spotecznos$ci lokalnej i stan Srodowiska.

' W wojewddztwie podkarpackim wystepuje duze rozdrobnienie gospodarstw rolnych. Wiaze si¢ to z brakiem
mozliwo$ci zapewnienia ciaglosci dostaw biomasy (zar6wno pod katem wolumenu jak iczasu) do duzych
zaktadow energetycznych.
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e wykorzystanie zasobow biomasy le$nei, gldwnie w indywidualnych kotlowniach / piecach

(gospodarstwa domowe);

Biomasa lesna powinna by¢ wykorzystywana przede wszystkim w indywidualnych
kottowniach / piecach uzytkowanych przez gospodarstwa domowe jako substytut wegla.

Szczegodlnie na tych obszarach gdzie nie wystgpuje przekroczeniem norm tzw. niskiej emisji.

e wpieranie tworzenia i rozwoju rolniczych grup producenckich:;

Tworzenie rolniczych grup producenckich potencjalnie obniza koszty wytwarzania biomasy
oraz daje mozliwo$¢ negocjowania wyzszych cen za odbidr biomasy u jej odbiorcow.
Rolnicza grupa producencka dzigki sktadaniu duzych zamoéwien na $rodki produkcji ma
wigksza site przetargowa wobec dostawcdéw. Ponadto przy produkcji biomasy wystepujace
koszty state rozktadajac si¢ na wigksza grupe gospodarstw rolnych / wielko$¢ wytwarzanej
biomasy obnizaja koszt krancowy produkcji, dzigki czemu powstaje efekt skali co (ceteris
paribus) umozliwia generowanie wigkszych marz. Grupa producencka, jako duzy podmiot
zmniejsza potencjalne ryzyko dostaw dla odbiorcow, co powinno przekladaé sig
na mozliwosci uzyskania wigkszych cen za dostarczona biomasg¢ co umozliwia generowanie

wigkszych marz.

3.2.1.5 Energetyka geotermalna

Istniejqcy potencjal techniczny energetyki geotermalnej

Wystepujace na terenie wojewodztwa wody geotermalne moga by¢ wykorzystane na cele
produkcji ciepta, a takze balneologii 1rekreacji. Najwyzszy potencjal energetyki
geotermalnej, wynoszacy powyzej 10 MW  wystepuje w powiatach przeworskim
| strzyzowskim, natomiast najnizszy potencjal, ponizej 1 MW wystgpuje w powiatach
nizanski, lezajskim, lubaczowskim, sanockim oraz leskim. Potencjaty te wymagaja jednak
dalszego przebadania. Na rysunku ponizej przedstawiono potencjal techniczny stwierdzony
na podstawie dostepnych danych w poszczegdlnych  powiatach  wojewddztwa

podkarpackiego.

45|Strona



P e

ZALOZENIA DO ,,PROGRAMU ROZWOJU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII DLA —
WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO” PROJEKT = CASE:

T
CASE-Doradcy Sp. z 0.0.

Rysunek 9 Potencjal techniczny energetyki geotermalnej W wojewodztwie
Podkarpackim

stalowowolgki

tarnobrzeski

lezajski

przeworski

strzvzowski

Legenda
Potencjat techniczny energetyki geotermalnej
B > omw
- 10 - 5 MW 1 - Rzeszéw

2 - Tarnobrzeg
[ 5-1mw 3 - Przemysl

L -

[ ] brak danych

Zrodlo: Opracowanie wlasne
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Whnioski w zakresie potencjalu technicznego energetyki geotermalnej:

- Na terenie wojewodztwa podkarpackiego na obecnym etapie rozpoznania
geologicznego wystepuja przestanki dla wykorzystania wod geotermalnych na cele
energetyczne (produkcja ciepta).

- W zakresie niskotemperaturowej geotermii (pompy ciepta) brak jest wiarogodnych
danych odnosnie mocy =zainstalowanej instalacji funkcjonujacych na terenie
wojewodztwa podkarpackiego.

- Woysoki koszt instalacji ogranicza potencjal rozwoju tego zrodta energii na cele
cieptownicze.

- Funkcjonujace na terenie wojewodztwa pompy ciepta sa wykorzystywane
przez gospodarstwa domowe i obiektach uzytecznos$ci publiczne;.

Najwigkszy potencjat energetyki geotermalnej ksztaltujacy si¢ na poziomie powyzej 10 MW

wystepuje w powiatach przeworskim i strzyzowskim.

Kierunki rozwoju w energetyki geotermalnej

e podeimowanie badan w odwiertach poszukiwawczych (np. gazu ziemnegqo, ropy naftowej,

gazu tlupkowego) i poeksploatacyjnych w celu identyfikacji mozliwos$ci wykorzystania

wod geotermalnych na cele cieplownicze;

Energetyka geotermalna (wysokich entalpii) powinna by¢ obecnie wykorzystywana glownie
w celach balneologiczno-rekreacyjnych. Oprocz tego energetyka geotermalna (niskiej
entalapii) powinna by¢ wykorzystywana na cele cieptownicze poprzez wykorzystywanie
pomp ciepta. Powinny by¢ podejmowana badania w odwiertach poszukiwawczych
I poeksploatacyjnych w celu identyfikacji mozliwoséci wykorzystania wod geotermalnych na
cele cieplownicze. Prowadzenie badan w istniejacych juz odwiertach poszukiwawczych
potencjalnie obnizy koszty inwestycji w energi¢ geotermalna, co przy wytwarzaniu tylko

ciepta moze uczynic te zZroédto rentownym.

3.2.2 Warianty wynikowe realizacji rekomendowanych kierunkow rozwoju

Zidentyfikowano trzy potencjalne warianty rozwoju odnawialnych zZrodet energii

w wojewodztwie podkarpackim.
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W zaleznosci od stopnia realizacji rekomendowanych kierunkow w zakresie poszczegdlnych
OZE mozliwe sa trzy warianty rozwoju OZE na terenie wojewddztwa podkarpackiego.
W przypadku realizacji wskazanych kierunkow rozwoju w stopniu minimalnym, brak
tworzenia duzych instalacji energetycznych®®, oparcie rozwoju OZE gtéwnie o prosumenckie
instalacje13 oraz generacje rozproszonql4. Jest to wariant pesymistyczny, rozwoj energetyki
opartej 0 generacje rozproszona. W ramach tego wariantu udziat energii wytworzonej z OZE
w ogolnej produkcji energii nie przekroczy, zaktadanego w KPD, poziomu 15% w roku 2020.
W drugim wariancie rozw6] OZE na terenie wojewodztwa podkarpackiego oprocz
mikroinstalacji nastapi réwniez rozwdj generacji rozproszonej, zaspokajajacych lokalne
potrzeby energetyczne. Jest to wariant konserwatywny realizacji Programu, Rozwoj OZE
zwigkszajacy bezpieczenstwo I niezalezno$¢ energetyczna wojewodztwa podkarpackiego.
W wariancie tym mozliwe bedzie zblizenie si¢ zudzialem OZE w ogdlnej wielkosci
wytworzonej energii do 15%. Trzeci wariant to wariant optymistyczny. Zaklada on
zrobwnowazony rozwoj sektora OZE. W wariancie tym zaktada si¢ dynamiczny rozwdj OZE
w wojewoddztwie. Mozliwe bedzie przekroczenie 15% progu udzialu OZE w ogodlnej
wielkos$ci wytworzonej energii w roku 2020. Szczegoétowy opis trzech wariantow realizacji

Programu zostat zamieszczony ponizej.
WARIANT | — Rozwdj energetyki opartej o generacje rozproszona

Podstawowym zatozeniem tego wariantu jest stworzenie systemu opartego gtownie o wiele
zrodet prosumenckich i generacji rozproszonej. Stworzenie takiego systemu jako warunku
wstepnego wymaga duzych naktadéw na lokalna sie¢ elektroenergetyczna, przede wszystkim
przez jej przebudowg w sie¢ inteligentng (smart grid) i stworzenie centrow inteligentnego

zarzadzania energia.

Powyzsze rozwigzanie moze nie zapewni¢ wystarczajacych ilosci energii dla osiagnigcia
celow wskazanych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz rozwoju odnawialnych ZzZrodet

energii. Dla zwigkszenia bezpieczenstwa systemu elektroenergetycznego konieczny jest

'2 Instalacji o mocy zainstalowanej powyzej 150 MWe.

3 Mikroinstalacje OZE to te, ktorych taczna moc elektryczna wynosi do 40 kW, w przypadku mocy cieplnej lub
chtodniczej jest to poziom do 70 kW.

 Instalacji 0 mocy zainstalowanej do 50 MWe.

!> Instalacji 0 mocy zainstalowanej do 150 MWe.
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rozw0]  duzej  energetyki  wiatrowej, biomasowe] 1z odpadow  komunalnych

w predestynowanych do tego lokalizacjach.

Zaleta tego rozwiazania jest rozwoj energetyki prosumenckiej. Wada jest brak odpowiednich
uregulowan prawnych dla tego typu rozwiazan oraz wysokie koszty stworzenia systemu,
ktory nigdzie w Polsce nie zostal dotad wdrozony na szersza skale. Zwigkszy to tez

obciazenie dla budzetu panstwa z tytutu feed-in tariff'® dla mikroinstalacji.

Wariant ten zaktada rozwdj wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych przez gospodarstwa
domowe, przedsigbiorstwa oraz administracja samorzadowa na zaspokojenie wiasnych
potrzeb energetycznych. Jest to wariant rozwoju sektora OZE, ktory, co do zasady, powinien
nastapi¢ bez ingerencji ze strony wtadz na szczeblu regionalnym. Wynika¢ on bedzie gldwnie
z projektowanych preferencji dla mikoinstalacji w nowym, obecnie opracowywanych

systemie wsparcia OZE.
WARIANT Il — Rozwdj OZE zwig¢kszajacy bezpieczenstwo i niezalezno$¢ energetyczng

Wariant ten zaktada rozw6j wytwarzania energii przez podmioty, wytwarzajace energi¢ dla
potrzeb spotecznosci lokalnych (lokalne cieptownie, elektrocieptownie). W wariancie tym

powinien nastgpi¢ rozwdj cieptownictwa sieciowego.

Wariant ten powinien by¢ oparty gtownie o rozwoj duzej energetyki wiatrowej wspartej
dodatkowo rozwojem energetyki biomasowej oraz suplementarnym rozwojem matlej

I mikrogeneracji w oparciu 0 pozostate zasoby.

WARIANT 11l — rozwdj sektora OZE wspierajacy rozwoj dochodu generowanego przez

region

Wariant ten zaktada dynamiczny rozwoj produkcji energii z OZE. Zaklada sig, ze podaz
energii odnawialnej bgdzie wyzsza niz zalozone 15%. Dynamiczny rozwoj sektora OZE moze
wptyna¢ na pobudzenie gospodarki wojewddztwa a to moze przyczyni¢ si¢ do

wygenerowania dodatkowego dochodu w wojewoddztwie.

16 Feed-in tariff (taryfa gwarantowana) — stosowana w wickszosci panstw UE. Polega na okresleniu na szczeblu
regulacyjnym stalej ceny energii elektrycznej ze zrédet OZE w zaleznosci od szeregu szczegoétowych
parametréw m.in. technologii, lokalizacji, daty oddania do eksploatacji. Taryfe okresla si¢ z gory na dluzszy
okres (np. 20 lat).
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Wariant ten powinien by¢ oparty gléwnie na zrownowazonym rozwoju duzych instalacji
OZE.

7. powvzej przedstawiony wariantow rekomenduje sie realizacie Wariantu II, ktory

umozliwi osiagniecie celu strategicznego Programu.

3.2.3 Rekomendowane dzialania

Celem mozliwosci wspierania powyzszej zidentyfikowanych wariantow, w szczegdlnosci
Wariantu Il rozwoju OZE w wojewddztwie podkarpackim opracowano dziatania, ktorych

realizacja powinna umozliwi¢ osiagnigcie zaktadanego wskaznika realizacji.

1. podejmowanie dzialan majacych na celu podnoszenie ..$wiadomosci energetycznej”

spoleczenstwa oraz wlaczanie ludnosci w proces konsultacji spoleczne;j:

Konieczno$¢ podnoszenia ,,$§wiadomosci energetycznej” spoleczenstwa ma dwa wymiary.
Pierwszym jest fakt mozliwo$ci rozwoju odnawialnych Zrodet energii w oparciu
0 mikroinstalacje. Ludno$¢ znajac podstawy funkcjonowania energetyki, w tym
odnawialnych zrodet energii bedzie w stanie podejmowaé $wiadome decyzje o realizacji
inwestycji zwiazanych z OZE. Drugi wymiar zwiazany jest zjednym z najwigkszych
probleméw dot. mozliwosci rozwoju energetyki opartej o odnawialne zrodta energii jakim jest
pojawiajacy si¢ opér spoleczny. Szczegdlne widoczny jest on w przypadku inwestycji
W energi¢ wiatrowa oraz biogazownie. Czgsto wynika on z niskiej ,,$wiadomosci
energetycznej”, z nieznajomosci istoty funkcjonowania instalacji odnawialnych zrédet energii
oraz ich potencjalnego wptywu na zycie spoteczno-gospodarcze. Podnoszenie ,,swiadomosci
energetyczne]” powinno nastgpowaé od jak najnizszych grup wiekowych, nawet
od przedszkola. Podnoszenie ,,$wiadomosci energetycznej” powinno by¢ takze prowadzone
poprzez wlaczenie spoteczenstwa w proces konsultacji spolecznych dokumentow

strategicznych dotyczacych sektora energetycznego.

2. tworzenie gminnych plandow zaopatrzenia w ciepto (chidd), energie elektryczna i paliwa

azZowe;

Tworzenie gminnych planéw zaopatrzenia W ciepto (chdd), energig elektryczna i paliwa
gazowe powinno stanowi¢ jeden z filarow rozwoju energetyki, w tym energii wytworzonej

Z odnawialnych zrodet energii na poziomie lokalnym. Zapisy gminnych planow powinny by¢
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zgodne z planami wojewodzkimi dotyczacymi rozwoju sektora energetycznego (w tym
przypadku Wojewoddzkim Programem Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii). Tworzenie
gminny planéw zapatrzenia W cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe to rowniez dobra
okazja do podnoszenia ,,$wiadomosci energetycznej” spotecznosci lokalnych. Uchwalone
plany energetyczne moga by¢ rowniez utatwieniem dla gmin i inwestorow w staraniu si¢
0 $rodki unijne na inwestycje w OZE. W najblizszej perspektywie finansowej 20% srodkow
wramach RPO powinno by¢ przeznaczone na dziatania zwiazane z podnoszeniem

efektywnosci energetycznej oraz rozwojowi OZE.

3. tworzenie (lub aktualizacje) miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego

Z uwzglednieniem mozliwosci lokalizacji inwestycji  w odnawialne zrédla energii,

zgodnych z miejscowym potencjatem OZE:

Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego sa waznym elementem przy staraniu si¢
przez inwestora 0 pozwolenia na budowg. Jest to szczegdlnie istotne przy rozwoju sektora
odnawialnych Zrodet energii, ktory czgsto spotyka si¢ Z oporem spolecznym. Juz w czasie
wskazywania potencjalnych lokalizacji odnawialnych zrodet energii, przy sporzadzaniu
miejscowych plandow zagospodarowania przestrzennego powinien by¢ rozpoczgty proces
informowania (konsultacji) spoteczenstwa 0 wptywie lokalizacji odnawialnych zrédet energii

w ich otoczeniu.

4. rozw0O] mocy przylaczeniowych, zapewniajacy mozliwo§¢ odbioru energii elektrycznej

z OZE;

Powinny by¢ prowadzone dzialania majace na celu zapewnienie mozliwosci odbioru energii
elektrycznej wytworzonej z OZE. W czgsci diagnostycznej programu wskazano potencjat

techniczny po uwzglednieniu ograniczen wynikajacych z mocy przylaczeniowych.

5. modernizacja i rozbudowa infrastruktury elektroenergetycznej, gldwnie w zakresie sieci

przesylowej, dystrybucyinej i rozdzielczej;

Istniejaca infrastruktur¢ elektroenergetyczna znajdujaca si¢ na terenie wojewodztwa
podkarpackiego cechuje stosunkowo wysoki stopien dekapitalizacji. Powinny by¢
podejmowane dziatania majace na celu jej modernizacja i rozbudowe. W pierwszej kolejnosci

powinny by¢ one prowadzone pod katem zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego dla
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obszaru catego wojewodztwa. W drugiej kolejnosci infrastruktura elektroenergetyczna

powinna zapewni¢ mozliwo$¢ ciaglego odbioru energii wytworzonej z OZE.

6. modernizacja irozwdj sieci cieplowniczej i weztdw cieplnych, zapewniajaca odbior

enerqii cieplnej wytworzonej przez OZE:

Powinny by¢ prowadzone dzialania majace na celu rozwoj sieci cieplowniczych i weztow
cieplnych. Umozliwi to ograniczenie liczby gospodarstw domowych spalajacych wegiel
I biomasg indywidualnie, generujacych tzw. niska emisjg, ktora stanowi obecnie jeden

z najwigkszych probleméw w zakresie zanieczyszczenia powietrza w wojewodztwie.

7. wspieranie rozwoju jednostek naukowych opracowujacych nowe technologie OZE:

Wojewddztwo podkarpackie dzigki funkcjonujacym na jego terenie uczelniom wyzszym
posiada wysoki potencjat naukowo — badaczy. Powinien by¢ on wykorzystany, w kontekscie
rozwoju sektora OZE, do generowania nowych technologii w zakresie wytwarzania energii
ze zrédet odnawialnych. Rozwijajacy si¢ sektor OZE to dobry obszar badawczy
do opracowywania i testowania nowych technologii. Opracowane nowe technologii moga by¢
transferowane na zewngtrz wojewodztwa, przynoszac mu dodatkowe przychody z produkcji

instalacji do wytwarzania energii z OZE.

8. wpieranie rozwoju specjalizacii ksztalcenia w zakresie odnawialnych zrodel energii na

poziomie zawodowym (szkotly zawodowe i technika oraz licea zawodowe / profilowane)

| wyzszym;
Rozwijajacy si¢ sektor OZE bedzie potrzebowat wyksztatconych kadr, aby serwis tworzonych
instalacji nie byt obstugiwany przez osoby / podmioty zewngtrzne. Tworzone specjalizacje
powinny by¢ zgodne z rozwojem energetyki opartej 0 odnawialne zrodta energii. Ponadto
tworzenie i likwidacja specjalizacji jest dos¢ elastyczna, w odroznieniu od catych kierunkow.

Dzigki temu w przypadku specjalizacji mozliwe jest ksztatcenie matych kohort absolwentow.

9. wspieranie rozwoju ISE oraz energetyki prosumenckiej;

Rozwoj energetyki rozproszonej moze stanowi¢ jeden Zzelementow przekonywania
spoteczenstwa do odnawialnych zrodel energii. Powstanie matych i $redniej mocy obiektow
energetycznych pracujacych w skojarzeniu (kogeneracja) czy produkujacych energie cieplna
pozwoli na wykorzystanie lokalnych Zrddet energii 1 zapewnienie bezpieczenstwa

energetycznego regionu. Zgodnie z planami zmian w polskim prawie mikroinstalacje maja
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by¢ szczegdlnie wspierane. Rola samorzadu i organizacji pozarzadowych w rozwoju
energetyki rozproszonej jest prowadzenie szkolen idoradztwa (m.in. w zakresie doboru
odpowiedniego zrodla energii czy mozliwosci uzyskania wsparcia finansowego na

inwestycje).

Wszystkie powyzsze dzialania moze wspiera¢ samorzad wojewodzki w ramach

dysponowania (alokacja) srodkami Regionalnego Programu Operacyjnego.

3.3 Sposob zarzqdzania rozwojem OZE

W ponizszym rozdziale zostana okreslone podstawowe zadania, jakie powinny by¢
realizowane w ramach okreslonych dziatan, aby mozliwe bylo osiagnigcie zatozonego celu

strategicznego. Dla kazdego zadania zostana dodatkowo okreslone:

a) wskazniki rezultatu (mierzace przewidywane efekty) realizacji poszczegdlnych zadan,

w ich ramach:
o identyfikacja wskaznikéw mierzacych efekty realizacji

o jednostki pomiaru mierzacych efekty realizacji poszczegdlnych zadan (jednostki

pomiaru);

o podmioty, od ktorych mozna pozyska¢ informacje o wartosci poszczegdlnych

wskaznikow mierzacych efekty realizacji zadan (zrodto danych);

b) jednostki zaangazowane w realizacj¢ poszczegolnych zadan; wskazano tam wszystkich
interesariuszy sektora OZE, ktorzy maja interes prawno — ekonomiczno spoteczny w jego

rozwoju i powinni wlaczy¢ si¢ w realizacj¢ Programu;

C) potencjalne Zrodta finansowania realizacji zadania; wyr6zniono wsrod nich srodki wiasne
jednostek oraz S$rodki zewngtrzne. Wsrod podstawowych Zrodet zewngtrznych
finansowania inwestycji mozna wyroznic:

o kredyt bankowy,

o leasing,

o pozyskanie kapitatu dzigki emisji obligacji,
o pozyskanie kapitatu dzigki emis;ji akeji,

o pozyczka,
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o dotacje zar6wno w postaci s$rodkow unijnych (Regionalny Program
Operacyjny, Program Operacyjny Innowacyjna Gospodarka, Kapitat Ludzki,
Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich), zrodta zagraniczne (Program
Szwajcarski, Mechanizm Norweski, Komisja Europejska), $rodki Krajowe
(Narodowy i Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarski
Wodnej, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, Narodowe Centrum Nauki),

o inne zrédla finansowania, wtym m.in. ESCO, PRESCO, PICO, PPP,

aniotowie biznesu, fundusze venture capital,

Ponizej zaprezentowano szacowna wielko$¢ s$rodkéw, jaka zostata zaproponowana
w ,,Strategii Rozwoju Wojewoddztwa — Podkarpackie 2020” na dziatania realizowane w
ramach Dziedziny dziatania strategicznego Srodowisko i energetyka. Poniewaz, cel Programu
jest zbiezny z ww. dziedzing dzialania strategicznego, zaprezentowane ramy finansowe
mozna traktowaé jako goérna granice S$rodkoéw zewngtrznych publicznych na realizacje
Programu. Laczna pula §rodkow przeznaczona na dziatania w ramach dziedziny dziatan

srodowisko i energetyka to 1 220,46 min EUR, z czego:

e 7z Funduszy UE i §rodkéw wspotfinansujacych projekty z funduszy UE
przeznaczonych na realizacjg polityki spojnosci - 564,46 min EUR,

o ze Srodkow na wsparcie rozwoju obszarow wiejskich - 265,3 min EUR,

e ze Srodkow przeznaczonych przez jednostki samorzadu terytorialnego

wojewodztwa podkarpackiego na realizacjg inwestycji - 390,7 min EUR.

d) harmonogram pomiaru realizacji zadan; wszystkie wskazane zadania, co do zasady
powinny by¢ realizowane w sposéb ciagly, istotny jest ich regularny, okresowy

monitoring.

Powyzsze czynniki beda stanowily system zarzadzania (oraz monitorowania) realizacji
Programu. Za zarzadzanie (i monitorowanie) realizacja programu powinna byc¢
odpowiedzialna jednostka wyznaczona przez Urzad Marszatkowski (moze to by¢ Wydziat
Urzgdu, pelnomocnik lub jednostka dziatajaca na jego zlecenie, np. Podkarpacka Agencja

Energetyczna).

Zaktada sig, ze terminem realizacji wszystkich zadan bedzie termin realizacji niniejszego

Programu (rok 2020). Zadania powinny by¢ realizowane w sposob ciagly. Ostatecznym
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miernikiem efektéw ich realizacji bedzie osiagnigcie wskaznikéw zaktadanych dla realizacji

celu Programu.
Gléwnym czynnikiem, ktéry bedzie miat wptyw na koszty realizacji Programu beda koszty

ponoszone przez inwestorow w zwiazku zbudowa inStaIaCji17 Ze wzgledu na duze
zroznicowanie kosztow inwestycji w poszczegolne zrodia odnawialne, taczny koszt realizacji

Programu bedzie zalezny od mix’u energetycznego w zakresie OZE. Gtownym czynnikiem,
ktéry bedzie miat wplyw na mix energetyczny bgdzie system wsparcia zielonej energii. Na
chwile tworzenia Programu co prawda jest juz znany ksztalt tzw. malego trdjpaku, jednak
w jego ramach nie ma zawartej docelowej wersji systemu wsparcia.

System monitorowania (zarzadzania) Programem zostal przedstawiony W ponizszej tabeli.

7 Szacunkowe koszty w przeliczeniu na 1 MW mocy zainstalowanej dla poszczegolnych zrodet energii

odnawialnej zostaty zaprezentowane w Zataczniku 1.
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Tabela 2 Narzedzie do zarzadzania (monitorowania) rozwoju OZE w wojewodztwie podkarpackim.

Nazwa Jednostka Zrodto danych
wskaznika pomiaru
podejmowanie edukacja wsrod liczba osoby samorzady samorzady srodki corocznie
dziatah majacych | dorostych (szkolenia, przeszkolonych powiatowe, powiatowe™, wlasne/zewnetrzne
na celu doradztwo) 0s0b organizacje organizacje (w tym $rodki
podnoszenie pozarzadowe pozarzadowe unijne)
»Swiadomosci liczba 0s6b, osoby samorzady samorzady Srodki corocznie
energetycznej” ktorym powiatowe, powiatowe®?, wlasne/zewngtrzne
spoteczenstwa oraz udzielono organizacje organizacje (w tym $rodki
wilaczanie ludnosci doradztwa pozarzadowe pozarzadowe unijne)
W proces edukacja wsrod dzieci | liczba 0sob osoby samorzady samorzady gminne®, srodki corocznie
konsultacji i mlodziezy objetych powiatowe, samorzady powiatowe, | wlasne/zewnetrzne
spolecznej "edukacja" organizacje organizacje (w tym $rodki
pozarzadowe pozarzadowe unijne)
akcje spoteczne przeprowadzone | szt. samorzady organizacje srodki corocznie
akcje spoteczne powiatowe, pozarzadowe wlasne/zewngtrzne
organizacje (w tym $rodki
pozarzadowe unijne)

18 7godnie z Art. 4 ustawy o samorzadzie powiatowym (Dz.U. 1998 Nr 91 poz. 578 z p6zn. zmianami) powiat wykonuje okre§lone ustawami zadania publiczne o charakterze
ponadgminnym m.in. w zakresie edukacji publicznej. Na podstawie innych ustaw powiat odpowiedzialny jest za szkolnictwo ponadgimnazjalne (ustawa o systemie o$wiaty -
;olgrt. 5 (Dz.U. 1991 Nr 95 poz. 425 z p6zn. zmianami)).
jw.

0 7oo0dnie z Art. 5 ustawo o samorzadzie gminnym (Dz.U. 1990 Nr 16 poz. 95 z p6zn. zmianami) gmina wykonuje zadania z zakresu zaspokajania potrzeb wspélny, w tym w
szczegdlno$ci m.in. w zakresie edukacji publicznej. Zgodnie z Art. 4 ustawy o samorzadzie powiatowym (Dz.U. 1998 Nr 91 poz. 578 z pdzn. zmianami) powiat wykonuje
okreslone ustawami zadania publiczne o charakterze ponadgminnym m.in. w zakresie edukacji publicznej. Na podstawie innych ustaw powiat odpowiedzialny jest za
szkolnictwo ponadgimnazjalne (ustawa o systemie o$wiaty - art. 5 (Dz.U. 1991 Nr 95 poz. 425 z pdzn. zmianami)).
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tworzenie gminnych . samorzady gminne” corocznie
planéw zaopatrzenia
W ciepto (chtod),
energi¢ elektryczna
i paliwa gazowe

szkolenia, seminaria . samorzad corocznie
W zakresie istotno$ci wojewodzki®

tworzenia gminnych

planéw zaopatrzenia

W cieplo, energig
elektryczna i paliwa
gazowe

2 Zgodnie z art. 19 ustawy prawo energetyczne (Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 z pdzn. zmianami) Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu
gzaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe, zwany dalej ,,projektem zatozen”.

jow.
% Zgodnie z art. 11 ustawo o samorzadzie wojewddztwa (Dz.U. 1998 Nr 91 poz. 576 z pdzn. zmianami) samorzad wojewddztwa prowadzi m.in. polityke z zakresu
wspierania i prowadzenia dziatan na rzecz podnoszenia poziomu wyksztatcenia obywateli. Ponadto art. 14 wsrod zadan samorzady wojewddzkiego wymienia edukacje
publiczna.
“iw.

57|Strona



ZAtOZENIA DO ,,PROGRAMU ROZWOJU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII DLA é
WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO” PROJEKT CASE

CASE-Doradcy Sp. z 0.0.

corocznie

samorzad
wojewodzki®®

%
(powierzchnia
wojewodztw
objeta planami
zagospodarowa
nia
przestrzennego/
ogo6lna
powierzchnia
wojewodztwa)

tworzenie (lub co dwa lata
aktualizacje)
miejscowych planow
zagospodarowania
przestrzennego

z uwzglednieniem
mozliwosci lokalizacji
inwestycji

W odnawialne zrodta
energii, zgodnych

Z miejscowym
potencjalem OZE

samorzady gminne

25jW

% 7godnie z Art. 19 ustawy prawo energetyczne (Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 z pdzn.. zmianami) projekt zalozen podlega opiniowaniu przez samorzad wojewodztwa w
zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczna panstwa.
21 7godnie z ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 Nr 80 poz. 717 z pozn. zmianami) art. 3 tworzenie miejscowych planow
gggospodarowania przestrzennego nalezy do zadan wlasnych gminy.

jw.
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tworzenie nowych przedsigbiorstwa co dwa lata

GPZ, w rejonach energetyczne
rozwoju OZE

monitoring rozwoju data aktualizacji Podkarpacka Agencja co roku
OZE (m.in. wydanych bazy Energetyczna

decyzji

srodowiskowych)

# 7godnie z art. 23 ustawy prawo energetyczne (Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 z pozn. zmianami) uzgadnianie projektow planéw przedsiebiorstw energetycznych przez URE
wymaga opiniowania przez zarzad wojewodztwa.
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modernizacja

i rozbudowa
infrastruktury
elektroenergetycznej,
glownie w zakresie
sieci przesytowej,
dystrybucyjnej

i rozdzielczej

P

fCase}

CASE-Doradcy Sp. z 0.0.

przedsigbiorstwa
energetyczne

co roku

60|Strona




ZALOZENIA DO ,,PROGRAMU ROZWOJU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII DLA

WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO” PROJEKT

stworzenie
wojewodzkiego planu
rozwoju sektora
energetycznego /
reelektryfikacji
uwzgledniajacego
problematyke
rozbudowy
infrastruktury
elektroenergetycznej,
gléwnie w zakresie
sieci przesytowej,
dystrybucyjnej

i rozdzielczej

opiniowanie planow
rozwoju
przedsigbiorstw
energetycznych pod
katem zgodnosci

Z wojewodzkim planem
rozwoju sektora
energetycznego /
reelektryfikacji ze
wzgledu na
problematyke
rozbudowy
infrastruktury
elektroenergetycznej

P .

é CASE 3

CASE-Doradcy Sp. z 0.0.

samorzad
wojewodzki*®

co piec lat

samorzad

co pigc lat
wojewodzki*?

% 7godnie z art. 19 ustawy prawo energetyczne (Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 z p6zn. zmianami) gminne projekty zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna
i paliwa gazowe, zwany dalej ,,projektem zalozen” opiniowaniu przez samorzad wojewoddztwa w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami. Celem mozliwosci
lepszej ,.koordynacji wspotpracy z innymi gminami” wskazane jest posiadanie przez samorzad wojewddzki planu dla sektora energetycznego dla catego wojewddztwa.

j.w.

% 7godnie z art. 23 ustawy prawo energetyczne (Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 348 z pdzn. zmianami) uzgadnianie projektow planéw przedsigbiorstw energetycznych przez URE

wymaga opiniowania przez zarzad wojewodztwa.
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zaktady energetyki
cieplnej funkcjonujace
na terenie gmin

co piec lat

co dwa lata

uczelnie wyzsze
(jednostki naukowe)

¥ 7godnie z art. 14 ustawy o samorzadzie wojewddztwa (Dz.U. 1998 Nr 91 poz. 576 z pozn. zmianami) wérdd zadan wiasnych samorzadu wojewodzkiego znajduje sie
edukacja publiczna, zwlaszcza szkolnictwo wyzsze.
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uczelnie wyzsze co dwa lata

(jednostki naukowe)
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% Zadanie to wynika m.in. z art. 8 ustawy o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy (Dz.U. 2004 Nr 99 poz. 1001 z p6zn. zmianami) do zadan, ktéry stanowi, ze do
zadan samorzadu wojewodztwa w zakresie polityki rynku pracy nalezy m.in. wspolpraca z powiatowymi urzedami pracy w zakresie badania popytu na kwalifikacje i
umiej¢tnosci zawodowe na wojewodzkim rynku pracy i upowszechnianie wynikow tych badan.
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instytucje rynku pracy co dwa lata
(urzedy pracy, OHP),
samorzad gminny (na
poziomie szkot
gimnazjalnych),
samorzad powiatowy
(na poziomie szkot
ponadgimnazjalnych)®

prowadzenie doradztwa
zawodowego dla
mlodziezy wybierajacej
Sciezke ksztatcenia

% Zgodnie z art. 5 ustawy o systemie o$wiaty (Dz.U. 1991 Nr 95 poz. 425 z pbzn.zmianami) za szkolnictwo na poziomie gimnazjum odpowiedzialne sa gminy, za szkoly na
goziomje ponadgimnazjalnym odpowiedzialny jest samorzad powiatowy.

® Zgodnie z art. 12 ustawy o promocji zatrudnienia i rynku pracy (Dz.U. 2004 Nr 99 poz. 1001 z p6zn. zmianami) Ochotnicze Hufce pracy prowadza poradnictwo prowadza
poradnictwo zawodowe dla mlodziezy.
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tworzenie specjalizacji
w zakresie
odnawialnych zrodet
ksztatcenia

% (osoby
konczace
specjalizacjg

z zakresu OZE,
ktore podjely
prace

W wyuczonym
zawodzie/osoby
konczace
specjalizacje

z zakresu OZE,
ktére podjety
pracg)

samorzad powiatowy co trzy lata
(poziom szkot
ponadgimnazjalnych)*’

, uczelnie wyzsze

samorzad powiatowy co trzy lata
(poziom szkot
ponadgimnazjalnych)*
, uczelnie wyzsze,

instytucje rynku pracy

%7 7Zgodnie z Art. 4 ustawy o samorzadzie powiatowym (Dz.U. 1998 Nr 91 poz. 578 z pézn. zmianami) powiat wykonuje okreslone ustawami zadania publiczne o charakterze
ponadgminnym m.in. w zakresie edukacji publicznej. Na podstawie innych ustaw powiat odpowiedzialny jest za szkolnictwo ponadgimnazjalne (ustawa o systemie o§wiaty -

art. 5 (Dz.U. 1991 Nr 95 poz. 425 z p6zn. zmianami)).
B iw.
®iw.
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wspieranie rozwoju co dwa lata
ISE oraz energetyki

prosumenckiej

% (obszar
wojewodztwa
na ktorym
funkcjonuja
systemy
ISE/obszaru
catego
wojewodztwa)

przedsigbiorstwa
energetyczne

0w

67|Strona



ZAtOZENIA DO ,,PROGRAMU ROZWOJU ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII DLA ‘é
WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO” PROJEKT ASE

CASE-Doradcy Sp. z 0.0.

co dwa lata

wspieranie rozwoju % (liczba
energetyki gospodarstw
prosumenckiej domowych
posiadajacych
mikroinstalacje
/odprowadzajac
e ich nadwyzke
do sieci
energetycznej/li
czba
gospodarstw
domowych

W wojewodztwi
e
podkarpackim

samorzad wojewodzki,
samorzady powiatowe,
, Organizacje
pozarzadowe

" Samorzad wojewoddzki moze wspieraé rozwoj energetyki prosumenckiej m.in. dzieki $rodkom posiadanym w ramach RPO. Ponadto rozwoj energetyki prosumenckiej
powinien przyczyni si¢ do ograniczenia bezrobocia i aktywizacji rynku pracy, jest wpisane w zadania wlasne samorzadu wojewodzkiego (art. 14 ustawy o samorzadzie
wojewodztwa / Dz.U. 1998 Nr 91 poz. 576 z p6zn zmianami/, art. 4 ustawy o samorzadzie powiatowym / Dz.U. 1998 Nr 91 poz. 578 z p6zn.. zmianami/)
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Zrodlo: Opracowanie wlasne.
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36. Wptyw proponowanych regulacji unijnych w zakresie wprowadzenia europejskiej

strategii rozwoju energetyki wolnej od emisji CO, na bezpieczenstwo energetyczne

Polski, a w szczegdlnosci

mozliwosci

odbudowy

mocy

wytworczych

wykorzystujacych paliwa kopalne oraz poziom cen energii elektrycznej; EnergySys

Wybrane strony internetowe:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

www.cire.pl

www.mg.gov.pl
WwWw.pse-operator.pl
www.ure.gov.pl

www.toe.pl

www.reo.pl

www.rener.pl
www.gramwzielone.pl
www.psew.pl
Www.energiazwiatru.w .interia.pl
www.kape.gov.pl
WWwWWw.iea.org
www.biogazownierolnicze.pl
www.stat.gov.pl

www.baza-oze.pl
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Stownik podstawowych pojeé

Objasnienia i definicje

1.

2.

3.

Ceteris paribus — przy pozostatych warunkach niezmienionych, rownych
ESP — Elektrownia Szczytowo-Pompowa

Feed-in ta riff — tzw. taryfa gwarantowana, mechanizm polityki panstwa majacy na celu

przyspieszenie inwestycji w zakresie technologii energii odnawialnych, przyczynia si¢ do

osiagnigcia celu poprzez oferowanie dlugoterminowych kontraktow dla producentéw energii

odnawialnej, zwykle na podstawie kosztow wytwarzania poszczegdlnych technologii

4. Fotowoltaika — zrodlo energii elektrycznej wykorzystujace energi¢ promieniowania

stonecznego

5. FW — Farma wiatrowa -zesp6t jednostek wytworczych wykorzystujacych do wytwarzania
energii elektrycznej energig wiatru,

6. Generacja rozproszona — zrodta przytaczone do sieci WN, SN i Nn, o mocach do 50 MW,
niepodlegajace centralnemu dysponowaniu moca

7. GPZ — gtébwny punkt zasilania — transformatorowa stacja energetyczna w sieci
dystrybucyjnej o napieciu 110 kV/SN

8. GWh — milion kilowatogodzin — jednostka energii elektrycznej

9. Kogeneracja (CHP) — wytwarzanie skojarzone energii elektrycznej i cieplnej w jednym
zrédle na wspdlnym strumieniu pary, wysokosprawne i niskoemisyjne

10. KPD - Krajowy Plan Dziatania w zakresie energii ze zrodet odnawialnych zatwierdzony
przez Staly Komitet Rady Ministrow w dniu 18 listopada 2010 r.

11. kV —1 000 V — jednostka napigcia

12. kW — kilowat

13. kWh — kilowatogodzina

14. MEW — Male Elektrownie Wodne

15. Mg - megagram

74|Strona



ZAtOZENIA DO ,,PROGRAMU ROZWOJU ODNAWIALNYCH ZRODEt ENERGII DLA P a—
WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO” PROJEKT wCASE:

16.
nN

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

g
T~
CASE-Doradcy Sp. z 0.0.

Mikrogeneracja — zrodta generacji rozproszonej niewielkiej mocy przytaczone do sieci

mpzp — miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
MW — megawat — jednostka mocy

MWe — megawat (elektryczny) — jednostka mocy elektrycznej
MWh — tysiac kilowatogodzin — jednostka energii elektrycznej

OZE — odnawialne zrodta energii, zrodto produkujace energi¢ elektryczna lub cieplna,
wykorzystujace w procesie przetwarzania energi¢ promieniowania stonecznego, energii
wiatru, czy biomasy, a takze energi¢ kinetyczna ptynacej wody i wewngtrzne ciepto
Ziemi

Prosument jest to odbiorca, ktory dysponuje wlasnym Zrodtem energii, przeznaczonym w
pierwszej kolejnosci na zaspokajanie wiasnych potrzeb energetycznych (ograniczenie
zapotrzebowania z sieci), ale w przypadku dysponowania nadwyzkami, moze takze
energi¢ dostarczac i sprzedawac do sieci, z wlasnej inicjatywy lub na zadanie operatora

sieci dystrybucyjnej

Smart grid (inteligentna sie¢) — inteligentne sieci elektroenergetyczne, gdzie istnieje
komunikacja migdzy wszystkimi uczestnikami rynku energii majaca na celu dostarczanie
ustug energetycznych zapewniajac obnizenie kosztow i zwigkszenie efektywnos$ci oraz

zintegrowanie rozproszonych zrddel energii, w tym takze energii odnawialne;.
TJ - Teradzul
URE — Urzad Regulacji Energetyki

W — wat — jednostka mocy elektrycznej

Wykaz przedrostkow tworzacych wielokrotno$ci jednostek podstawowych

Mnoznik

kilo k 10°

mega M 10°

giga G 10°
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tera T 102

Podstawowe przeliczniki

1J=1Wxs

1VA=1VXA

IW=11J/s

1MW =1MJ/s

1 kWh =3 600 kJ

1 MWh =3,6 GJ

1 toe = 41,9 GJ — tona oleju ekwiwalentnego

1 tpu = 29,3 GJ — tona paliwa umownego (wegla)
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Spis rysunkow
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wojewodztwa podkarpackie@o, GWh ... 21
Rysunek 2 Potencjat techniczny energetyki wodnej w wojewddztwie Podkarpackim............ 23
Rysunek 3 Potencjat techniczny energetyki wiatrowej w wojewddztwie Podkarpackim ....... 26

Rysunek 4 Potencjal techniczny energetyki stonecznej w wojewodztwie Podkarpackim....... 29
Rysunek 5 Potencjat techniczny biomasy lesnej w wojewddztwie Podkarpackim ................. 32
Rysunek 6 Potencjat techniczny biomasy ze stomy i siana w wojewodztwie Podkarpackim . 34
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