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1 Wstep

1.1 Cel, zakres, horyzont czasowy

Dokumentacje zawierajgcg informacje i dane niezbedne do podjecia uchwaty, w trybie art. 96
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska, w sprawie ograniczen lub zakazéw
zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw, w celu zapobiezenia negatywnemu
oddziatywaniu na zdrowie ludzi lub $rodowisko wykonano na podstawie umowy
nr 0S-1.721.10.13.2017.MS z dnia 14 wrzeénia 2017 r. pomiedzy Wojewddztwem Podkarpackim
a Biurem Studiow i Pomiaréw Proekologicznych ,Ekometria” sp. z 0.0. w Gdansku.

Dokumentacja ta stanowi uzasadnienie do projektu uchwatly Sejmiku Wojewddztwa
Podkarpackiego w sprawie okre$lenia ograniczen lub zakazéw w zakresie eksploatacji instalaciji,
w ktorych nastepuje spalanie paliw wraz z uzasadnieniem tych zatozen.

Zawarte w uchwale ograniczenia bedg wprowadzane stopniowo, do 2028 roku, w zaleznosci
od wieku instalacji oraz wielkosci emisji zanieczyszczeh. Uzasadnienie wprowadzenia ograniczen
wykonano na podstawie dostepnych danych emisyjnych i imisyjnych z 2015 roku. Dokumentacja
obejmuje obszar catego wojewoddztwa podkarpackiego.

W dokumentacji przeanalizowano i przedstawiono skutki przewidywanych do wprowadzenia
ograniczen w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw statych. Analizowano
wplyw ograniczen przy uwzglednieniu:

— dopuszczenia eksploatacji instalacji grzewczych:

e spehiajgcych minimum standard emisyjny zgodny z 5 klasg pod wzgledem
granicznych wartosci emisji zanieczyszczen normy PN-EN 303-5:2012 — dla
instalacji dostarczajgcych ciepto do systemu centralnego ogrzewania,

e spetniajgcych minimalne poziomy sezonowej efektywnosci energetycznej i normy
emisji zanieczyszczen dla sezonowego ogrzewania pomieszczeh zgodnie
z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 roku
w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE
w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych ekoprojektu dla miejscowych
ogrzewaczy na paliwo state — dla instalacji wydzielajgcej ciepto;

— zakazu stosowania w instalacjach:

e wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego
wegla,

e mutéw i flotokoncentratow weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich
wykorzystaniem,

e paliw o uziarnieniu ponizej 5 mm i zawartosci popiotu powyzej 12%,

e biomasy statej, ktorej wilgotnosé w stanie roboczym przekracza 20%.

1.2 Podstawy prawne i merytoryczne

Niezmiernie wazng kwestig w aspekcie jakosci powietrza w wojewddztwie podkarpackim jest
osiggniecie pozioméw dopuszczalnych pytébw zawieszonych PM10 i PM2,5 oraz poziomu docelowego
benzo(a)pirenu.

Ze zlg jakoscig powietrza, a szczegdlnie z narazeniem na zanieczyszczenia pylowe, wigzany
jest wzrost zachorowalno$ci (oraz umieralnosci) ludnosci na choroby uktadu krgzenia, uktadu
oddechowego oraz nowotwory. Wzrost zainteresowania problematykg jakosci powietrza, ktorym
oddychamy, przektada sie na podniesienie rangi tych zagadnien. Zarzgdzanie jakoscig powietrza
w wojewddztwie wymaga stworzenia strategii obejmujgcej dziatania wptywajagce w sposob
bezposredni bgadz posredni na wszystkie typy zrédet, ze szczegdlnym uwzglednieniem emisji
z ogrzewania indywidualnego. Dziatania te powinny by¢ zbiezne z dziataniami zapisanymi w
programach ochrony powietrza. Uchwata Sejmiku Wojewoddztwa Podkarpackiego podjeta w trybie art.
96 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska, bedgca aktem prawa miejscowego,
bedzie stanowi¢ jeden z podstawowych elementéw prawnych wptywajgcych na poprawe jakosci
powietrza w wojewddztwie.



Dokumentacja zawierajgca informacje i dane niezbedne do podjecia uchwaty, w trybie art. 96
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska, w sprawie ograniczen lub zakazéw
zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw, w celu zapobiezenia negatywnemu
oddziatywaniu na zdrowie ludzi lub srodowisko, zostata sporzgdzona w oparciu o0 nastepujgce akty
prawne:

» Ustawe z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2017 r., poz. 519
ze zm.)

Zgodnie z art. 96.

ust 1. sejmik wojewddztwa moze, w drodze uchwaty, w celu zapobiezenia negatywnemu
oddziatywaniu na zdrowie ludzi lub na Srodowisko, wprowadzi¢ ograniczenia lub
zakazy w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw.

Ust. 2. projekt uchwaty, o ktérej mowa w ust. 1, opracowuje zarzad wojewédztwa. Zarzad
wojewddztwa przedstawia projekt uchwaty do zaopiniowania wilasciwym miejscowo
wojtom, burmistrzom lub prezydentom miast i starostom.

Ust 6. uchwata, o ktérej mowa w ust. 1, okresla:

1) granice obszaru, na ktérym wprowadza sie ograniczenia lub zakazy, o ktérych
mowa w ust. 1;

2) rodzaje podmiotow lub instalacji, dla ktérych wprowadza sie ograniczenia lub
zakazy, o ktérych mowa w ust. 1;

3) rodzaje lub jakos¢ paliw dopuszczonych do stosowania lub kiérych stosowanie jest
zakazane na obszarze, o ktéorym mowa w pkt 1, lub parametry techniczne lub
rozwigzania techniczne lub parametry emisji instalacji, w ktérych nastepuje
spalanie paliw, dopuszczonych do stosowania na tym obszarze.

Ust 7. uchwata, o ktérej mowa w ust. 1, moze takze okresla¢:

1) sposob lub cel wykorzystania paliw, ktory jest objety ograniczeniami okreslonymi
w uchwale;

2) okres obowigzywania ograniczen lub zakazéw w ciggu roku;

3) obowigzki podmiotéw objetych uchwatg w zakresie niezbednym do kontroli
realizacji uchwaty.

Ust 8. uchwata, o ktérej mowa w ust. 1, nie ma zastosowania do instalacji, dla ktérych
wymagane jest uzyskanie pozwolenia zintegrowanego albo pozwolenia na
wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza, albo dokonanie zgtoszenia.

Ust 9. uchwata, o ktérej mowa w ust. 1, jest aktem prawa miejscowego.

Wprowadzenie zmian prawnych w zakresie art. 96 ww. ustawy rozszerzyto i doprecyzowato
zakres uchwaty sejmiku wojewddztwa, ktéra obecnie moze okredlaé rodzaje i jakos¢ paliw
dopuszczonych do stosowania oraz wymagania techniczne dla urzgdzeh spalania paliw. Regulacja ta
miata na celu wyeliminowanie watpliwosci prawnych zwigzanych z zakresem uchwaty i sposobem jej
realizacji. Umozliwia bardziej elastyczne =zastosowanie tego instrumentu (np. okreslenie
dopuszczalnych parametrow emisji dla kottdw) na obszarach, na ktérych wprowadzenie catkowitego
zakazu stosowania paliw statych jest niemozliwe np. z uwagi na brak infrastruktury cieptowniczej
i gazowej. Nowe brzmienie art. 96 ustawy POS umozliwia samorzgdom bardziej powszechne
wykorzystanie tego narzedzia do ograniczenia negatywnego wpltywu emisji zanieczyszczen
pochodzacych ze starych, nieefektywnych urzgdzen grzewczych stosowanych do indywidualnego
ogrzewania pomieszczen.

> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2012 r., poz. 1031).
Rozporzgdzenie okresla:
— poziomy dopuszczalne dla niektérych substancji w powietrzu, zréznicowane ze
wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone roslin,
— poziomy docelowe dla niektérych substanciji w powietrzu, zréznicowane ze wzgledu
na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone ro$lin,
— poziomy celéw diugoterminowych dla niektérych substancji w powietrzu,
zroznicowane ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrone roslin,
— alarmowe poziomy dla niektorych substanciji w powietrzu,



poziomy informowania dla niektérych substancji w powietrzu,

putap stezenia ekspozyciji,

warunki, w jakich ustala sie poziom substanciji, takie jak temperatura i cisnienie,
oznaczenie numeryczne substancji, pozwalajgce na jednoznaczng jej identyfikacje,
okresy, dla ktérych usrednia sie wyniki pomiarow,

dopuszczalng czesto$¢ przekraczania poziomow dopuszczalnych i docelowych,
terminy osiggniecia poziomoéw dopuszczalnych, docelowych i celéw dtugoterminowych
oraz putapu dla niektérych substancji w powietrzu,

marginesy tolerancji dla niektérych poziomoéw dopuszczalnych, wyrazone jako
malejgca wartos¢ procentowa w stosunku do dopuszczalnego poziomu substancji w
powietrzu w kolejnych latach.

» Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r.
W sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy, ustanawiajgcg srodki
majgce na celu:

zdefiniowanie i okre$lenie celéw dotyczgcych jakosci powietrza, wyznaczonych w taki
sposob, aby unikaé, zapobiegac lub ogranicza¢ szkodliwe oddziatywanie na zdrowie
ludzi i Srodowiska jako catosci,

ocene jakosci powietrza w panstwach cztonkowskich na podstawie wspdlinych metod
i kryteriow,

uzyskiwanie informacji na temat jakosci powietrza i ucigzliwosci oraz monitorowania
dtugoterminowych trendéw i poprawy stanu powietrza wynikajgcych z realizaciji
srodkow krajowych i wspdélnotowych,

zapewnienie, ze informacja na temat jakosci powietrza byta udostepniana
spoteczenstwu,

utrzymanie jakosci powietrza, tam gdzie jest ona dobra oraz jej poprawe
w pozostatych przypadkach,

promowanie $cistej wspoipracy pomiedzy panstwami czionkowskimi w zakresie
ograniczania zanieczyszczania powietrza.

» Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw
dotyczgcych ekoprojektu dla kottéw na paliwo stafe.

Rozporzadzenie wyznacza nastgpujgce wymagania dla kottdw na paliwa state

z automatycznym podawaniem paliwa:

sezonowa efektywnos¢ energetyczna nie moze byé mniejsza niz 75% dla kottéw
0 znamionowej mocy cieplnej do 20 kW lub nie moze by¢é mniejsza niz 77% dla kottéw
0 znamionowej mocy cieplnej przekraczajgcej 20 kW,

emisje czgstek statych (PM) nie mogg przekraczaé 40 mg/m*®* w przypadku kottéw
z automatycznym podawaniem paliwa oraz 60 mg/m® w przypadku kottdw z recznym
podawaniem paliwa;;

emisje organicznych zwigzkéw gazowych (OGC) nie moga przekracza¢ 20 mg/m?
w przypadku kottdbw z automatycznym podawaniem paliwa oraz 30 mg/m3
w przypadku kottéw z recznym podawaniem paliwa;

emisje tlenku wegla (CO) nie mogg przekracza¢ 500 mg/m*®* w przypadku kottéw
z automatycznym podawaniem paliwa oraz 700 mg/m® w przypadku kottéw z recznym
podawaniem paliwa;

emisje tlenkow azotu (NO,), wyrazone jako ekwiwalent dwutlenku azotu, nie moga
przekracza¢ 200 mg/m? w przypadku kottéw na biomase oraz 350 mg/m* w przypadku
kottéw na paliwa kopalne.

Rozporzgdzenie to nie ma zastosowania do:

a)
b)

c)

kottéw wytwarzajgcych energie cieplng wylgcznie na potrzeby zapewnienia cieptej
wody uzytkowej;

kottéw przeznaczonych do ogrzewania i rozprowadzania gazowych nosnikéw ciepta,
takich jak para lub powietrze;

kottdw kogeneracyjnych na paliwo state o maksymalnej mocy elektrycznej 50 kW lub
wiekszej;



d)

kottéw na biomase niedrzewng.

» Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1185 z dnia 24 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogéw
dotyczgcych ekoprojektu dla miejscowych ogrzewaczy pomieszczeni na paliwo stafe
wyznacza od dnia 1.01.2022 r. nastepujace wymagania dla miejscowych ogrzewaczy
pomieszczen:

sezonowa efektywnos¢ energetyczna nie moze by¢ nizsza niz:

e 79% dla ogrzewaczy z zamknietg komorg spalania wykorzystujgcych pelet,

e 65% dla ogrzewaczy z zamknietg komorg spalania wykorzystujgcych inne paliwo
niz pelet i dla kuchenek,

o 30% dla ogrzewaczy z otwartg komorg spalania;

emisje czgstek statych (PM) nie mogg przekraczaé:

e 20 mg/m? dla ogrzewaczy z zamknietg komorg spalania wykorzystujgcych pelet,

e 40 mg/m? dla ogrzewaczy z zamknigetg komorg spalania wykorzystujgcych inne
paliwo niz pelet i dla kuchenek

o 50 mg/m?® dla ogrzewaczy z otwartg komorg spalania;

emisje organicznych zwigzkow gazowych (OGC) nie moga przekraczac:

e 60 mgC/m3 dla ogrzewaczy z zamknietg komorg spalania wykorzystujgcych pelet,

¢ 120 mgC/m?3 dla ogrzewaczy z zamknietg komorg spalania wykorzystujacych inne
paliwo niz pelet, dla kuchenek i dla ogrzewaczy z otwartg komorg spalania;

emisje tlenku wegla (CO) nie mogg przekraczac:

e 300 mg/m? dla ogrzewaczy z zamknietg komorg spalania wykorzystujgcych pelet,

¢ 1500 mg/m? dla ogrzewaczy z zamknietg komorg spalania wykorzystujgcych inne
paliwo niz pelet i dla kuchenek

e 2000 mg/m? dla ogrzewaczy z otwartg komorg spalania;

emisje tlenkow azotu (NO,) nie moga przekraczac:

e 200 mg/m?® dla ogrzewaczy z otwartg komorg spalania oraz z zamknietg komorg
spalania i kuchenek wykorzystujgcych biomase,

e 300 mg/m*® dla ogrzewaczy z zamknigta komorg spalania i kuchenek
wykorzystujgcych wegiel i dla ogrzewaczy z otwartg komorg spalania.

Niniejsze rozporzadzenie ustanawia wymogi dotyczace ekoprojektu odnosnie do
wprowadzania do obrotu i do uzytkowania miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state
o nominalnej mocy cieplnej 50 kW lub mniejszej.

Rozporzgdzenie to nie ma zastosowania do:

a) miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state przeznaczonych do spalania
wytgcznie biomasy niedrzewnej,

b) miejscowych ogrzewaczy pomieszczenh na paliwo state przeznaczonych wytgcznie do
uzytku na zewnatrz,

c) miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state, ktérych bezposrednia moc
cieplna wynosi mniej niz 6%,

d) tacznej bezposredniej i posredniej mocy cieplnej przy nominalnej mocy cieplnej,

e) miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na paliwo state, ktére nie sg zmontowane
fabrycznie ani nie sg dostarczane jako prefabrykowane komponenty lub czesci przez
jednego producenta i muszg by¢ zmontowane na miejscu,

f) produktéow do ogrzewania powietrznego,

g) piecow do saun.

Wprowadzone parametry sezonowej efektywnosci energetycznej i norm  emisji

zanieczyszczeh dla sezonowego ogrzewania pomieszczen powinny by¢ spetnione dla wszystkich
rodzajéw paliw dopuszczonych do stosowania w instrukcji uzytkowania instalacji, co wynika z zapiséw
Rozporzgdzenia Komisji 2015/1189 i 2015/1185.

» Rozrzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan
dla kottéw na paliwo state (Dz.U. 2017 r., poz. 1690).



Rozporzadzenie  wprowadza regulacje dotyczgce szczegétowych wymagan dla
wprowadzanych do obrotu i uzytkowania kottdbw na paliwo state 0 mocy znamionowej do 500 kW.
Rozporzgdzenie okresla graniczne wartosci emisji zgodne z normg EN 303-5:2012, ktéra pokrywa sie
z zapisami Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdw dotyczgcych
ekoprojektu dla kottow na paliwo state. Graniczng data, po ktérej bedzie mozliwy wylgcznie zakup
kottéw spetniajgcych normy emisyjne EN 303-5:2012 jest 1 lipca 2018r.

Rozporzadzenie okresla szczegétowe wymagania dla kottdw na paliwo state o znamionowej
mocy cieplnej nie wiekszej niz 500 kW i podaje graniczne wartosci emisji dla nastepujgcych
substancji:

Graniczne wartosci emisji
Sposéb zasilania paliwem mg/m? przy 10% O,
co 0GC Pyt
Reczny 700 30 60
Automatyczny 500 20 40

» Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 wrzesnia 2012 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U.
z 2012 r., poz. 1034).

> Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jako$ci powietrza (Dz.U. 2012 r., poz. 914) okre$la strefy, w ktdrych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza oraz ich nazwy i kody.

» Projekt rozporzadzenia Ministra Energii z dnia 27.01.2017 r. w sprawie wymagan
Jakosciowych dla paliw statych.

Projekt rozporzadzenia okresla graniczne parametry dla tzw. paliw kwalifikowanych, ktére
powinny mie¢ kalorycznosé przynajmniej 24 MJ/kg. Wprowadzenie granicznych wymagan
jakosciowych w znacznym stopniu uporzadkuje rynek paliw poprzez koniecznos$¢ posiadania
certyfikatéw dla sprzedawanego paliwa, a co za tym idzie umozliwiona bedzie jego kontrola przez
odpowiednie organy (Stuzbe celng oraz Inspekcje Handlowa). Niespetnianie wymagan jakosciowych
okreslonych w rozporzadzaniu bedzie wywotywaé skutki prawne, ktére okreslone zostaty w ustawie
0 systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paliw (Dz.U. z 2016 r., poz. 1928). Ograniczy to
w znacznym stopniu import wegla kamiennego nie spetniajgcego norm z zagranicy. Jednak
rozporzadzenie to (po wejsciu w zycie) nie rozwigzuje problemu wegla brunatnego, poniewaz nie
podlega on zapisom ww. ustawy o systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paliw. Niestety
nierozwigzanym pozostanie réwniez problem mutéw weglowych oraz flotokoncentratéw spalanych w
indywidualnych paleniskach, poniewaz rozporzadzenie nie przewiduje dodatkowych zakazéw
stosowania tego typu paliwa.

Ponadto w trakcie opracowywania Dokumentacji uwzgledniono nastepujgce dokumenty:

1. ,Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen biezgcych
i programéw ochrony powietrza”, wydane przez Ministerstwo Srodowiska i Gtéwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska w 2003 r.

2. ,Wskazéwki metodyczne dotyczace modelowania matematycznego w systemie
zarzadzania jakos$cig powietrza” wydane przez Ministerstwo Srodowiska i Gtéwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska w 2003 .

3. ,Roczng oceneg jakosci powietrza w wojewodztwie podkarpackim — Raport za rok 2015,
WIOS w Rzeszowie.

4. Norme PN EN-303-5:2012 ,Kotly grzewcze na paliwa state z recznym i automatycznym
zasypem paliwa o mocy nominalnej do 500 kW — Terminologia, wymagania, badania
i oznakowanie”.

Norma PN-EN 303-5:2012 wyznacza nastepujgce wymagania dla kottéw klasy 5 na
paliwa state z automatycznym zatadunkiem paliwa (bez rusztu awaryjnego):




Dokumentacja zawierajgca informacje i dane niezbedne do podjecia uchwaty, w trybie art. 96
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska, w sprawie ograniczen lub
zakazow w zakresie eksploataciji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw, w celu
zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi lub $srodowisko

— graniczna wartos¢ emisji pytu — 40 mg/m?‘,

— graniczna wartos¢ emisji lotnych zwigzkow organicznych — 20 mg/m3,
—  graniczna warto$é emisji tienku wegla — 500 mg/m?.

— norma ta nie okresla granicznych wartosci dla tlenkéw azotu.
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2 Analiza wplywu substancji wprowadzanych do
powietrza, ktére powoduja przekroczenia poziomoéw
dopuszczalnych i docelowych, na zdrowie ludzi,
srodowisko i zabytki

Niniejsza dokumentacja ma wspomdéc powstanie i przyjecie przez Sejmik Wojewodztwa
Podkarpackiego uchwaly w trybie art. 96 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
Srodowiska, w sprawie ograniczen lub zakazéw zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje
spalanie paliw, w celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi lub srodowisko,
tzw. ,antysmogowej”’. Nalezy wiec wyjasni¢ co to jest ,smog”.

Smogiem nazywamy zanieczyszczone powietrze zawierajgce duze stezenia pytow
i toksycznych gazéw, ktére powstaje przy szczegolnych warunkach pogodowych: brak wiatru
(tzw. cisza wiatrowa) lub bardzo staby wiatr, duza wilgotno$¢ (mgly), mata migzszos¢ warstwy
mieszania oraz wystepowanie struktury inwersji termiczne;.

Wyrdzniamy dwa rodzaje smogu réznigce sie sktadem:

1. Londynski (tlenek siarki, tlenki azotu, wegla, sadza, pyty zawieszone), powstajacy od
pazdziernika do marca w klimacie umiarkowanym. Swojg nazwe zawdziecza
niechlubnemu w historii ,londynskiemu wielkiemu smogowi”, ktéry wystepowat
w Londynie od 5 do 9 grudnia 1952 roku i pozbawit zycia bezposrednio okoto 4 tysiecy
oséb. Ten typ smogu wigzany jest ze wzmozong emisjg zanieczyszczenh
pochodzacych z ogrzewani indywidualnego - im nizsza temperatura powietrza, tym
konieczne staje sie uzycie wigkszej iloSci paliwa do ogrzania pomieszczen
mieszkalnych, co powoduje wiekszg emisje zanieczyszczen do atmosfery.

2. Typu Los Angeles (tlenki wegla, azotu, weglowodory, ktére nastepnie ulegajg
przemianom fotochemicznym do azotanu nadtlenoacetylu, aldehydow i ozonu), ktory
wystepuje w porze letniej, gtdwnie w klimacie subtropikalnym i wigzany jest gtéwnie z
emisjg z transportu.

W naszym rejonie geograficznym dominuje przede wszystkim smog londynski, cho¢ latem,
przy bardzo wysokich temperaturach i stabym wietrze, zdarza sie wystepowanie smogu typu Los
Angeles.

Wsréd substancji, wystepujgcych w powietrzu ktérym oddychamy, najgrozniejsze sg pyty
zawieszone — 0 s$rednicy do 2,5 mikrometra (PM2,5) oraz s$rednicy do 10 mikrometrow (PM10),
a takze benzo(a)piren.

2.1 Zrédta pochodzenia i sktad substancji w powietrzu

2.1.1 Pyly zawieszone

Pyt zawieszony, w tym pyty PM10 i PM2,5, jest mieszaning bardzo drobnych czastek statych
i ciektych, ktére mogg pochodzi¢ z emisji bezposredniej (pyt pierwotny) lub tez powstajg w wyniku
reakcji miedzy substancjami znajdujgcymi sie w atmosferze (pyt wtérny). Pyt zawieszony PM2,5 to
w gtéwnej mierze pyt wtérny oraz bardzo drobne czagstki wegla w postaci wegla elementarnego oraz
organicznego. Pewien udziat w pyle bardzo drobnym stanowi materia mineralna. W pyle PM2,5
i PM10 niesione sg rowniez wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) — w tym
benzo(a)piren oraz metale ciezkie takie jak otéw, kadm, nikiel, arsen iinne. Prekursorami pytéw
wtérnych sg przede wszystkim tlenki siarki, tlenki azotu i amoniak, ale takze lotne zwigzki organiczne
i pierwotne aerozole organiczne.

W zaleznosci od typu zrédta emisji udziat pytu zawieszonego PM2,5 stanowi od 60 do ponad
90% w pyle zawieszonym PM10. Pozostatg czesé¢ pytu zawieszonego PM10 stanowi pyt emitowany
pierwotnie ze zrédet lub wieksze czgstki mineralne.

Zrédta pylu zawieszonego w powietrzu mozna podzielié na antropogeniczne i naturalne.

WSsrdd antropogenicznych wymienic nalezy:

— zrodia przemystowe (energetyczne spalanie paliw i zrodta technologiczne),




— transport samochodowy (w tym spalanie paliwa w silniku oraz pyt ze $cierania i pyt
unoszony z zabrudzenia jezdni),
— spalanie paliw w sektorze bytowo-gospodarczym.
Zrédta naturalne to przede wszystkim:
—  pylenie roslin,
— erozjagleb,
— wietrzenie skat,
— aerozol morski.

Skfad chemiczny pytu moze by¢ roézny, co jest uwarunkowane wptywem réznorodnych zrodet
emisji.
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Rysunek 2-1 Schemat zrodet pytu zawieszonego PM2,5
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Zrédfo: na podst. prezentacji ,Przygotowanie inwentaryzacji emisji czgstek pytu drobnego” http://www.noaca.org

Wedtug rocznych krajowych raportéw wykonywanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) najwiekszy udziat (okoto 50%) w emisji pytdw drobnych i bardzo
drobnych ma sektor spalania paliw poza przemystem, czyli miedzy innymi ogrzewanie indywidualne
budynkow.

Udziat najwigkszych sektoréw w emisji PM,, w roku 2015 Udziat najwigkszych sektoréw w emisji PM,  w roku 2015
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Rysunek 2-2 Udzialy poszczegdélnych rodzajow emitentéow w emisji pytlu zawieszonego PM10 i PM2,5

Zrédlo: KRAJOWY BILANS EMISJI SO,, NOx, CO, NH;, NMLZO, pytéw, metali cigzkich i TZO ZA LATA 2014-2015 W
UKtADZIE KLASYFIKACJI SNAP RAPORT SYNTETYCZNY, 2017, KOBIiZE, Warszawa

Najwieksza zawartos¢ frakcji PM2,5 w TSP, w Polsce, wystepuje w przypadku procesow
transportu drogowego (ok. 68%) oraz w sektorach zwigzanych ze spalaniem paliw, zaréwno na
potrzeby ogrzewania jak i w sektorze produkcji i transformacji energii (ok. 45-48%). Analizujgc udziat
frakcji pylu zawieszonego PM2,5 w pyle zawieszonym PM10 warto zwréci¢ uwage, ze jest on



najwiekszy przy transporcie drogowym, gdzie stanowi ok. 83%. Nalezy przy tym podkreslic, ze
znaczna cze$¢ emisji pytu z transportu drogowego pochodzi z procesow innych niz spalanie paliw, do
ktérych zaliczy¢ mozna np. $cieranie opon i hamulcoéw oraz $cieranie nawierzchni drég i unoszenie.

Czynnikiem sprzyjajacym szkodliwemu oddziatywaniu pytu na zdrowie jest przede wszystkim
wielko$é czastek. Wedtug raportéw Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) frakcja PM2,5 uwazana jest
za wywotujgcg powazne konsekwencje zdrowotne, poniewaz ziarna o tak niewielkich srednicach majg
zdolnos¢ tatwego wnikania do pecherzykéw ptucnych, a stad do uktadu krgzenia. Grupami wysokiego
ryzyka sg osoby starsze, dzieci, oraz osoby cierpigce na problemy z ukladem krwionosnym i
oddechowym.

Pyt moze powodowac nastepujgce problemy ze zdrowiem:
— podraznienie gérnych drég oddechowych,
— kaszel,
— podraznienie naskoérka i sluzoéwki,
— alergie,
— trudnosci w oddychaniu,
— zmniejszenie czynnosci ptuc,
— astme,
— rozwoj przewlektego zapalenia oskrzeli,
— arytmie serca,
— atak serca,
— nowotwory ptuc, gardta i krtani,
— przedwczesng smier¢ zwigzang z niewydolnoscig serca lub chorobg ptuc.

Dla pylu zawieszonego Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) podaje nastepujgce wartosci
stezenh bezpiecznych dla zdrowia i zycia:
—  PM2,5: srednie stezenie roczne ponizej 10 ug/m3, zas $rednie stezenie 24 godzinne
ponizej 25 yg/m3.
— PM10: $rednie stezenie roczne ponizej 20 ug/m3, zas srednie stezenie 24-godzinne
ponizej 50 ug/mé.

Wedilug badarn WHO s$rednie stezenie roczne PM2,5 na poziomie 35 pyg/m?® jest zwigzane
z wyzszym 0 15%, dilugoterminowym ryzykiem umieralnosci w stosunku do wartosci 10 ug/m3.
Dtugotrwate narazenie na dziatanie pylu zawieszonego PM2,5 skutkuje skroceniem sredniej diugosci
zycia. Krotkotrwata ekspozycja na wysokie stezenia pylu zawieszonego PM2,5 jest réwnie
niebezpieczna, powodujgc wzrost liczby zgondéw z powodu choréb ukfadu oddechowego i krgzenia.

Pyt zawieszony (wraz z niesionymi przez siebie zanieczyszczeniami) dociera praktycznie
wszedzie — do powietrza, wody, gleby i tym samym do wszystkich organizméw, ktére oddychaja,
spozywajg wode i/lub roslinno$¢ wzrastajgcg na zanieczyszczonej glebie. Tak wiec pyly oddziatujg
szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie, ale takze na inne komponenty Srodowiska.

Pyt, osadzajgcy sie na powierzchni roélin, zatyka ich aparaty szparkowe oraz blokuje dostep
Swiatta, utrudniajgc tym samym fotosynteze. Nie bez znaczenia jest tez wptyw pytu na inne elementy
Srodowiska: obecnos¢ pytu moze prowadzi¢ do ograniczenia widocznosci (powstawanie mgiet);
czastki pylu przenoszone sg przez wiatr na duze odlegtosci (kilkaset lub nawet kilka tysiecy
kilometrow); osiadajg na powierzchni gleby lub wody, zanieczyszczajgc je. Skutki zanieczyszczenia
drobnym pytem unoszonym obejmujg réwniez: zmiane pH (podwyzszenie kwasowosci jezior i wéd
ptyngcych), zmiany w bilansie skfadnikow pokarmowych w wodach przybrzeznych i duzych
dorzeczach, zanik skfadnikéw odzywczych w glebie, wyniszczenie wrazliwych gatunkow roslin na
terenie laséw i upraw rolnych, a takze niekorzystny wptyw na r6znorodnos$é ekosystemow.

Pyt obecny w powietrzu moze mieé¢ negatywny wptyw takze na walory estetyczne
otaczajgcego krajobrazu. Zanieczyszczenia mogg powodowaé ponadto uszkodzenia waznych
kulturowo obiektéw, takich jak rzezby czy pomniki i budowle historyczne.

2.1.2 Benzo(a)piren w pyle zawieszonym PM10

Benzo(a)piren jest gtébwnym przedstawicielem wielopierécieniowych weglowodoréw
aromatycznych (WWA), ktérych Zrédtem moze byé: spalanie paliw w silnikach spalinowych, spalanie



odpadoéw w spalarniach, procesy przemystowe (np. produkcja koksu), pozary laséw, dym tytoniowy,
atakze wszelkie procesy rozktadu termicznego zwigzkéw organicznych przebiegajgce przy
niewystarczajgcej ilosci tlenu (np. ogrzewanie indywidualne paliwami statymi, tzw. niska emisja).
Nosnikiem benzo(a)pirenu w powietrzu jest pyl, dlatego jego szkodliwe oddziatywanie jest Scisle
zwigzane z oddziatywaniem pytu oraz jego specyficznymi wtasciwosciami fizycznymi i chemicznymi.

Benzo(a)piren oddziatuje szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie, ale takze na roslinnos¢,
gleby i wode. Wykazuje on matg toksycznos¢ ostrg, zas duzg toksycznos¢ przewlekta, co zwigzane
jest z jego zdolnoscig kumulacji w organizmie. Podobnie, jak inne WWA, jest kancerogenem
chemicznym, a mechanizm jego dziatania jest genotoksyczny, co oznacza, ze reaguje z DNA, przy
czym dziata po aktywacji metabolicznej. W wyniku przemian metabolicznych benzo(a)pirenu
w organizmie cziowieka dochodzi do powstania i gromadzenia hydroksypochodnych benzo(a)pirenu
0 bardzo silnym dziataniu rakotwoérczym.

Przecietny okres miedzy pierwszym kontaktem z czynnikiem rakotwérczym, a powstaniem
zmian nowotworowych wynosi ok. 15 lat, ale moze by¢ krétszy. Benzo(a)piren, podobnie jak inne
WWA, wykazuje toksycznos¢ uktadowa, powodujgc uszkodzenie nadnerczy, uktadu chtonnego,
krwiotworczego i oddechowego.

Poza wymienionymi na wstepie zrédtami powstawania WWA, w tym benzo(a)pirenu,
podkresli¢ nalezy réwniez, ze moga sie one tworzyé podczas obrobki kulinarnej, kiedy topigcy sie
ttuszcz (ulegajacy pirolizie) scieka na zrdodio ciepta. Do pirolizy dochodzi takze podczas obrébki
zywnosci w temperaturze powyzej 200°C. llos¢ tworzacych sie podczas obrébki szkodliwych
zwigzkéw (WWA) zalezy od czasu trwania procesu, zrodta ciepta i odlegtosci pomiedzy zywnoscig
a zrédtem ciepta.

Benzo(a)piren jest zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby. Jego stezenie jest normowane
w kazdym z tych komponentow:

— w powietrzu normowane jest stezenie benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym
PM10 -norma-1 ng/m3,

- w wodzie pitnej — norma — 10 ng/dm?,

— w glebie — norma — 0,02 mg/kg suchej masy (gleby klasy A) i 0,03 mg/kg suchej masy
(gleby klasy B).

W powietrzu WWA ulegaja, pod wpltywem dziatania promieni stonecznych, zjawisku
fotoindukc;ji, ktére powoduje wzrost podatnosci do tworzenia sie potgczen z materiatem genetycznym
— DNA. Badania toksykologiczne i epidemiologiczne wskazuja na wyrazng zalezno$é pomiedzy
ekspozycjg na te zwigzki a wzrostem ryzyka powstawania nowotwordw. Skrocenie statystycznej
dtugosci zycia ludzkiego w Europie wynosi $srednio 8,6 miesigca (od ok. 3 miesiecy w Finlandii do
ponad 13 miesiecy w Belgii, w Polsce ok. 8,5 miesigca) (wg oszacowan programu CAFE).

2.2 Skutki zdrowotne zanieczyszczen powietrza

Badania prowadzone w ciggu kilku ostatnich dekad w wielu miejscach na swiecie wskazujg na
istnienie zwigzku miedzy ekspozycjg na zanieczyszczenia powietrza a wystepowaniem szeregu
negatywnych skutkéw zdrowotnych. Negatywny wptyw zanieczyszczenia powietrza na zdrowie zostat
potwierdzony juz na poczatku XX wieku podczas tzw. Wielkiego Smogu Londynskiego z 1952 roku,
w wyniku ktérego zmarto przedwczesdnie ok. 12 tys. osdb. Prowadzone od tego momentu badania
wykazaty, ze zaréwno krétkoterminowa jak i dlugoterminowa ekspozycja na zanieczyszczenia pytowe
i gazowe wystepujgce w powietrzu ma istotny wptyw na dtugosc¢ i jakos¢ zycia oraz na zapadalnos¢ na
choroby uktadu oddechowego, uktadu krgzenia, ukfadu nerwowego, nowotwory, przebieg cigzy
i prawidtowy rozwdj dzieci.

Z perspektywy oddziatywania na zdrowie, istotne sg czgstki o $rednicy mniejszej niz 10 um
(pyt zawieszony PM10 i PM2,5). Czastki o srednicy aerodynamicznej 5-10 ym sg w wiekszosci
zatrzymywane w nosie, ale mniejsze z nich mogg dociera¢ do gardta, a nawet do tchawicy. Czastki
o $rednicy 1-5 ym mogg przenika¢ do oskrzeli i oskrzelikdw. Czgstki pytlu o Srednicy mniejszej niz
1 ym docierajg do pecherzykéw ptucnych, skad moga przenika¢ do krwioobiegu. Szczegdlnie
narazonymi grupami sg dzieci (takze w okresie prenatalnym), osoby z istniejgcymi chorobami ukfadu
krgzenia i uktadu oddechowego oraz osoby starsze. Ekspozycja na zanieczyszczenia powietrza,
nawet przy stosunkowo niskich stezeniach, wigze sie takze ze zwiekszong umieralnoscig oraz ze
skréceniem oczekiwanej dtugosci zycia.
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> WPLYW ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA UMIERALNOSC

Ze wzgledu na wysokie stezenia zanieczyszczen powietrza w Polsce, réwniez liczba zgonow
przypisywanych zanieczyszczeniom jest wysoka. Uzycie rekomendowanych przez WHO
wspétczynnikow ryzyka dla ekspozycji dtugoterminowej pozwala oszacowaé, Zze rocznie z powodu
zanieczyszczenia powietrza pytem PM2,5 umiera w naszym kraju ponad 44 tys. oséb (dane dla roku
2012), co, uwzgledniajgc liczbe ludnosci wojewddztwa podkarpackiego, moze przyczynic sie do 6 tys.
zgonéw w wojewddztwie podkarpackim. Ponadto, 1,6 tys. zgondw przypisuje sie wptywowi ditlenku
azotu, a ponad 1 tys. wplywowi ozonu troposferycznego (raport Europejskiej Agencji Ochrony
Srodowiska EEA za 2015). Nalezy zaznaczy¢, ze szacunki EEA opierajg sie na zatozeniu istnienia
wplywu pylu zawieszonego na zdrowie przy dowolnie niskim stezeniu tej substancji w powietrzu.
Z Kkolei szacunki opublikowane przez WHO w 2016, przy uwzglednieniu nieco wyzszych stezen pytow,
wskazujg, ze liczba zgondw przypisywanych zanieczyszczeniom pytowym w Polsce w 2012 roku
wynosi ok. 26 tysiecy. Warto tez podkresli¢, ze zanieczyszczenie powietrza pylem zawieszonym
pochodzenia antropogenicznego skraca zycie mieszkancow Polski o od 6 do ponad 12 miesiecy™.

> WPLYW ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA UKLAD ODDECHOWY

Zanieczyszczenie powietrza jest jednym 2z najwazniejszych szkodliwych czynnikéw
Srodowiskowych wptywajgcych na rozwdj i funkcjonowanie ukfadu oddechowego. Wyniki wielu badan
pokazujg, ze zaréwno krotko- jak i dlugoterminowa ekspozycja na podwyzszone stezenia typowych
zanieczyszczen powietrza wigze sie ze zwiekszong zachorowalnoscig i umieralnoscig zwigzang
z chorobami uktadu oddechowego. Istnieje wiele przyktadéw na to, ze poprawa jakosci powietrza
przektada sie na poprawe stanu zdrowia populacji, w szczegdlnosci w odniesieniu do choréb
i zaburzen funkcjonowania uktadu oddechowego®.

; Zréwnowazone miasta. Zycie w zdrowej atmosferze, 2016.
Ibid.



v Wplyw ekspozycji prenatalnej na rozwdj i funkcjonowanie ukfadu oddechowego3

Negatywny wptyw zanieczyszczen powietrza na uktad oddechowy zaczyna sie juz na etapie
zycia ptodowego. Badania prowadzone od 2000 r. w Krakowie na grupie kilkuset matek i ich dzieci
pokazujg, ze wyzsze narazenie ciezarnej matki na pyt PM2,5 i WWA pocigga za sobg liczne
negatywne skutki zdrowotne u dziecka, przektadajgc sie takze na gorszy rozwdj i funkcjonowanie
ukfadu oddechowego u dziecka w wieku pdzniejszym.

Zaobserwowano miedzy innymi, ze wyzsza prenatalna ekspozycja na substancje z grupy
WWA byta zwigzana z czestszym wystepowaniem objawdéw $wiadczacych o zapaleniu gornych
i dolnych drog oddechowych u niemowlat. Z kolei dzieci narazone w okresie prenatalnym na wyzsze
stezenia zanieczyszczen pylowych miaty w wieku pieciu lat nizsze wartosci catkowitej objetosci
wydechowej ptuc (Srednio o ok. 100 ml). Autorzy omawianego badania zaznaczajg, ze moze
SwiadczyC to o gorszym wyksztatceniu ptuc u dzieci z tej grupy. U dzieci takich znacznie czesciej
wystepowaly tez infekcje drég oddechowych. Okazato sie takze, ze prenatalna ekspozycja na nawet
stosunkowo niskie stezenia pytu PM2,5 zwieksza podatnos¢ na nawracajgce zapalenie oskrzeli
i zapalenie ptuc (prawdopodobienstwo nawracajgcego zapalenia ptuc byto srednio 3 razy wieksze niz
w grupie dzieci z grupy kontrolnej). Efekt ten obserwowano zaréwno u dzieci, u ktérych astmy nie
stwierdzono, jak i, w znacznie wiekszym stopniu, u dzieci astmatycznych (prawdopodobienstwo
nawrotowego zapalenia oskrzeli bylo pieciokrotnie wyzsze niz w grupie dzieci nie astmatycznych).
Nawracajgce infekcje drog oddechowych i zapalenie ptuc przebyte w dziecinstwie majg istotny wptyw
na sprawnos¢ wentylacyjng ptuc w pézniejszym wieku.

v' Astma oskrzelowa®

Szacuje sie (WHO Asthma), ze na catym $wiecie na astme oskrzelowg cierpi ok. 235 milionow
0s6b (dane za rok 2011), a ok. 345 tys. os6b umiera kazdego roku z powodu tej choroby. W skali
Swiata chorobowos¢ astmy wyraznie wzrasta, w szczegolnosci w krajach uprzemystowionych. Jest to
tez najczestsza choroba przewlekta u dzieci.

W Polsce na astme cierpi nawet ok. 4 min os6b, z ktérych az 50% nie ma ustalonego
rozpoznania i w zwigzku z tym nie jest wiasciwie leczona. Narazenie na zanieczyszczenia powietrza
takie jak pyt zawieszony, ditlenek azotu i ozon wigze sige z wiekszym prawdopodobiefAstwem nasilenia
objawéw astmy, a takze z wiekszg iloscig przyjmowanych lekéw oraz wigkszg liczbg pobytow
w szpitalach.

Przeprowadzone badania dowodzg, ze zwiekszone ryzyko zachorowania na astme jest
wynikiem dtugotrwatego narazenia na pyt PM2,5 w dziecinstwie. Do rozwoju astmy przyczynia sie
takze narazenie na zanieczyszczenia generowane przez motoryzacje. Narazenie na zanieczyszczenia
powietrza pochodzgce z ruchu drogowego moze ponadto nasila¢ objawy alergicznego niezytu nosa
i egzemy.

v' Przewlekta obturacyjna choroba ptuc (POChP)5

Przewlekfa obturacyjna choroba ptuc (POChP) charakteryzuje sie niecatkowicie odwracalnym
ograniczeniem przeptywu powietrza przez drogi oddechowe, ktére wigze sie z przewlektg odpowiedzig
zapalng uktadu oddechowego na rézne szkodliwe substancje. POChP jest istotnym problemem
zarowno w krajach rozwijajacych sie, jak i w krajach rozwinietych. Szacuje sie, ze w roku 2020
choroba ta bedzie na Swiecie trzecig przyczyng zgonodw, a pigtg przyczyng ograniczenia aktywnosci
czy wrecz niepetnosprawnosci, co wigze sie zbardzo wysokimi kosztami spotecznymi
i ekonomicznymi. W Polsce liczba os6b chorujgcych na POChP wynosi ok. 2 min. Wiekszo$¢ z nich
(ok. 80%) nie ma ustalonego rozpoznania, co sprawia ze pacjenci nie sg objeci wtasciwym leczeniem.

Najwazniejszym czynnikiem ryzyka rozwoju POChP jest palenie tytoniu (blisko 80%
przypadkow). Poza tym istotnym czynnikiem ryzyka jest rowniez narazenie zawodowe, a takze
narazenie na zanieczyszczenia powietrza.

Prowadzone w roznych krajach badania dowodzg, iz w przypadku pacjentéw z juz istniejgca
POChP, istnieje zwigzek pomiedzy krétkotrwatym (np. kilkudniowym) wzrostem pozioméw
zanieczyszczen powietrza, a zaostrzeniami, zwigkszong chorobowoscig, a nawet umieralnosciag
zwigzang z tg chorobg. Wzrost stezenia pytu PM2,5 o 10 pg/m3 zwieksza liczbe przyjec szpitalnych

® Jedrychowski W. i in. Oddzialywanie zanieczyszczen powietrza drobnym pylem zawieszonym i wielopierscieniowymi
weglowodorami aromatycznymi w okresie prenatalnym na zdrowie dziecka. badania w Krakowie. W: Raport o stanie Srodowiska
w wojewodztwie matopolskim w 2011 roku, BMS, Krakow, 2012, 23-37.
:Wp’fyw zanieczyszczeh powietrza na zdrowie, Krakowski Alarm Smogowy, 2016 i prace tam cytowane.

Ibid.



z powodu zaostrzen POChP o 0,9%. Wykazano takze, ze (w porownaniu z ogétem populacji)
zwigzana z narazeniem na zanieczyszczenia powietrza umieralno$¢ jest znacznie wyzsza ws$rod
pacjentow powyzej 65 roku zycia, cierpigcych na POChP. Opublikowano ponadto badania sugerujace
istnienie zwigzku miedzy dtugotrwatym podwyzszonym narazeniem na zanieczyszczenia powietrza
(w tym mieszkaniem w poblizu drogi o duzym natezeniu ruchu), a zapadalnoscig na POChP. Ryzyko
zachorowania na POChP rosnie wraz z ekspozycjg na dwutlenek azotu (zazwyczaj traktowany jako
wskaznik zanieczyszczen emitowanych przez silniki spalinowe).

Badania przeprowadzone w Polsce na grupie 5 000 osob, opublikowane w 2013 r., wykazaty,
ze wsrdd osob mieszkajagcych w Warszawie w poblizu ruchliwych ulic okoto czterokrotnie czesciej
wystepowaty cechy obturacji oskrzeli, w poréwnaniu do mieszkancéw mniej zanieczyszczonych
(szczegdlnie jesli chodzi o stezenia NO,) terendéw wiejskich (Podlasie, Roztocze). Odsetek oso6b
Z obturacjg oskrzeli wsréd mieszkancow Warszawy, w zaleznosci od miejsca zamieszkania zawierat
sie w przedziale 5,1-12,3%, podczas gdy w przypadku mieszkancow terendw wiejskich byt znacznie
nizszy (2,0-2,6%). W poréwnaniu z mieszkancami wsi, mieszkajgcy w poblizu ruchliwych ulic
Warszawiacy znacznie czesciej deklarowali takze wystepowanie m.in. takich choréb jak zapalenie
oskrzeli, zapalenie ptuc czy astma. Z kolei badania prowadzone przy okazji Dni Spirometrii,
opublikowane w 2016 r., wskazaty, ze odsetek niepalgcych oséb z obturacjg oskrzeli jest istotnie
wyzszy wsréd zamieszkujgcych w poblizu ruchliwej ulicy (badano dwa przypadki: odlegtosé ponizej 50
m i ponizej 100 m). Wptyw odlegtosci od ruchliwej ulicy zaznaczat sig silniej w przypadku duzych miast
(powyzej 100 tys. mieszkancéw) niz w przypadku mniejszych miejscowosci.

v Infekcje drég oddechowych®

Ekspozycja na zanieczyszczenia powietrza istotnie zwieksza zapadalno$é na infekcje drog
oddechowych, w tym na zapalenie ptuc, w szczegdlnosci w przypadku dzieci i oséb starszych. Warto
podkresli¢, ze zapalenie ptuc jest jedng z wazniejszych przyczyn zgonu w krajach rozwinietych.
Istniejg badania wskazujgce na zwigzek miedzy krétkoterminowym narazeniem na zanieczyszczenia
powietrza a zapadalnosciga na zapalenie pituc oraz badania pokazujgce wplyw dtugoterminowej
ekspozycji na zanieczyszczenia powietrza na wzrost ryzyka wystepowania infekcji drég oddechowych.
Co istotne, wzrost zapadalnosci jest obserwowany juz przy niskich stezeniach zanieczyszczen.

Warto podkresli¢, ze grupg szczegdlnie narazong na negatywne oddziatywanie
zanieczyszczen powietrza sg dzieci w wieku przedszkolnym i wczesnoszkolnym, gdyz ich system
odpornosciowy, a takze ukfad oddechowy nie sg w peti wyksztatcone. Moze to prowadzi¢ do
wystepowania efektéw zdrowotnych innych niz te obserwowane u dorostych. W poréwnaniu do os6b
dorostych dzieci zazwyczaj spedzajg tez wiecej czasu na zewnatrz, gdzie stezenia zanieczyszczenh sg
na ogot wyzsze niz wewnatrz budynkéw. W dodatku, nawet oddychajgc normalnie, dzieci zuzywajg
w przeliczeniu na mase ciata o ok. 50% wiecej powietrza niz dorosli.

» ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA A CHOROBY NOWOTWOROWE

v" Rak ptuca’

Badania prowadzone w wielu miejscach na swiecie pokazujg wyraznie, ze zanieczyszczenia
powietrza, znaczaco zwiekszajg zapadalno$¢ i umieralnos¢ zwigzang z rakiem ptuca. Cho¢ ryzyko
zachorowania na raka ptuca, zwigzane z dtugotrwatym narazeniem na zanieczyszczenia powietrza
jest zazwyczaj znacznie mniejsze niz ryzyko zwigzane z wieloletnim paleniem tytoniu, to jednak
dotyczy ono obecnie praktycznie catej populacji. Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO),
wptywowi zanieczyszczenia powietrza mozna bylo przypisa¢ na catym Swiecie ok. 223 tys. (co
stanowito ok. 15%) zgonéw z powodu raka ptuca w 2010 roku.

Najnowsze oszacowania wspotczynnika ryzyka dla umieralnoéci i zapadalnosci na raka ptuca
w przypadku ditugotrwatego narazenia na zanieczyszczenia pytowe (PM2,5 i PM10) oraz ditlenek
azotu (NO;,) wskazujg, ze zapadalnos¢ na raka ptuca zwigeksza sie o 9% wraz ze wzrostem
dtugookresowego narazenia populacji na pyt PM2,5 o kazde 10 pg/ms. W przypadku NO, zapadalnos¢
na raka ptuca zwieksza sie 0 4% na kazde 10 pg/m>. Nalezy podkreslié, ze rakotworcze dziatanie
wykazuje nie sam ditlenek azotu, lecz inne substancje wchodzace w skiad zanieczyszczen
generowanych przez silniki spalinowe, a ktorych stezenia sg dobrze skorelowane ze stezeniami NO,.

® Ibid.
7 Ibid.



Mogg to by¢ np. lotne zwigzki organiczne, bardzo drobne frakcje pylu zawieszonego czy tez WWA
i ich nitrowe pochodne (nitro-WWA).

Whpltyw zanieczyszczenia powietrza na powstawanie nowotworéow, w tym raka ptuca, jest
szczegdlnie istotny w przypadku Polski. Weditug Switowej Organizacji Zdrowia (WHO 2016), w Polsce
typowe diugookresowe narazenia na pyt PM25 wynoszg 20-30 upg/m®, a w najbardziej
zanieczyszczonych miejscowosciach potudniowej Polski nawet ponad 40 pg/ms. Ryzyko wystgpienia
raka ptuca na obszarach, w ktérych notuje sie podwyzszone stezenia pylowe, moze byé wigksze
0 20-40% w stosunku do obszaréw o niskich stezeniach zanieczyszczen.

W Polsce problem wydaje sie by¢ powazniejszy niz w innych krajach europejskich nie tylko
dlatego, ze stezenia zanieczyszczen pylowych sg tak wysokie, ale takze dlatego, ze w sezonie
grzewczym pyt zawieszony w Polsce zawiera kilkanascie, a nawet kilkadziesigt razy wiecej
rakotworczych zwigzkéw z grupy wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych, w tym
benzo(a)pirenu, azaarenéw, zwigzkéw z grupy dioksyn i innych substancji rakotwérczych.

W Polsce, obok niskiej emisji, emisji przemystowych i emisji zanieczyszczen z transportu,
istothym Zzrodtem substancji kancerogennych obecnych w powietrzu jest takze spalanie odpadéw
z tworzyw sztucznych w domowych paleniskach. Bardzo trudno jest jednak oszacowaé narazenie
populacji i skutki zdrowotne zwigzane z tym procederem, jednak w niektérych obszarach (szczegodlnie
zwigzanych z tzw. biedg energetyczng) mogg one by¢ bardzo powazne.

v Inne choroby nowotworowe®

Poza rakiem ptuca, wptywowi zanieczyszczenh powietrza przypisuje sie tez zwiekszone ryzyko
wystepowania raka pecherza moczowego. Ponadto, podwyzszone narazenie na tlenki azotu (bedace
znacznikiem zanieczyszczeh generowanych przez motoryzacje) w miejscu zamieszkania wigze sie
u os6b dorostych ze zwiekszonym ryzykiem wystepowania nowotworow mézgu i raka szyjki macicy.
Podwyzszone narazenia ciezarnych matek na tlenki azotu wigzg sie z kolei z wyzszym ryzykiem
wystepowania choréb nowotworowych u ich dzieci we wczesnym dziecinstwie. Prenatalna ekspozycja
na tlenki azotu w catym okresie trwania cigzy wptywa na zwiekszenie ryzyka wystepowania biataczki
limfoblastycznej, najsilniejszy zwigzek obserwuje sie w przypadku ditlenku azotu. Ekspozycja w czasie
trzeciego trymestru cigzy wigze sie natomiast z podwyzszonym ryzykiem wystepowania nowotworéw
gatki ocznej.

» WPLYW ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA UKLAD KRAZENIA®

Najwiekszy wptyw zaréwno krotkotrwatej, jak i przewlekiej ekspozycji na zanieczyszczenia
powietrza na uktad krgzenia obserwowany jest u oséb ze schorzeniami uktadu krgzenia. Natomiast
nawet u oséb zdrowych, narazonych na zanieczyszczenia powietrza, szczegdlnie w okresie
podwyzszonych pozioméw zanieczyszczen obserwuje sie przemijajace bdole w klatce piersiowej,
uczucie braku powietrza, gorszg tolerancje wysitku.

Po uwzglednieniu wynikbw przeprowadzonych na catym $wiecie licznych badan
epidemiologicznych, przewlekta ekspozycja na zanieczyszczenia powietrza zostata uznana za jedng
z przyczyn chordb sercowo-naczyniowych u ludzi do tej pory zdrowych, co znalazto odzwierciedlenie
w wytycznych Polskiego Forum Profilaktyki i w opinii ekspertow Europejskiego Towarzystwa
Kardiologicznego.

Pyt zawieszony i niektére substancje gazowe, inhalowane do ptuc, wywotujg tam lokalny, lecz
tak nasilony stan zapalny, ze jego skutki odczuwane sg przez caty ukfad krgzenia. Decydujgcy wptyw
na stopien toksycznosci pytu zawieszonego, takze dla ukfadu krgzenia, majg sktad chemiczny oraz
Srednica aerodynamiczna ziaren. Przyjmuje sie, ze im mniejsza srednica aerodynamiczna czgstek
pylu zawieszonego, tym wieksza jego szkodliwos¢ dla zdrowia.

Drobne czastki pytu (PM2,5 oraz mniejsze) przedostajg sie z pecherzykéw ptucnych do uktadu
krgzenia, a nastepnie dalej do narzagdéw wewnetrznych, gdzie wywotujg negatywne skutki zdrowotne
zapoczatkowane przez stan zapalny, stres oksydacyjny i wtérng aktywacje sympatycznego ukfadu
nerwowego. W zakresie naczyn, toczacy sie proces zapalny prowadzi do uszkodzenia $rédbtonka
naczyn, destabilizacji oraz powstawania nowych blaszek miazdzycowych. Wtdrnie dochodzi do
aktywacji sympatycznego ukfadu nerwowego, uwalniania substancji obkurczajgcych naczynia
i wzrostu oporéw naczyniowych, co miedzy innymi moze ttumaczy¢ opisywany u oséb narazonych na

8 .
Ibid.
® Raport ,Zrownowazone Miasta. Zycie w zdrowej atmosferze”, Global Compact Network Poland, 2016 i prace tam cytowane.



zanieczyszczenia powietrza wzrost cisnienia tetniczego krwi i wzrost opornosci na leki hipotensyjne.
Zwiekszenie stezenia PM2,5 jedynie o 10 pg/m3 w krétkim czasie (<24 godzin) powoduje wzrost
wzglednego ryzyka zgonoéw sercowo-naczyniowych o 0,4 — 1,0%.

Narazenie na podwyzszone stezenia pylu wptywajg takze na zwiekszenia ryzyka wystgpienia
udaru mozgu. Przy diugoterminowym narazeniu ryzyko wystgpienia udaru mézgu wynosi 19%, wraz
ze wzrostem stezenia pylu PM2,5 o0 5 pg/m3 . Ryzyko wystgpienia udaru mézgu zwieksza réwniez
narazenie krotkoterminowe (w szczegdlnosci narazenie na czgstki pylu zawieszonego o $rednicy
ponizej 0,1 um). Wzrost ryzyka zgonu lub hospitalizacji z powodu udaru mézgu jest zwigzany
z podwyzszong ekspozycjg na wszystkie typowe zanieczyszczenia powietrza (CO, SO,, NO,, Os
i PM). Krétkoterminowy wzrost stezenia PM2,5 o 10 pg/m3 przektada sie na wzrost ryzyka zgonu
z powodu udaru moézgu o 11%. Niektére badania kliniczne wykazujg zwigzek miedzy przewlekig
ekspozycja na zanieczyszczenia powietrza a wystepowaniem choroby niedokrwiennej serca
i miazdzycy obwodowej oraz jej powiktan. Z kolei wieloletnie narazenie na zanieczyszczenia, jakie ma
miejsce u mieszkancéw najbardziej zanieczyszczonych miast, daje efekt kumulacji negatywnych dla
uktadu sercowo-naczyniowego skutkow zdrowotnych, wigcznie ze wzrostem czestosci zawatdéw
miesnia serca. W duzym, aktualnym badaniu ESCAPE wykazano, ze przy przewlekiej ekspozyciji
kazdy wzrost sredniorocznego stezenia PM2,5 o 5 pg/m3 jest zwigzany z 13% wzrostem zdarzen
wiencowych, natomiast wzrost sredniorocznego stezenia PM10 o 10 pg/m3 zwieksza ryzyko zdarzen
wiencowych o 12%. Badania wykazujg ponadto korelacje miedzy ekspozycjg na pyt zawieszony,
a czestoscia wystepowania ztosliwych arytmii  komorowych u chorych z implantowanym
kardiowerterem defibrylatorem, a takze nasileniem migotania przedsionkow i innych zaburzen rytmu
u Opacjentéw z chorobami uktadu krazenia. Wykazano ponadto zwigzek miedzy dziennymi zmianami
stezenia pylu zawieszonego a czestoscig poza szpitalnego nagtego zatrzymania krgzenia. Pyt
zawieszony moze rowniez powodowaé nadkrzepliwos¢ krwi i sprzyja¢ powstawaniu zakrzepicy zylnej
i tetniczej. Istnieje Scisty zwigzek miedzy krétkoterminowg ekspozycjg na zanieczyszczenia powietrza
a wzrostem zaostrzen niewydolnosci serca wymagajgcych hospitalizacji oraz ze zgonami z powodu
niewydolnosci serca.

Badania prowadzone w Polsce przez dwa niezalezne zespoty polskich naukowcow — badaczy
z Uniwersytetu Jagiellonskiego pod opiekg prof. Tomasza J. Guzika z Krakowa i prof. Andrzeja
Wysokinskiego z Lublina potwierdzajg, ze zycie w zanieczyszczonym $srodowisku negatywnie wptywa
na uktad sercowo-naczyniowy mtodych zdrowych oséb (badania prowadzone byty na grupie mezczyzn
w wieku 1622 lat). Porownywano wskazniki ryzyka choréb sercowo-naczyniowych u mieszkancow
dwdch polskich miast — Krakowa i Lublina, ktére sg podobne do siebie pod wzgledem demograficznym
oraz warunkéw klimatycznych, ale réznig sie znacznie pod wzgledem zanieczyszczenia powietrza,
zwlaszcza pytami PM10 i PM2,5. Dane monitoringu wskazaty, ze w ostatnich latach stezenia PM2,5
i PM10 byty w Krakowie ok. dwukrotnie wyzsze niz w Lublinie.

Wyniki badan wykazaty u mezczyzn mieszkajgcych w Krakowie podwyzszone cisnienie
tetnicze krwi w poréwnaniu z ich rowiednikami z Lublina. Ponadto u mieszkancow Krakowa
stwierdzono wyraznie podwyzszone stezenia zwigzkéw swiadczgcych o rozwoju stanu zapalnego, co
wskazuje ze dtugotrwate wdychanie zanieczyszczonego powietrza sprzyja rozwojowi stanu zapalnego
w organizmie, ktéry z kolei jest podtozem rozwoju choréb uktadu krgzenia. W rezultacie miodzi
mieszkancy Krakowa moga by¢ znacznie bardziej narazeni np. na zawat serca w przyszto$ci niz ich
réwiesnicy z Lublina.

Naukowcy zaobserwowali ponadto, ze wplyw zanieczyszczen na ukfad sercowo-naczyniowy
jest szczegdlnie niekorzystny u osob z podwyzszonym wskaznikiem masy ciata (BMI). Wzrost
cis$nienia krwi oraz stezenia markeréw stanu zapalnego byty kilkukrotnie wlyzsze u tych oséb, ktére
mieszkaty w bardziej zanieczyszczonym miescie i miaty nadwage lub otytos¢ 0,

Potwierdzeniem szkodliwego wptywu zanieczyszczen, zwtaszcza smogu, na uktad krgzenia
miodych oséb sg takze badania prowadzone przez zespdt naukowcow Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie.

Zespot naukowcodw UJ analizowat, jak na Srdodbtonek naczyh krwionosnych (czyli tkanke
wyscielajgcg naczynia) wplywajg dwie skladowe smogu, tj. zanieczyszczenia pytowe — pyly
zawieszone PM2,5 i PM10, a takZze zanieczyszczenia gazowe, takie jak tlenki siarki, dwutlenek i tlenek
azotu oraz dwutlenek wegla.

19 polskie badania potwierdzaja: zanieczyszczenie powietrza szkodzi sercu,
http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news,406315,polskie-badania-potwierdzaja-zanieczyszczenie-powietrza-szkodzi-sercu
.html, dostep z 4 kwietnia 2017 r.



Okazato sie, ze naczynia krwionosne zdrowych, mtodych oséb — zwlaszcza kobiet — sg bardzo
wrazliwe na negatywny wptyw smogu. Pod wptywem duzych zanieczyszczeh powietrza rozkurczaty
sie one w znacznie mniejszym stopniu niz powinny.

Sktadowe smogu, w tym pyly zawieszone, a szczegodlnie PM2,5 pogarszajg czynnosé
srodbtonka naczyn najprawdopodobniej przez to, ze wywolujg tzw. stres oksydacyjny (nadmiar
wolnych rodnikéw, ktére moga uszkadza¢ komorki), a co za tym idzie stan zapalny w uktadzie
krwionosnym. To moze by¢ niezaleznym czynnikiem ryzyka zwiekszajgcym predyspozycje do rozwoju
miazdzycy naczyn, a co za tym idzie choroby wiencowej, zawatéw serca czy udaréw mozgu~.

Zespdt naukowcodw z |l Katedry i Oddziatu Klinicznego Slaskiego Uniwersytetu Medycznego,
Slgskiego Centrum Chordéb Serca w Zabrzu zaobserwowat natomiast, ze zanieczyszczenie powietrza
moze mie¢ bardzo negatywny wplyw na stan pacjentéw przebywajgcych w szpitalu z powodu ostrego
zespotu wiencowego.

Badania wskazaty, ze w dniach, w ktérych odnotowano wyzszy poziom zanieczyszczenh
powietrza tlenkiem wegla, ozonem i tlenkami azotu, stan kliniczny pacjentéw byt najgorszy, rowniez
wyniki inwazyjnego leczenia zawatu byty najmniej satysfakcjonujgce, zaréwno w trakcie pobytu w
szpitalu i w ciggu 30 dni po zabiegu. Jak wyjasnili badacze, moze to mie¢ zwigzek z tym, ze
zanieczyszczenia powietrza sprzyjajg stanom zapalnym w organizmie, a ponadto tlenek wegla wigze
sie nieodwracalnie z hemoglobing i zaburza transport tlenu w krwiobiegu. Zwigzane z tym
niedotlenienie rowniez moze pogarszaé stan chorychlz.

» WPLYW ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA CENTRALNY UKEAD NERWOWY™

Problem negatywnego oddziatywania zanieczyszczen powietrza na uktad nerwowy dotyczy
catej populacji, cho¢ szczegadlnie istotny jest w przypadku dzieci i oséb starszych.

Badania kohortowe prowadzone w Krakowie pokazaty, ze ekspozycja ciezarnych matek na
substancje z grupy WWA negatywnie wptywa na rozwoj ukfadu nerwowego ich potomstwa. Dzieci
matek narazonych w czasie cigzy na wysokie stezenia WWA osiggaty w wieku 5 lat gorsze
(w poréwnaniu z dzieémi matek mniej narazonych) wyniki w testach ilorazu inteligencji (IQ nizszy
Srednio o 3,8 pkt). Istnieje ponadto zwigzek miedzy wyzszym narazeniem ciezarnych matek na WWA,
a deficytami koncentracji i uwagi oraz zwiekszong nadpobudliwoscia, trudnosciami z kontrolg emocji
oraz gorszymi kompetencjami u ich dzieci. Inne badania prowadzone w USA pokazujg tez, ze wyzsze
narazenie ciezarnych kobiet na zanieczyszczenia powietrza takie jak NO,, PM2,5 i PM10 (a takze
lokalizacja miejsca zamieszkania matki w poblizu drogi szybkiego ruchu) moze przektadaé sie na
zwiekszone ryzyko wystgpienia zaburzen ze spektrum autystycznego (ASD) u ich potomstwa.
Wykazuje sie ponadto wyrazng korelacje pomiedzy wynikami dzieci i miodziezy szkolnej w nauce
i réznego rodzaju testach psychometrycznych, a stezeniami zanieczyszczeh powietrza w okolicy
szkoty lub miejsca zamieszkania badanych.

Wyniki badan wskazujg, ze najdrobniejsze czgstki pytu, czyli ziarna o srednicy ponizej 0,1 pm
(obecne m.in. w spalinach emitowanych przez silniki Diesla) mogg przedostawac¢ sie z ptuc do ukfadu
krazenia, a nastepnie do roznych narzadéw, w tym takze do modzgu, gdzie ich obecnosé¢ moze
prowadzi¢ do réznorodnych zmian o charakterze degeneracyjnym oraz do przewlektego stanu
zapalnego, ktéry z kolei moze przyczynia¢ sie do powstawania choréb neurodegeneracyjnych takich
jak choroba Alzheimera.

Zanieczyszczenia powietrza mogg takze wywiera¢é negatywny wptyw na funkcjonowanie
uktadu nerwowego u o0sob dorostych, m.in. zwiekszajac czestos¢ wystepowania zaburzen
o charakterze depresyjnym, czestos¢ podejmowania préb samobdjczych, nasilajac poziom depres;ji
i niepokoju.

U oséb w podesztym wieku diugoletnia podwyzszona ekspozycja na pyt zawieszony nasila
i przyspiesza proces starzenia sie uktadu nerwowego, a w konsekwencji pogtebia upos$ledzenie
zdolnosci poznawczych i sprawnosci umystowej, moze tez nasila¢ objawy depresji. Pogorszenie
sprawnosci intelektualnej oséb starszych wigze sie w oczywisty sposéb ze zmniejszeniem lub utratg
ich samodzielnosci, wiekszg liczbg koniecznych hospitalizacji, czestszg koniecznoscig opieki

" Polskie badania potwierdzajg: Smog szkodzi uktadowi krazenia, http://www.gazetaprawna.pl/artykuly/1009749,polskie-
badania-potwierdzaja-smog-szkodzi-ukladowi-krazenia.html, dostep z 4 kwietnia 2017 r.

12 polskie badania potwierdzajg: zanieczyszczenie powietrza szkodzi sercu,
http://naukawpolsce.pap.pl/aktualnosci/news,406315,polskie-badania-potwierdzaja-zanieczyszczenie-powietrza-szkodzi-sercu
.html, dostep z 4 kwietnia 2017 r.

13 Raport ,Zrownowazone Miasta. Zycie w zdrowej atmosferze”, Global Compact Network Poland, 2016 i prace tam cytowane.



pielegniarskiej (czy to w domu pacjenta, czy w wyspecjalizowanych osrodkach, w realiach polskich
takich jak Zaktady Opiekuhczo-Lecznicze czy Domy Pomocy Spotecznej), a w kohcu ze zwiekszong
umieralnoscia.

» WYBRANE SKUTKI PRENATALNEJ EKSPOZYCJI NA ZANIECZYSZCZENIA
POWIETRZA

Whptyw ekspozycji prenatalnej na zanieczyszczenia powietrza, na rozwdj i funkcjonowanie
w wieku pozniejszym, tak w przypadku uktadu oddechowego, jak i uktadu nerwowego omowiono
wyzej.

Ekspozycja na zanieczyszczenia powietrza, w tym gtdwnie pyt PM2,5, moze by¢ réwniez
jednym z czynnikéw zwiekszajgcych ryzyko wewnatrzmacicznego obumarcia ptodu, wczes$niactwa
i niskiej wagi urodzeniowej noworodkow.

Nalezy zaznaczy¢, ze niska waga urodzeniowa i wczes$niactwo mogg rzutowa¢ na zdrowie
cziowieka w ciggu catego zycia, zwiekszajgc prawdopodobienstwo wystgpienia réznych zaburzen
zdrowotnych™.

W Krakowie od kilkunastu lat prowadzone sg diugofalowe badania dzieci bedacych w okresie
ptodowym poddanych ekspozycji na pyt PM2,5 oraz WWA. Rezultaty badan wskazuja, iz kobiety,
ktore w okresie cigzy byly eksponowane na PM2,5 powyzej 35 pg/m® rodzity dzieci z istotnie nizsza
masg urodzeniowg (Srednio o 128 g), mniejszym obwodem gtéwki (Srednio o 0,3 cm) i mniejszg
dtugoscig ciata (Srednio 0 0,9 cm). Deficyt parametrow antropometrycznych noworodka idzie w parze
ze stabiej wyksztatcong sprawnosciag i funkcjg réznych uktadéw jak np. uktadu immunologicznego.
Zaobserwowano, ze u dzieci 0 nizszej masie urodzeniowej czesciej wystepowat tzw. sSwiszczacy
oddech w pdzniejszych okresach zycia, co zwykle poprzedza wystepowanie objawoéw astmatycznych.
Ponadto, dzieci z grupy zwiekszonego ryzyka chorujg 3—4 razy czesciej na infekcje oskrzeli i ptuc,
zapadajg czesciej na choroby alergiczne (katar sienny, egzema i chroniczne postacie wysypki
skornej). Dzieci z grupy ryzyka maja tez gorsza (o 10—15%) sprawnos$¢ wentylacyjng ptuc.

Badania prowadzone w Krakowie obality teze, ze organizm matki chroni ptéd dziecka przed
wplywami zanieczgszczenia atmosfery. Okazato sie, ze dziecko chtonie zanieczyszczenia w wiekszym
stopniu niz matka™.

» WPLYW ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA PLODNOSC™

Ekspozycja na zanieczyszczenia powietrza moze takze wptywaé na ptodnos¢, zaréwno
w przypadku kobiet, jak i mezczyzn.

Badania prowadzone w todzi, opublikowane w 2016 r., dowodzg, Ze podwyzszone narazenie
na zanieczyszczenia takie jak pyt PM10, PM2,5, ditlenek siarki, tlenki azotu i tlenek wegla przektadato
sie u badanych mezczyzn na wiekszy procent plemnikow z o nieprawidiowej budowie. Ponadto
wyzsze stezenia wszystkich zanieczyszczen poza SO, byty zwigzane z nizszym poziom testosteronu.

Z kolei narazenie kobiet, nawet krétkotrwate, u ktérych stosuje sie metode zaptodnienia in
vitro, na wysokie stezenia pylu zawieszonego znaczgco zmniejsza szanse powodzenia takiego
zabiegu.

Wptyw na zaburzenia gospodarki hormonalnej, a w konsekwencji takze na zaburzenia
ptodnosci moze mie¢ réwniez ekspozycja (zaréwno drogg oddechowg, jak i pokarmowg) na niektére
substancje powstajgce przy spalaniu odpadéw, w tym na zwigzki z grupy dioksyn.

Powyzsze rozwazania jednoznacznie wskazujg jak istotna jest kwestia zdrowia ludzi
w kontekscie zanieczyszczen powietrza. Z jednej strony nalezy uswiadamia¢ obywateli jak
zanieczyszczenia w powietrzu wptywajg na ich zdrowie, ale z drugiej nalezy réwniez uswiadamiac jak
duzy wplyw ma kazdy z ludzi na jako$¢ powietrza i mozliwo$¢ jego poprawy. Brak swiadomosci
i wiedzy dotyczacej wptywu zanieczyszczeh powietrza na zachorowalnos¢ powoduje, ze wiele osdb
jest niechetnych np. podjeciu uchwaty antysmogowej czy realizacji dziatah z programéw ochrony
powietrza. Réwniez wiele os6b z tego powodu nie podejmuje wysitku w celu ograniczenia wtasnej
emisji zanieczyszczen do powietrza, np. zakupu jesli jest to ekonomicznie mozliwe lepszego paliwa do

* Raport ,Zréwnowazone Miasta. Zycie w zdrowej atmosferze”, Global Compact Network Poland, 2016 i prace tam cytowane.

5 Jedrychowski W. i in. Oddzialywanie zanieczyszczen powietrza drobnym pytem zawieszonym i wielopierscieniowymi
weglowodorami aromatycznymi w okresie prenatalnym na zdrowie dziecka. badania w Krakowie. W: Raport o stanie Srodowiska
w wojewddztwie matopolskim w 2011 roku, BMS, Krakéw, 2012, 23-37.

18 Wplyw zanieczyszczen powietrza na zdrowie, Krakowski Alarm Smogowy, 2016 i prace tam cytowane.



ogrzewania, rezygnacji w niektorych sytuacjach z podrézy samochodem osobowym, utrzymywania
przewodow kominowych i kottdw w dobrym stanie technicznym, rezygnacji z palenia odpaddéw
zielonych, itp. Bardzo drastycznym przyktadem braku wiedzy i swiadomosci jest spalanie odpadow
w paleniskach domowych. Jednym z aspektéw takiego postepowania jest tamanie prawa, zgodnie
z art. 30.1 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2016 r., poz. 1987) spalanie
odpaddéw poza wyznaczonymi instalacjami jest zakazane, natomiast zupetnie innym sg negatywne
konsekwencje zdrowotne takiego postepowania. Spalanie smieci w nieodpowiednich warunkach,
w nieodpowiednich instalacjach powoduje, ze do powietrza w duzych ilosciach dostajg sie nie tylko
pyty zawieszone, tlenki azotu, siarki i inne typowe dla spalania zanieczyszczenia, ale rowniez
dioksyny, furany, rakotwércze WWA, metale ciezkie i inne. Zanieczyszczenia z komindw kottéw
domowych wyprowadzane sg blisko powierzchni ziemi i bardzo czesto (w wyniku stabego
przewietrzania) pozostajg na tych wysokosciach, a wiec mieszkancy domow, ktérzy spalajg odpady
bardzo czesto oddychajg powietrzem, ktére zanieczyscili bardzo niebezpiecznymi dla zdrowia
zwigzkami. Co ciekawe, spalanie odpadéw w kottach domowych przez wielu ludzi nie jest postrzegane
jako grozne dla zdrowia, ale spalanie odpaddéw w przystosowanych do tego instalacjach (spalarniach
odpadow), ktére posiadajg odpowiednie zabezpieczenia przed wydostawaniem sie zanieczyszczen do
srodowiska, budzi ogromny sprzeciw spoteczenstwa.

Bez odpowiedniej edukacji, bez odpowiedniego przygotowania spoteczenstwa nawet
najlepsze przepisy prawne, czy to krajowe, czy miejscowe, nie bedg miaty odpowiedniego przetozenia
na poprawe jakosci powietrza.



3 Analiza jakosci powietrza w wojewodztwie

3.1 Poziomy stezen substancji w powietrzu

Ocena jakosci powietrza (poziomu stezen poszczegélnych substancji w powietrzu)
wykonywana jest corocznie przez Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska, w oparciu o
wartosci kryterialne okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w
sprawie poziomow niektoérych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2012 r., poz. 1031).

Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2017 r., poz. 519 ze zm.) definiuje progi stezen
zanieczyszczen, ktorych przekroczenie moze by¢ szkodliwe dla zdrowia ludnos$ci oraz ekosystemaéw.
Wyrdznione zostaty:

— Poziom dopuszczalny — poziom substancji, ktéry ma by¢ osiggniety w okreslonym
terminie i ktéry po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany, poziom dopuszczalny
jest standardem jakosci powietrza.

— Poziom docelowy — poziom substancji, ktéry ma by¢ osiagniety w okreslonym czasie
za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych.
Ustalony zostat w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego wptywu
danej substancji na zdrowie ludzi lub srodowisko jako cato$c¢.

— Poziom informowania — stezenie substancji w powietrzu, powyzej ktoérego istnieje
zagrozenie zdrowia ludzkiego wynikajgce z krotkotrwatego narazenia na dziatanie
zanieczyszczeh wrazliwych grup ludnosci. W przypadku wystgpienia poziomu
informowania niezbedna jest natychmiastowa i wlasciwa informacja.

— Poziom alarmowy — stezenie substancji w powietrzu, ktérego nawet krétkotrwate
przekroczenie moze powodowac zagrozenie dla zdrowia ludzi.

Sporzadzane na przestrzeni ostatnich lat oceny jakosci powietrza wskazuja, ze w
wojewodztwie podkarpackim przekraczane sg poziomy dopuszczalne lub docelowe dla nastepujacych
zanieczyszczen:

— Pytu zawieszonego PM10;
—  Pylu zawieszonego PM2,5;
— Benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10.

Dlatego wszelkie analizy dokonane w niniejszym opracowanie odnoszg sie wtasnie do stezen
WW. zanieczyszczen.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomoéw
niektérych substancji w powietrzu (Dz.U z 2012 r. poz. 1031) transponuje do polskiego porzadku
prawnego wartosci oraz terminy ich osiggniecia okreslone nastepujgcymi dyrektywami:

— Dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r.
w sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (tzw. dyrektywg
CAFE);

— Dyrektywg 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r.
w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu | wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych w otaczajgcym powietrzu.



Tabela 3-1 Poziomy dopuszczalne, informowania, alarmowe ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz
dopuszczalna czestosé przekraczania w powietrzu
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*warto$¢ progowa informowania spoteczenstwa o ryzyku wystgpienia przekroczenia poziomu alarmowego dla pytu PM10

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomobw niektorych substanciji w powietrzu (Dz.U. z 2012 r., poz. 1031) poziomy dopuszczalne dla
pytu zawieszonego PM10 wynoszg odpowiednio: 50 pg/m3 dla stezeh sredniodobowych oraz 40 ug/m3
dla stezeh sredniorocznych. Warto$ci te powinny by¢ osiggniete na obszarze kraju do 2005 r.

Dla standardu jakosci powietrza odnoszgcego sie do stezen $redniorocznych pytu
zawieszonego PM2,5 okreslony zostat poziom dopuszczalny, ktéry zostat podzielony na dwie fazy.
W fazie | zaktada sie obowigzywanie poziomu dopuszczalnego s$redniorocznego stezenia pytu
zawieszonego PM2,5 wynoszacego 25 pg/m®, natomiast w fazie I, ktéra rozpocznie sie od 1 stycznia
2020 r., zaktada sie obowigzywanie poziomu dopuszczalnego wynoszacego 20 ug/m?.

Ze wzgledu na znaczny negatywny wplyw pylu zawieszonego PM2,5 na zdrowie ludzi
w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 roku w sprawie
JjakoSci powietrza iczystszego powietrza dla Europy wprowadzono dodatkowe normy jakosci
powietrza dla obszaréw tta miejskiego w miastach powyzej 100 tys. mieszkancéw i aglomeracjach. Dla
obszaréw tych okreslono wartos¢ dopuszczalng pytu PM2,5 w powietrzu, ktérg nazwano putapem
stezenia ekspozycji obliczanym na podstawie wskaznika $redniego narazenia dla miasta o liczbie
mieszkancow wiekszej niz 100 tysiecy i aglomeracji. Ponadto kazdy kraj cztonkowski w oparciu
o krajowy wskaznik sredniego narazenia obliczany na podstawie wskaznika sredniego narazenia dla
miasta o liczbie mieszkancéw wigkszej niz 100 tysiecy i aglomeracji i w oparciu o kryteria okreslone
w ww. dyrektywie okreslit krajowy cel redukcji narazenia na pyt PM2,5.

Zatgcznik nr 6 rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomdw niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2012 r., poz. 1031) okredlit dla pytu
zawieszonego PM2,5 putap stezenia ekspozyciji, ktéry wynosi 20 pg/m3 i powinien zosta¢ osiggniety
do 2015 r. Putap stezenia ekspozycji jest standardem jakosci powietrza.

Tabela 3-2 Putap stezenia ekspozycji pytlu zawieszonego PM2,5 i termin jego osiggniecia

Termin osiggniecia

Nazwa substancji

Okres usredniania
wynikéw pomiaréw

Pulap stezenia
ekspozycji w pg/m®

putapu stezenia
ekspozyciji

Pyt zawieszony PM2,5

trzy lata kalendarzowe

20

2015

Zgodnie z zapisami art. 86a ust. 2 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony
$rodowiska (Dz.U. z 2017 r., poz. 519 ze zm.) Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska oblicza warto$¢
wskaznika $redniego narazenia na pyt PM2,5 dla miasta o liczbie mieszkancow wiekszej niz 100
tysiecy i aglomeracji oraz wartos¢ krajowego wskaznika sredniego narazenia. Wskazniki te obliczane
sg zgodnie z metodg okreslong w rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r.



w sprawie sposobu obliczania wskaznikéw Sredniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania
putapu stezenia ekspozycji (Dz.U. z 2012 r., poz. 1029).

Wskaznik sredniego narazenia dla miasta o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 100 tysiecy
i aglomeracji w Polsce oblicza sie dla 30 miast i aglomeracji na podstawie danych z 32 stanowisk
pomiarowych. Dla 28 miast i aglomeracji wskaznik oblicza sie na podstawie danych z jednego
stanowiska, dla dwéch aglomeracji — Gornoslaskiej i Warszawskiej — na podstawie wynikéw pomiaréw
z dwéch stanowisk. Pomiary pylu PM2,5 pod katem okreslenia krajowego wskaznika $redniego
narazenia prowadzone sg przez Inspekcje Ochrony Srodowiska od poczatku 2010 r.

Wartos¢ wskaznika Sredniego narazenia na pyt PM2,5 dla miasta Rzeszéw, dla 2015 roku,
liczona jako $rednia z lat 2013—2015 wynosi 24 ug/m®.

Krajowy wskaznik $redniego narazenia dla roku 2015, liczony jako $rednia z lat 2013-2015
wyniost 23 pg/m®.

Tabela 3-3 Poziom docelowy benzo(a)pirenu w powietrzu

Okres ez Dopuszczalna czestos¢ . .
Nazwa usredniania BT rzekraczania poziomu Poziom O
substancji wynikéw SUISEE] i docelowego \F/)v roku TIEMMEVEE | EIETneyny;
! YNIXON w powietrzu 9 [ng/m?] [ng/m?]
pomiarow 3 kalendarzowym
[ng/m7]
Benzo(a)piren rok 1 - — —

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomow niektérych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2012 r., poz. 1031) dla benzo(a)pirenu ustalono
poziom docelowy, ktdry ma by¢ osiggniety tam, gdzie to mozliwe w okre$lonym czasie, za pomocg
ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych i technologicznych do 2013 r. Poziom docelowy
dla B(a)P wynosi 1 ng/m®.

3.2 Jakosc¢ powietrza w wojewoddztwie podkarpackim w 2015 r.

W wojewddztwie podkarpackim zostaty wydzielone dwie strefy w rozumieniu rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych dokonuje sie oceny jako$ci
powietrza (Dz.U. 2012 r., poz. 914):

— Miasto Rzeszéw (kod strefy PL1801) — Rzeszéw — miasto na prawach powiatu,
— Strefa podkarpacka (kod strefy PL1802) — pozostaty obszar wojewddztwa
podkarpackiego, z wytgczeniem miasta Rzeszowa.

Monitoring jakosci powietrza ma charakter ciaglty i wykonywany jest przez Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Rzeszowie. Od 2010 r. sprawuje on nadzér nad wszystkimi
stacjami pomiarowymi w wojewddztwie. Wyniki pomiaréw sa weryfikowane, analizowane
i archiwizowane w wojewddzkiej bazie JPOAT.

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie podkarpackim jest wykonywana w o7parciu
o0 przepisy art. 85-95 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska'’ oraz
rozporzgdzenia Ministra Srodowiska: z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomoéw substancji w J)OWietrZUlB i z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu®®. Przepisy te formutujg system monitoringu powietrza, okreslajg zakres
i sposob badania jakosci powietrza, a takze okreslajg minimalng liczbe stacji oraz metody i kryteria
oceny. Ponizej przedstawiono kryteria klasyfikacji stref wykorzystywane w ocenie jakosci powietrza dla
zanieczyszczen objetych opracowaniem.

Y Dz.U.z 2017 r., poz. 519 ze zm.
¥ Dz.U. 2 2012 r. poz. 1032.
¥ Dpz.U.z2012r. poz. 1031.




Tabela 3-4 Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od poziomoéw stezen, gdy jest okreslony poziom
dopuszczalny

Klasa

Poziom stezen Zanieczyszczenie strefy

Wymagane dziatania

— utrzymanie stezeh zanieczyszczenia ponizej
poziomu dopuszczalnego oraz dazenie do
utrzymania najlepszej jakosci powietrza
zgodnej ze zrbwnowazonym rozwojem

nie przekraczajacy
poziomu A
dopuszczalnego

pyt zawieszony L i i _
—  okreslenie obszardw przekroczen pozioméw

PM10
pyt zawieszony dopuszczalnych,
PM2,5 — opracowanie lub aktualizacja programu

ochrony powietrza w celu osiggniecia
poziomoéw dopuszczalnych substancji w
powietrzu,

—  kontrolowanie stezen zanieczyszczenia na
obszarach przekroczen i prowadzenie
dziatan majgcych na celu obnizenie stezen
przynajmniej do poziomdéw dopuszczalnych

powyzej poziom
dopuszczalnego

Tabela 3-5 Klasy stref i wymagane dziatania w zaleznosci od pozioméw stezen, gdy jest okreslony poziom

docelowy
Poziom stezen Zanieczyszczenie sKtll?:esf;l Oczekiwane dziatania
nie przekraczajgcy A Brak
poziomu docelowego

— dazenie do osiggniecia poziomu docelowego
substancji w okreslonym czasie za pomocg
ekonomicznie uzasadnionych dziatan
technicznych i technologicznych

— opracowanie lub aktualizacja programu
ochrony powietrza, w celu osiggniecia
poziomu docelowego

benzo(a)piren w
o pyle PM10
powyzej poziomu
docelowego

W ocenie dotyczgcej pytlu zawieszonego PM2,5 uwzglednia sie dodatkowe kryteria, w oparciu
o ktore dokonuje sie dodatkowej klasyfikaciji stref:
Klasy stref okreslane w oparciu o poziom dopuszczalny PM2,5 dla Il fazy”
Al — brak przekroczenia poziomu dopuszczalnego dla Fazy II;
C1 - przekroczenie poziomu dopuszczalnego dla fazy Il.
Zgodnie z umowg W niniejszej pracy wykorzystano wyniki oceny jakosci powietrza wykonanej
przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska za rok 2015. W ocenie jakosci powietrza w
wojewodztwie wykorzystano:
— pomiary manualne (dla zanieczyszczen: PM10, PM2,5, B(a)P w PM10);
— pomiary wysokiej jakosci (automatyczne ciggte) (dla zanieczyszczen: PM10, PM2,5);
— obliczenia modelem matematycznym.



Tabela 3-6 Wpyniki pomiaréw stezen zanieczyszczen w stacjach pomiarowych w wojewoddztwie
podkarpackim w 2015r.

PM10 — wartos¢
Lp. Nazwa Stacji Kod Stacji 36 gglézl‘mzlﬂ: € P['\:;?n:?]k P?:Z}?nr;])k B[(:é%:%k
[ng/m’]

1. Rzeszéw-Nowe Miasto PkRzeszRejta 55,1 29,9 22,8 3,9
2. Debica-Grottgera-WIOS PkDebiGrottg 70,5 36,7 - 7,8
3. Jarostaw-PWSTE-WIOS PkJarosPruch 76,3 44,4 - 52
4. Jaslo-Sikorskiego-WIOS PkJasloSikor 55,1 30,3 24,1 4.7
5. Krosno-Kletéwki PkKrosKletow 57,6 33,1 24,5 4,1
6. Nisko-Szklarniowa-WI0S PkNiskoSzkla 55,2 29,9 23,0 4.5
7. Przemysl-Grunwaldzka-WI0OS PkPrzemGrunw 53,6 30,5 25,9 3,9
8. Sanok-Sadowa-WIOS PkSanoSadowa 55,2 31,3 - 3,3
9. Tarnobrzeg-M.Dabrowskiej-WIOS | PkTarnDabrow 54,1 32,7 - 4,0
10. | Mielec-MOSIR-WIOS PkMielSolski 61,5 34,6 27,1 -

11. | Mielec - Zarzad Strefy PkMielzaStre - - - 5,6

W 2015 r. pomiary stezen pylu PM10 prowadzone byty na 10 stanowiskach pomiarowych. Na
9 stacjach badania wykorzystane w ocenie wykonywane byly z wykorzystaniem referencyjnej
metodyki grawimetrycznej. W Mielcu przy ul. Solskiego pomiary pylu PM10 wykonywane byty metodg
automatyczng. Na stanowisku pomiarowym w Debicy przy ul. Grottgera nie uzyskano 90% pokrycia
roku pomiarami. Wyniki z tego stanowiska wykorzystane zostaty w ocenie jako pomiary wskaznikowe.

Wyniki pomiarow wskazujg na przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezen
Sredniodobowych pylu zawieszonego PM10 we wszystkich stacjach oraz na przekroczenie poziomu
dopuszczalnego stezen Sredniorocznych w jednej stacji (w Jarostawiu). Wyniki modelowania réwniez
wykazujg przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10.

W zwigzku ze stwierdzonymi przekroczeniami pozioméw dopuszczalnych pytu PM10 —
Sredniodobowego i $redniorocznego, obie strefy w wojewddztwie podkarpackim zostaty
zakwalifikowane do klasy C, w odniesieniu do kryterium ochrony zdrowia.

W roku 2015 poziom zanieczyszczenia powietrza pylem PM2,5 w wojewddztwie
monitorowany byt na 6 stanowiskach pomiarowych — na czterech stanowiskach metodg manualng i na
dwéch (w Przemy$lu i Mielcu) metodg automatyczng.

Stezenia pylu PM2,5 byly rozpatrywane w dwdch kategoriach dotrzymania poziomu
dopuszczalnego — faza | (poziom dopuszczalny 25 pg/m3 — do osiggniecia do 2015 r.) i faza Il (poziom
dopuszczalny 20 pg/m3 — do osiggniecia do 2020 r.).

Na stanowiskach pomiarowych stwierdzono przekroczenie poziomu dopuszczalnego w dwdch
stacjach w strefie podkarpackiej (w Przemyslu i Mielcu). Ponadto wyniki modelowania wykazaty
przekroczenia na obszarach miejskich. Wyniki pomiaréw oraz modelowanie wskazaty na dotrzymanie
obowigzujgcego poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5 w strefie miasto Rzeszéw. W zwigzku
z powyzszym strefa podkarpacka zostata zakwalifikowana do klasy C, a strefa miasto Rzeszéw do
klasy A.

W zakresie poziomu dopuszczalnego okreslonego dla fazy Il (20 pg/ms). strefy miasto
Rzeszéw i podkarpacka zaliczone zostaty do klasy C1.

W 2015 r. WIOS w Rzeszowie prowadzit badania zawarto$ci benzo(a)pirenu w pyle PM10 na
10 stanowiskach pomiarowych, z ktérych wyniki uwzgledniono w ocenie rocznej. Pomiary wykazaty
przekroczenia poziomu docelowego we wszystkich punktach pomiarowych. Wyniki modelowania
wykazaty przekroczenia obowigzujgcego poziomu docelowego na znacznych obszarach
wojewoddztwa, zarbwno na obszarach miejskich jak i wiejskich. W wyniku klasyfikacji stref, w kryterium
ochrony zdrowia, obie strefy zostaly zakwalifikowane do klasy C.

Klasy stref w kryterium ochrony zdrowia w wojewddztwie podkarpackim w 2015 r.




Tabela 3-7 Klasy stref jakosci powietrza w wojewodztwie podkarpackim w 2015 r.

Pvi Pyt Pyt
Strefa Kod Pyl zawieszony zawiegzon zawieszony | zawieszony B(a)P
strefy PM10 24h Y| PM25rok | PM2,5rok rok
PM10 rok
| faza Il faza

Miasto Rzeszéw PL1801 C C A C1l
Strefa PL1802 c C C c1
podkarpacka

3.3 Analiza przyczyn wystepowania przekroczen poziomoéw
dopuszczalnych i docelowych substancji w powietrzu
I mozliwosci ich ograniczenia

Diagnoza istniejgcego stanu w zakresie jakosci powietrza na terenie wojewddztwa
podkarpackiego (przeprowadzona w trakcie opracowywania Programéw ochrony powietrza oraz
modelowania na potrzeby oceny jakosci powietrza) wskazuje, ze na przewazajgcej czesci
wojewodztwa podkarpackiego, w stezeniach pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz B(a)P przewaza
emisja naptywowa. Na terenach miejskich, gdzie wyznaczono obszary przekroczeh najwiekszy udziat
w stezeniach ma tzw. niska emisja, czyli emisja pochodzaca ze spalania paliw statych w piecach lub
kottach domowych oraz drewna w kominkach. Pozostate typy zrodet emisji majg zdecydowanie
mniejszy udziat w stezeniach.

W Rzeszowie, w stezeniach pylu PM10, zaznacza sie wysoki udziat emisji komunikacyjnej.
Wynika to z faktu, iz rok 2015 byt cieplejszy niz przecietny, co ostabito wptyw ogrzewania na poziom
stezeh (spadek emisji ze wzgledu na warunki termiczne szacuje sie na okoto 10%). W emisji PM10
z komunikacji duzy udziat ma czynnik zabrudzenia jezdni, dlatego w duzych miastach, gdzie
wystepuje znaczne natezenie ruchu, uzyskane stezenia pytu PM10 byty zblizone do stezen z
ogrzewania indywidualnego, a w niektoérych rejonach nawet zaznaczata sie przewaga komunikac;ji. Nie
widac takiej zaleznosci dla B(a)P oraz PM2,5, gdzie gtdwnym lokalnym zrédiem emisji jest ogrzewanie
indywidualne.

Dotychczasowa redukcja emisji zanieczyszczen powietrza spowodowana byta przede
wszystkim ograniczeniem emisji ze zrédet przemystowych, w tym energetycznych, co oznacza, ze
regulacje prawne oraz ustanowione na ich podstawie wymagania sg efektywne. Obecnie gtéwnym
wyzwaniem jest wdrozenie skutecznych dziatan i regulacji wptywajacych na obnizenie emis;ji
z sektoréw bytowo-komunalnego oraz transportowego.

Struktura zuzycia paliw rézni sie znaczaco w gospodarstwach domowych w miescie i na
obszarach wiejskich. Szacuje sie, ze dominujgcym zrédtem ogrzewania dla budynkow
jednorodzinnych budowanych w okresie 1945-1988 sg kotly weglowe. Znajdujg sie one w 76% z tych
budynkéw. Na obszarach wiejskich 90,7% mieszkan ogrzewanych jest z wykorzystaniem paliw
statych. W miastach, gdzie wystepuje znaczacy lub przewazajgcy udziat ciepta sieciowego, paliwa
state, jako gtowne Zrdédio ogrzewania, stanowig 25,8%.

W sektorze bytowo-komunalnym najwiekszy problem stanowi stosowanie paliw
nieodpowiedniej jakosci w nieprzystosowanych do tego celu urzadzeniach grzewczych. Stan
techniczny znacznej czeéci kottéw, w ktérych odbywa sie spalanie paliw w celach grzewczych, jest zty.
Sg to w wiekszosci kotty pozaklasowe, wieloletnio uzytkowane. Oprocz stosowania paliw niskiej
jakosci (np. mutéw, flotokoncentratow, odpaddéw drewnianych i drewna mokrego) niejednokrotnie
wystepuje réwniez spalanie w piecach odpaddéw z gospodarstw domowych (m.in. butelek PET,
kartonéw po napojach, odpadkéw organicznych i innych). Na wysoki poziom emisji pytow wptywa
réwniez brak dbatosci o stan techniczny kottdéw oraz o czystos¢ przewoddédw kominowych. Bardzo
istotnym czynnikiem jest réwniez niska efektywno$¢ energetyczna domow jednorodzinnych,
powodujgca duzo wieksze zuzycie paliwa. Czynniki te, w potgczeniu z niekorzystnymi warunkami
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu, jakie czesto wystepuja w okresie zimowym
(grzewczym), tj. inwersja temperatury, niskie predkosci wiatrow, decyduja o wystepowaniu
przekroczen poziomdéw normatywnych. Istotng bariere dla wyboru przez mieszkancéw
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niskoemisyjnych systeméw ogrzewania jest wyegzekwowanie od oséb fizycznych uzytkowania
urzgdzen grzewczych spetniajgcych okreslone wymogi w zakresie wielkosci emisji substancji do
powietrza.

Uchwalenie rozporzadzen dot. paliw (obecnie procedowany projekt rozporzgdzenia Ministra
Energii z dnia 27.01.2017 r. w sprawie wymagan jakoSciowych dla paliw stafych) oraz kottow
(Rozrzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw
na paliwo) bardzo pomoze w walce z niskg emisjg i powodowanymi przez nig sytuacjami smogowymi.

Uchwalane i obowigzujgce od wielu lat Programy ochrony powietrza, mimo dobrej diagnozy
sytuacji aerosanitarnej wojewddztwa i wskazywaniu koniecznych do realizacji w celu ograniczenia
niskiej emisji dziatan naprawczych, nie sg w zadawalajgcym stopniu wdrazane i nie wplywajg
wystarczajgco na ograniczanie niskiej emisiji.

Dlatego kolejnym krokiem w celu eliminacji barier i ograniczen, ktéry moze umozliwi¢
osiggniecie petnego efektu ekologicznego podejmowanych dziatan, sg zmiany regulacji prawnych,
wynikajace z nowelizacji ustawy Prawo ochrony $rodowiska®. Sejmik Wojewddztwa dzieki art. 96. 1
moze, w drodze uchwaty, w celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi lub na
srodowisko, wprowadzi¢ ograniczenia lub zakazy w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych
nastepuje spalanie paliw. Do ww. ustawy, w art. 96 zostalty wprowadzone istotne zmiany dotyczace
mozliwosci zastosowania nowych narzedzi poprawy jakosci powietrza na szczeblu wojewddzkim
i lokalnym. Rozszerzono i doprecyzowano zakres uchwaty sejmiku wojewddztwa, ktéra moze okre$lac
rodzaje i jako$¢ paliw statych dopuszczonych do stosowania oraz minimalne wymagania techniczne
dla urzadzen spalania paliw. Regulacja ma na celu wyeliminowanie watpliwosci prawnych zwigzanych
z zakresem uchwaty i sposobem jej realizacji. Umozliwia réwniez bardziej elastyczne zastosowanie
tego instrumentu (np. okreslenie dopuszczalnych parametrow emisji dla kottdw) na obszarach, na
ktérych wprowadzenie catkowitego zakazu stosowania paliw statych jest niemozliwe np. z uwagi na
brak infrastruktury cieptowniczej i gazowej. Nowe brzmienie art. 96 ustawy POS umozliwia
samorzadom bardziej powszechne wykorzystanie tego narzedzia do ograniczenia negatywnego
wplywu emisji zanieczyszczen pochodzacych ze starych, nieefektywnych urzgdzen grzewczych.

Podjecie takiej uchwaty moze w ciggu kilku lub kilkunastu lat poméc w walce z niskg emisjg
pochodzenia komunalno-bytowego.

Uchwata ta nie moze jednak wptyngé na ograniczenie niskiej emisji pochodzenia
komunikacyjnego. Art. 96 ustawy POS dotyczy ,instalacji’, a wg definicji zawartej w POS poprzez
.instalacja” — rozumie sie:

a) stacjonarne urzadzenie techniczne,

b) zespét stacjonarnych urzgdzeh technicznych powigzanych technologicznie, do ktérych

tytutem prawnym dysponuje ten sam podmiot i potozonych na terenie jednego zakfadu,

c) budowle niebedace urzadzeniami technicznymi ani ich zespotami, ktérych eksploatacja

moze spowodowac emisje.

Definicja powyzsza nie obejmuje $rodkéw transportu, ktére wg POS s3 ,urzadzeniem” —
rozumie sie przez to niestacjonarne urzadzenie techniczne, w tym $rodki transportu.

Tak wiec uchwata podjeta na podstawie art. 96 ustawy POS nie moze obejmowaé zakazéw
lub nakazéw odnoszgcych sie do $rodkéw transportu. Giéwnym rozwigzaniem problemow
z nadmiernymi stezeniami pochodzgacymi z komunikacji wydajg sie by¢ dziatania dtugoterminowe:
rozwdj komunikacji zbiorowej, rozwdj infrastruktury rowerowej, edukacja spoteczenstwa i stopniowe
wdrazanie systemu ograniczeh wjazdu do centrum miast.

Uchwata ta rowniez nie moze obejmowac takich dziatahh dodatkowych, moggcych wptyngé na
ograniczenie niskiej emisji, jak termomodernizacje czy edukacja ekologiczna. Tymczasem dziatanie te
sg niezbedne w skutecznej walce z zanieczyszczeniami powietrza.

Sama wymiana zrédta ciepta niepoprzedzona kompleksowg modernizacjg budynkéw jest mato
skuteczna, moze bowiem powodowaé przewymiarowanie zrodfa ciepta nawet o 76% w przypadku
budynkéw najstarszych i$rednio 57% we wszystkich grupach wiekowych budynkéwzz. Obecnie
w Polsce zuzycie energii dla nowo budowanych doméw jednorodzinne, wg przepiséw budowlanych,
od 2014 r. wynosito 120 kWh/m?, a od 2017 r. wynosi 95 kWh/m?®. Wysoki udziat nadal nie poddanych
kompleksowej modernizacji budynkow jednorodzinnych z pewnoscia wptywa na to, ze udziat

% Dz.U. z 2017 r., poz. 519 ze zm.
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gospodarstw domowych w zuzyciu energii w Polsce jest jednym z najwyzszych w UE i wynosi 20%, z
czego ponad 70% energii konsumowane jest na cele ogrzewania®.

Kompleksowa termomodernizacja moze przynies¢ szereg korzyéci24 o charakterze
ekonomicznym, spotecznym oraz s$rodowiskowym, ktére wykraczajg poza proste oszczednosci
wynikajgce ze zmniejszonego zuzycia energii.

Korzysci ekonomiczne termomodernizacji wynikajg z oszczedno$ci w zuzyciu energii, a takze
rozwoju aktywnosci gospodarczej i wzrostu liczby nowych miejsc pracy w sektorach zwigzanych
z termomodernizacjg. Wedtug szacunkéw BPIE (powstatych na potrzeby cytowanej publikacji) roczne
oszczedno$ci energii, osiggniete dzieki termomodernizacji, mogg w roku 2030 siegnaé od 5% do 26%
zuzycia z roku 2013. Rachuby U.S. Environmental Protection Agency (Agencji Ochrony Srodowiska
Stanéw Zjednoczonych) wykazujg, ze catkowite korzy$ci ekonomiczne wynikajace z inwestycji
w termomodernizacje przekraczajg pottorakrotnie warto$¢ oszczednos$ci zuzycia energii. Ich zrodtem
jest m.in. przyspieszenie tempa wzrostu gospodarczego, wynikajgce ze wzrostu popytu na site
roboczg, materiaty, a takze ustugi dodatkowe, niezbedne podczas realizacji projektéw budowlanych.

Korzysci spoteczne wynikajg przede wszystkim 2z ograniczenia zjawisk ubdstwa
energetycznego i wykluczenia spotecznego. Wedlug réznych szacunkéw zjawiskiem ubdstwa
energetycznego (a wiec sytuacjg, w ktorej koszty zapewnienia odpowiedniej temperatury
w pomieszczeniach, zarbwno w zimie jak i w lecie, przekraczajg od 10-20% budzetu gospodarstwa
domowego) pozostaje zagrozonych 16%—25% gospodarstw domowych w Polsce (dane z ,Badan
dochodoéw i warunkow zycia w UE” 2012). Kompleksowa termomodernizacja mogtaby doprowadzi¢ do
obnizenia kosztéw ogrzewania (lub chfodzenia) pomieszczen nawet o potowe, a wiec przyczynic sie
nie tylko do podniesienia komfortu zycia, ale takze do zwiekszenia tzw. dochodu rozporzgdzalnego
gospodarstw domowych.

Korzysci srodowiskowe termomodernizacji wynikajg z ograniczenia lokalnych zanieczyszczen
powietrza (pyty, benzo(a)piren) i emisji dwutlenku wegla (CO,) prowadzgcych do zmian klimatu.
Zgodnie z analizami ekspertow z Buildings Perfomance Institute Europe (BPIE), potencjalne
zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych do roku 2030 (w stosunku do roku 2010), osiggniete
w wyniku termomodernizacji budynkéw, moze siega¢ 8-59%. Wraz ze zwiekszeniem efektywnosci
energetycznej budynkéw znaczgco spadnie takze zanieczyszczenie powietrza powstajgce
w nastepstwie tzw. niskiej emisji, a wiec spalania w domowych, nieefektywnych piecach, paliw statych
niskiej jakosci.

Kompleksowa termomodernizacja, najlepiej potgczona z wymiang lokalnych zrédet ciepta,
atakze w szczegolnych przypadkach z zakazem palenia weglem, moze znaczgco zmniejszy¢
zapotrzebowanie na energie z niskoefektywnych piecéw, a w rezultacie ograniczy¢ emisje szkodliwych
substancji do powietrza.

W;/niki symulacji, przeprowadzonej w ramach opracowywania publikacji ,Strategia walki ze
smogiem” °, pokazujg, ze dzieki powszechnej modernizacji budownictwa jednorodzinnego mozna
zaoszczedzi¢ 193 PJ energii, co daje 57% oszczednosci energii na cele grzewcze w samym sektorze
budownictwa jednorodzinnego i 37% oszczednosci w budownictwie mieszkalnym ogdlnie (budynki
jedno- i wielorodzinne). Tym samym catkowite zuzycie energii w gospodarce krajowej moze zostaé
zredukowane o 4,4%. Zaktadajgc, ze w sektorze gospodarstw domowych za zanieczyszczenie
powietrza odpowiadajg gtdwnie budynki jednorodzinne, dzieki planowanej kompleksowej modernizacji,
mozna zredukowa¢ emisje benzo(a)pirenu o 44%, pylu PM2,5 o 22%, a pytu PM10 o 23% w skali
catego kraju.

Niezwykle waznym zagadnieniem w kontekscie poprawy jakosci powietrza jest rowniez
edukacja ekologiczna, prowadzona zaréwno na szczeblu lokalnym: gmin, powiatéw, wojewddztw, jak
i na szczeblu krajowym.

Edukacja ekologiczna stanowi wazne narzedzie w zakresie podnoszenia $Swiadomosci ekologicznej
lokalnych spotecznosci i jest niezbedna w procesie wdrazania dziatan z Programoéw ochrony powietrza jak
i uchwaty antysmogowej. W edukacji ekologicznej nalezy ktas¢ szczegdlny nacisk na motywowanie
i aktywizowanie spofeczenstwa w zakresie dziatah proekologicznych. Powinno sie w ten sposob ksztattowaé
wrazliwos¢ oraz $Swiadomos¢ ekologiczng, a takze propagowaé konkretne wzorce dziatan korzystne dla
$rodowiska. Dla poprawy jakosci powietrza niezbedne sg akcje edukacyjne majgce na celu uswiadamianie
spoteczenstwa w zakresie:

— szkodliwosci zdrowotnych wynikajacych z zanieczyszczenia powietrza,
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— mozliwosci ograniczenia emisji substancji do powietrza z wtasnej dziatalnosci,

— szkodliwosci spalania odpadéw oraz paliw niskiej jakosci w paleniskach domowych,

— korzysci srodowiskowych i ekonomicznych ptyngcych z korzystania ze scentralizowanych
zrédet ciepta oraz termomodernizaciji,

— promocji nowoczesnych niskoemisyjnych zrédet ciepta,

— korzysci, jakie niesie dla $rodowiska korzystanie ze zbiorowych systeméw komunikacji lub
alternatywnych systemow transportu (rower, poruszanie sie pieszo) i inne.

Istotng barierg realizacji dziatan przewidzianych w programach ochrony powietrza jest rowniez
aspekt ekonomiczny. Niejednokrotnie koszty zwigzane z wymiang, a nastepnie z eksploatacjg zrédet
sg zbyt wysokie, co skutkuje brakiem zainteresowania indywidualnych podmiotéw do realizacji
zapisow programoéw. Dlatego niezbednym elementem dla realizacji uchwaty antysmogowej jest
stworzenie jasnego systemu finansowania dziatan, ktoéry z jednej strony wspomagatby obywateli w
procesie inwestycyjnym wymiany zrodet ciepta, a drugiej dawatby mozliwos¢ wspétfinansowania jego
eksploatacji np. poprzez system dopftat do zakupu paliw. Gminy powinny sie zastanowi¢ nad
podjeciem uchwat dotyczgcych lokalnych programéw pomocy spotecznej dla oséb, ktére ponoszg
zwiekszone koszty grzewcze lokalu zwigzane z trwalg zmiang systemu ogrzewania opartego na
paliwie statym na jeden z systeméw proekologicznych. Program powinien byé skierowany do oséb,
ktére beda ponosity zwiekszone koszty grzewcze pomieszczen mieszkalnych w zwigzku z trwatg
zmiang systemu ogrzewania opartego na paliwie stalym na inny system, a ktérych dochody sg zbyt
niskie, aby takie koszty ponosic.



4 Analiza wariantéw ,,antysmogowych”

Celem niniejszego opracowania jest wskazanie obszaréw wojewddztwa, w ktdérych wskazane
jest wprowadzenie nakazu wymiany pozaklasowych piecow weglowych lub wprowadzenie zakazu
spalania paliw statych wraz z okresleniem rodzaju i skali dziatan, tak by docelowo zapewnic
dotrzymanie obowigzujgcych norm jakosci powietrza. Dotychczas prowadzone prace, w tym roczne
oceny jakosci powietrza wykonywane przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Rzeszowie oraz programy ochrony powietrza uchwalone przez Zarzad Wojewddztwa Podkarpackiego
wskazujg, ze emisja z indywidualnego ogrzewania paliwami statymi, w tym przede wszystkim weglem,
czyli tzw. niska emisja, jest podstawowym zrédtem wysokich stezen pytu zawieszonego PM10 i PM2,5
oraz benzo(a)pirenu w wojewddztwie podkarpackim. Zaproponowane w obowigzujgcych programach
ochrony powietrza dla stref wojewddztwa podkarpackiego dziatania naprawcze wskazujg gtdéwnie na
potrzebe ograniczenia niskiej emisji z indywidualnego ogrzewania weglowego.

Implementacja do polskiej legislacji zapisow Dyrektywy ekoprojektu pozwolita na
uszczegotowienie sposobow realizacji dziatan naprawczych w zakresie ograniczenia emisji z
ogrzewania indywidualnego. W niniejszym opracowaniu zbadany zostanie efekt ekologiczny
mozliwych do zastosowania scenariuszy zmierzajgcych do ograniczenia emisji z ogrzewania
indywidualnego. Nalezy réwnoczesnie podkreslié, iz uchwalenie przez Sejmik wojewddztwa
podkarpackiego tzw. ,Uchwaly antysmogowej” znaczgco przyspieszy realizacje zapiséw
obowigzujgcych programéw ochrony powietrza.

Zatozono cztery warianty redukcji emisji zanieczyszczen z ogrzewania indywidualnego:

a) wymiana kottdw opalanych paliwami stalymi na kotly spetniajgce wymagania
Rozporzagdzenie Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottdéw na paliwo state tylko w zabudowie
jednorodzinnej (wariant 1)

b) wymiana kottéw opalanych paliwami stalymi na kotlty spetniajgce wymagania
Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state (wariant 2a)
zaréwno w zabudowie jednorodzinnej jak i wielorodzinnej,

c) wymiana kottdw opalanych paliwami statymi na Kkotty spetniajgce wymagania
Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state tylko w zabudowie
jednorodzinnej oraz catkowitg eliminacje spalania paliw statych (wegla i drewna) oraz
zastgpienie ogrzewania paliwami statymi gazem w zabudowie wielorodzinnej (wariant
2b),

d) catkowita eliminacja spalania paliw statych (wegla i drewna) oraz zastgpienie
ogrzewania paliwami statymi w 50% gazem i w 50% cieptem sieciowym w miastach i
catkowite zastgpienie ogrzewania paliwami statymi gazem w obszarach pozamiejskich
(wariant 3).

Analiza wptywu ww. scenariuszy na jako$¢ powietrza na terenie wojewddztwa podkarpackiego
zostata wykonana z wykorzystaniem modelowania matematycznego. W tym celu wykorzystano
system CALMET/CALPUF, a jako bazowy wybrano rok 2015. Wybér roku bazowego podyktowany byt
przede wszystkim faktem, iz w oparciu o ocene jakosci powietrza z tego roku wykonana zostata
rébwniez aktualizacje programéw ochrony powietrza przyjete uchwatami Sejmiku Wojewddztwa
Podkarpackiego Nr XXX/544/16 (dla strefy podkarpackiej) i Nr XXX/543/16 (dla strefy miasto
Rzeszéw). Ponadto analizujgc ostatnie Roczne oceny jakosci powietrza w wojewoddztwie
podkarpackim opublikowane przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Rzeszowie mozna
stwierdzi¢, iz stezenia zanieczyszczen w roku 2015 byty wyzsze niz w roku 2016. Zatem przyjmujgc
jako rok bazowy dane z 2016 istnieje niebezpieczenstwo niedoszacowania skutecznosci scenariuszy.

Pomimo zréznicowania poziomu stezeh w rozkladzie przestrzennym substancji, problem
przekraczania poziomoéw dopuszczalnych pytéw zawieszonych PM10 i PM2,5 oraz docelowego
benzo(a)pirenu dotyczy catego obszaru wojewddztwa. Ze wzgledu na przenoszenie zanieczyszczenh z
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jednego obszaru na drugi, analizy dotyczgce scenariuszy ograniczania niskiej emisji wykonano dla
catego wojewoddztwa, nie wyrdzniajgc lub nie pomijajgc zadnej gminy.

Ze wzgledu na brak mozliwosci zapisania w planowanej uchwale antysmogowej zagadnien
dotyczagcych termomodernizacji, w analizowanych wariantach nie wzieto pod uwage
termomodernizacji budynkéw mieszkalnych.

Okreslono zmiane wielkosci emisji dla kazdego z wariantow w strefach, a takze okreslono
zmiany w wysokosci stezen pytdbw zawieszonych PM10 i PM2,5 oraz B(a)P na terenie wojewddztwa.

4.1 Jakos¢ powietrza w wojewodztwie w 2015 r. wg modelowania

W celu zobrazowania zmian, jakie zasztyby w rozktadach i wielkoSciach stezen
zanieczyszczen w wojewddztwie podkarpackim w wyniku realizacji zatozehh zgodnie z rozpatrywanymi
wariantami, nalezy rowniez przedstawi¢ wyniki modelowania tych zanieczyszczeh w wojewddztwie
w 2015r.

Diagnoze jakosci powietrza oraz rozktad stezeh substancji na podstawie modelowania
opracowano W oparciu o wyniki rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie podkarpackim
w 2015 r., wykonang przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Rzeszowie. Zblizenia
obszaréw z naruszonymi standardami jako$ci powietrza w wojewddztwie podkarpackimi ich doktadne
granice wraz z opisem zawarte sg w opracowaniu pt. Roczna ocena jakosci powietrza w
wojewodztwie podkarpackim. Raport za rok 2015°°.

Modelowanie rozprzestrzeniania sie substancji (pytu zawieszonego PM10, pylu zawieszonego
PM2,5, i benzo(a)pirenu) wykonano na podstawie danych emisyjnych i meteorologicznych za 2015 r.
modelem CALMET/CALPUFF.
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Rysunek 4-1 Stezenia pylu zawieszonego PM10 24h w wojewodztwie podkarpackim w 2015 r.
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Rysunek 4-4 Stezenia benzo(a)pirenu rok w wojewodztwie podkarpackim w 2015 r. wg modelowania

W oparciu o rozktady stezen substancji w powietrzu zdiagnozowano nastepujace obszary

problemowe:

Przekroczenia poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania 24h
w wojewddztwie podkarpackim wystgpity w obu strefach. Najwyzsze stezenla stwierdzono
w Jasle, Przemyslu, Mielcu oraz Jaros’fawm gdzie przekraczaty 100 ug/m Maksymalne
stezenie wystgpito w Jasle — 133 pg/m — co stanowi przekroczenie poziomu dopuszczalnego
0 166%. Przekroczenia w strefie wystapity w wiekszosci miast powiatowych. W Rzeszowie
stezenia osiggaty maksymalnie 89 pg/m3, co stanowi przekroczenie poziomu dopuszczalnego
0 78%. Reasumujac, jakos¢ powietrza ze wzgledu na zanieczyszczenie pytem PM10 nie jest
zadowalajgca.

Przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 o okresie usredniania rok
w wojewddztwie podkarpackim wystgpity w Rzeszowie, Przemyslu Jasle, Jarostawiu i Mielcu.
Najwyzszg warto$¢ stezenle osiggneto w Jasle — 55,6 pg/m W Rzeszowie stezenie
osiggneto 43,7 pg/m®.

Przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania rok
w wojewodztwie podkarpackim wystapity na terenie strefy podkarpackiej: w Przemyslu, Jasle,
Krosnie, Sanoku, Przeworsku, Jarostawie, tancucie, leku Mielcu i Tarnobrzegu. Stezenia
najwyzszg warto$¢ osiggnety w Mielcu — 42,9 pg/m co stanowi przekroczenie poziomu
dopuszczalnego | fazy o 72% oraz przekroczenie poziomu dopuszczalnego Il fazy (do
osiggniecia do 2020 r.) o 115%. W Rzeszowie stezenie osiagneto 24,8 pg/m®. Wyniki
modelowania wskazuja, ze w wojewodztwie podkarpacklm zagrozone jest osiggniecie
poziomu dopuszczalnego pytu PM2,5 Il fazy, czyli 20 pg/m® do 2020 .

Przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu o okresie usredniania rok w
wojewodztwie podkarpackim wystgpity w Rzeszowie oraz w wiekszosci miast i wokét nich.
Najwyzsze stezenie w Rzeszowie osiggneto 3,8 ng/m W strefie podkarpackiej najwyzsze
stezenie wystgpito w Jasle, gdzie osiagneto 7,2 ng/m
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4.2 Wyniki modelowania dla wybranych wariantow

4.2.1 Wariant 1

W wariancie 1 zatozono dla zabudowy jednorodzinnej wymiane wszystkich kottéw opalanych
paliwami statymi, ktére nie spetniajg wymagan emisyjnych dla kottéw 5 klasy wg normy PN-EN 303-
5:2012. W obliczeniach dla wariantu uwzgledniono stosowanie kottéw spetniajgcych graniczne
wartosci emisji zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie
wymagan dla kottow na paliwo state (Dz.U. z 2017 r., poz. 1690).

Wybrano kotty weglowe z automatycznym podajnikiem paliwa, dla ktérych standardy podano
W ponizszej tabeli.

Tabela 4-1 Standardy emisyjne dla kottéw wg ekoprojektu

T 5 o
Zanieczyszczenie Standard emlsyan(mpJ/zr#} 0% zawartosci O;
PM 40
LZO 20
CcO 500
NOy 350

Wyznaczono, ze z 1 kg wegla — groszku o wartosci opatowej 26 MJ/kg otrzymuje sie okoto
14 m? spalin, a do ogrzania 1 m? powierzchni przy uwzglednieniu 60% stopnia termomodernizacji
budynkéow w wojewddztwie potrzeba srednio okoto 31 kg paliwa. Na tej podstawie wyznaczono
wskazniki emisji odniesione do powierzchni ogrzewanej budynku. Wartosci wskaznika dla
benzo(a)pirenu przyjeto w zakresie i dla obu zaprezentowano uzyskane wyniki. W tym celu
wykorzystano dwa opracowania:

o ,EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook — 2016, 1.A.4 Small combustion 2016”
(tabela 3-19 Tier 2 emission factors for source category 1.A.4.b.i, advanced stoves burning
coal fuels)

e Kubica K., Kubica R., 2015, Zatozenia do bazy danych wskaznikéw emisji dla kalkulatora
emisji zanieczyszczen z urzadzen grzewczych na paliwa state (tabela 19. Sezonowe
wskazniki emisji oraz sezonowa sprawnos¢ kottéw automatycznych zasilanych weglem, g/GJ
oraz mg/mn3 po spetnieniu wymagan dyrektywy ekoprojekt), Instytut Ekonomii Srodowiska,
Zabrze.

W zwigzku z faktem, iz w nowoczesnych kottach nastepuje niemalze catkowite spalanie przyjeto, ze
udziat pytlu PM10 i PM2,5 w pyle catkowitym wynosi odpowiednio 95 i 92%. Ponizej w tabeli
przedstawiono wyznaczone wartosci wskaznikdw emisji.

Tabela 4-2 Wskazniki emisji dla wariantu 1

Zanieczyszczenie Wskaznik gmisji

[kg/m°]
PM 0,0171
PM10 0,0162
PM2,5 0,0157
co 0,2136
NOXx 0,0854

B(a)P 0,00012%" / 0,0000088%

Nalezy pamieta¢, ze zarobwno w modelowaniu jakosci powietrza na potrzeby ocen jakosci
powietrza czy programéw ochrony powietrza jak i w prognozach czy tzw. wariantach bierze sie pod

" wg. ,EMEP/EEA...” — wskaznik emisji 150 mg/GJ
% wg. Kubica K.,2015 ,Zatozenia do bazy danych wskaznikéw...” — wskaznik emisji 11 mg/GJ
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uwage paliwo state w postaci wegla lub drewna o zatozonej sredniej kalorycznosci. Natomiast nie
bierze sie pod uwage spalania odpadéw weglowych, odpadéw komunalnych czy mokrego drewna lub
odpadéw drewnianych. Tak wiec zaktadana poprawa jakosci powietrza w wyniku wymiany kottéw
moze by¢ wieksza niz bedzie wynika¢ z modelowania, gdyz nowoczesne kotty na paliwo state nie
pozwalajg na spalanie odpadow czy paliw niskiej jakosci.

W wyniku wymiany kottbw w zabudowie jednorodzinnej otrzymano redukcje fadunku emisiji
z ogrzewania indywidualnego pytéw zawieszonych PM10 i PM2,5 odpowiednio o 84,8% i 84,4%, a dla
B(a)P o 15%.

Rysunki ponizej obrazujg rozktady stezeh pytldbw zawieszonych PM10 i PM25 oraz
benzo(a)piranu dla wojewddztwa podkarpackiego.

Pyt zawieszony PM10

Sredniodobowe stezenia pytu zawieszonego PM10, ksztattowane przez emisje szacowang
zgodnie z zatozeniami wariantu 1, na terenie wojewddztwa podkarpackiego przekraczajg poziom
dopuszczalny w Rzeszowie i Przemyslu. Stezenia w centralnej czesci Rzeszowa miasta osiggajg
ponad 65 pg/m®, co stanowi przekroczenie wartosci normatywnej o 30%. Stezenia w Przemyslu
maksymalnie wynoszg 74 pg/m® (przekroczenie o 48% poziomu dopuszczalnego). W Krosnie
zlikwidowany zostatl obszar przekroczen, stezenia maksymalnie wynosza 46 pg/m°. Przekroczenia
poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego o okresie usredniania 24h zostaly zlikwidowane we
wszystkich pozostatych miastach powiatowych, gdzie wczesniej stwierdzono niezadowalajgcg jako$é
powietrza.

N Rzeszow~.,

_ Przemysl

¢ 25 Skl
Y

Krosno

PM10 24h [ug/m’]
Bl77-20
[20,1-30
[ 130,1-40
[ 40,1 - 50
->50 ([) |12|,5|2I5| L |5|0km

Rysunek 4-5 Stezenia pylu zawieszonego PM10 24h na terenie wojewodztwa podkarpackiego —wariant 1

Stezenia $rednioroczne péy’ru zawieszonego PM10, dla wariantu 1, na terenie strefy
podkarpackiej osiagaja do 20 pg/m®. Podwyzszone wartosci (10 — 20 pg/m®) wystepujg w centralnym
oraz potnocno-zachodnim rejonie omawianego obszaru. Stezenia w strefie podkarpackiej osiggajg
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maksymalnie 50% poziomu dopuszczalnego. Najwyzsze stezenia pylu zawieszonego PM10
otrzymano na terenie Rzeszowa, gdzie ksztaltujg sie w zakresie 7 — 29 ug/m®, co stanowi nie wiecej
niz 73% poziomu dopuszczalnego. Zlikwidowane zostaty przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10 o okresie usredniania rok w catym wojewddztwie podkarpackim.

N Rzeszo

Przemysl

Krosno

PM10 rok [ug/m’]

B 43-10 0 25 5km
Bl 10.1-20 [
J20.1-29 0 125 25 50 km

Rysunek 4-6 Stezenia pylu zawieszonego PM10 rok na terenie wojewodztwa podkarpackiego — wariant 1

Tak wiec wymiana starych kottdbw weglowych na nowe z automatycznym podajnikiem paliwa
w zabudowie jednorodzinnej przyniostaby oczekiwany skutek — ograniczenie stezen pylu zawieszonego PM10
ponizej poziomu dopuszczalnego na catym obszarze wojewddztwa, oprocz duzej czesci Przemysla i centrum
Rzeszowa.

Pyt zawieszony PM2,5

Stezenie $rednioroczne pylu zawieszonego PM2,5, okreslone w drodze modelowania
matematycznego zgodnie z wariantem emisyjnym 1, na przewazajagcym obszarze wojewoddztwa
ksztattuje sie na poziomie ponizej 10 pg/m3. Najwyzsza wartos¢ stezenia tego zanieczyszczenia
wystepuje w Przemyslu i wynosi 18,4 ug/m®. Podwyzszone wartosci (10 — 15 pg/m®) wystepuja
w miastach: Rzeszow, Krosno, Jasto, Mielec i Debica. Stezenia w wojewddztwie podkarpackim nie
przekraczajg poziomu dopuszczalnego dla fazy Il (20 ug/m3 do osiaggniecia od 2020 r.), osiggaja
maksymalnie 92% poziomu dopuszczalnego.
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Rysunek 4-7 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 rok na terenie wojewédztwa podkarpackiego — wariant 1

Wymiana starych kottdw weglowych na nowe z automatycznym podajnikiem paliwa
w zabudowie jednorodzinnej w catym wojewodztwie podkarpackim, zgodnie z zatozeniami wariantu 1,
przyniostaby oczekiwany skutek — na catym obszarze wojewddztwa stezenia dpyiu zawieszonego
PM2,5 spadtyby ponizej poziomu dopuszczalnego dla fazy Il (wartos¢ 20 ug/m” do osiggniecia od
2020 r.).

Benzo(a)piren

Wyniki z modelowania stezen benzo(a)pirenu, okreslone zgodnie z wariantem 1 scenariusza
emisyjnego i z wykorzystaniem wskaznikéw emisji EMEP/EEA wskazuja, iz na terenie wojewddztwa
podkarpackiego przekroczenia poziomu docelowego nadal wystgpityby. Najwyzsza wartosc
Sredniorocznego stezenia benzo(a)pirenu osiggnetaby ponad 5 ng/m3, co odpowiada przekroczeniu
wartosci kryterialnej o 500%. Na terenie Przemys$la, Rzeszowa i Krosna stezenia srednioroczne
benzo(a)pirenu osiggajg maksymalnie ponad 5 ng/m3. Obszar przekroczen poziomu docelowego
obejmuje caty obszar Krosna, w przypadku Rzeszowa i Przemysla ogranicza sie do $rodowej czesci
miast.
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Rysunek 4-8 Stezenia benzo(a)pirenu (wskaznik wg EMEP/EEA) rok na terenie wojewo6dztwa
podkarpackiego — wariant 1

W przypadku analizy wykonanej dla wskaznika proponowanego przez EMEP/EEA wymiana
kottbw w catym wojewddztwie podkarpackim, zgodnie z zatozeniami wariantu 1, nie przyniostaby
oczekiwanego skutku — na obszarze wojewddztwa nadal wystepowatyby obszary przekroczenia
poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10. Obszary zmniejszyly sie w stosunku
do zaprezentowanej wczesniej jakosci powietrza w wojewddztwie w 2015.
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Rysunek 4-9 Stezenia benzo(a)pirenu (wskaznik wg Kubica K., 2015) rok na terenie wojewoédztwa
podkarpackiego — wariant 1

Gdy w analizie modelowej zastosowano wskaznik proponowany przez Kubica K., 2015
stezenia srednie roczne benzo(a)pirenu znaczgco spadly, jednakze w kliku miastach wojewddztwa,
gdzie wystepuje zwarta zabudowa wielorodzinna ogrzewana indywidualnie (Przemysl, Rzeszéw,
Jarostaw, tancut, Debica, Mielec, Jasto, Krosno, Sanok, Lesko) nadal przekroczony jest poziom
docelowy. Stezenia powyzej 1 ng/m3 wystepujg réwniez wzdtuz zachodniej granicy wojewddztwa, co
sugerowatoby do$¢ istotny naplyw zanieczyszczen z Matopolski oraz wojewddztwa Swietokrzyskiego.
Najwyzsze modelowanie identyfikuje w Przemyslu - maksymalnie stezania dochodzg tam do okoto
34 ng/m3 (ponad trzykrotne przekroczenie poziomu docelowego).

4.2.2 Wariant 2

Wariant emisyjny 2 zaktada wymiane wszystkich kottéw opalanych paliwami statymi, ktére nie
spetniajg wymagah emisyjnych dla kottdbw 5 klasy wg normy PN-EN 303-5:2012 na terenie
wojewodztwa podkarpackiego, przy czym dla zabudowy wielorodzinnej zastosowano dwa rozwigzania
techniczne:

a) Wymiana na kotty odpowiadajgce standardom emisyjnym kottom 5 klasy z mozliwoscig
wykorzystania paliwa statego jako czynnika grzewczego;

b) Wymiane na kotly zasilane paliwem niskoemisyjnym (np. gaz) lub na ogrzewanie beze
misyjne.
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4.2.2.1 Wariant 2a

Zatozono wymiane wszystkich kottbw opalanych paliwami statymi, ktére nie spetniajg
wymagan emisyjnych na kotty 5 klasy wg normy PN-EN 303-5:2012. W rezultacie uzyskano redukcje
emisji z ogrzewania indywidualnego pytéw zawieszonych PM10 i PM2,5 0 98,2% i 97,9%, a dla B(a)P
0 18%.

Pyt zawieszony PM10

Rozkiad sredniodobowego stezenia pytu zawieszonego PM10 dla wariantu 2a wskazuje na
wystepowanie przekroczenia wartosci kryterialnej w Rzeszowie. W Rzeszowie $redniodobowe
stezenie pytu zawieszonego PM10 na terenie miasta zmienia sie w zakresie 13 — 63 pg/m3.
Maksymalne stezenie stanowi przekroczenie wartosci normatywnej o 26%. W Przemys$lu maksymalne
stezeniasspad’fy do 36 pg/m® (72% poziomu dopuszczalnego). Stezenia w Krosnie nie przekraczajg
39 yg/m°.
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Rysunek 4-10 Stezenia pylu zawieszonego PM10 24h na terenie wojewoddztwa podkarpackiego —
wariant 2a

Stezenie pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania rok, okreslone w oparciu
0 scenariusz emisyjny 2a, nigdzie nie przekracza poziomu dopuszczalnego. Juz wczesniejszy wariant
likwidowat przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10.

Stezenia $rednioroczne p;/’fu zawieszonego PM10, dla wariantu 2a, na terenie strefy
podkarpackiej osiggajg do 20 pyg/m”. Podwyzszone wartosci (10 — 20 pg/m3) wystepujg w centralnym
oraz poétnocno-zachodnim rejonie omawianego obszaru. Najwyzsze stezenia pylu zawieszonego
PM10 otrzymano na terenie Rzeszowa, gdzie ksztaltujg sie w zakresie 6 — 29 pg/ms, Co stanowi nie
wiecej niz 73% poziomu dopuszczalnego.
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Rysunek 4-11 Stezenia pylu zawieszonego PM10 rok na terenie wojewddztwa podkarpackiego —
wariant 2a

Wyniki modelowania dla wariantu 2a, czyli wymiana kottdw opalanych paliwami statymi, ktére nie
spetniajg wymagan emisyjnych dla kottéw 5 klasy wg normy PN-EN 303-5:2012 wskazuje, ze pod
wzgledem zanieczyszczenia pylem zawieszonym PM10 sytuacja w wojewddztwie ulegtaby znacznej poprawie.

Pyt zawieszony PM2,5

Stezenie $rednioroczne pylu zawieszonego PM2,5, okreslone w drodze modelowania
matematycznego zgodnie z wariantem emisyjnym 2a na terenie wojewddztwa podkarpackiego nie
przekraczatoby poziomu dopuszczalnego ustalonego zaréwno dla fazy | jaki i fazy 1l. Maksymalna
wartos¢ pytu PM2,5 wyniostaby 12 pg/m3. Na terenie Rzeszowa stezenie pytu PM2,5, na
przewazajagcym obszarze miasta ksztaltuje sie na poziomie ok.5 — 10 pg/ms, w centralnej czesci
miastaswzrasta, maksymalnie do 12 pg/m3. W Przemyslu stezenie ksztattuje sie w zakresie 4 —
9 ug/m°.
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Rysunek 4-12 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 rok na terenie wojewodztwa podkarpackiego —
wariant 2a

Benzo(a)piren

Srednioroczne stezenie benzo(a)pirenu, okre$lone w drodze modelowania zgodnie z
wariantem emisyjnym 2a w oparciu o wskazniki EMEP/ EEA, nadal wskazuje przekroczenie poziomu
docelowego w miastach powiatowych wosjewédztwa. Najwyzsza wartos¢ $redniorocznego stezenia
benzo(a)pirenu osiagnetaby ponad 5 ng/m~, co odpowiada przekroczeniu wartosci kryterialnej o 500%.
Na terenie Przemysla, Rzeszowa iKrosna stezenia $rednioroczne benzo(a)pirenu osiggaja
maksymalnie ponad 5 ng/m3. Obszar przekroczen poziomu docelowego obejmuje prawie caty obszar
Krosna, w przypadku Rzeszowa i Przemysla ogranicza sie do srodowej czesci miast.

BSiPP EKOMETRIA 46



Dokumentacja zawierajgca informacje i dane niezbedne do podjecia uchwaty, w trybie art. 96
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska, w sprawie ograniczen lub
zakazow w zakresie eksploataciji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw, w celu
zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi lub $srodowisko

Przemysl

B(a)P rok [ng/m’]

Bo2-04
[o5-06
[ ]o7-08
[ o9-10
->1 ?I12I,5I2I5I[I5f)km

Rysunek 4-13 Stezenia benzo(a)pirenu rok (wskaznik wg EMEP/EEA) na terenie wojewo6dztwa
podkarpackiego — wariant 2a

Wyniki modelowania wykonane w oparciu o wskazniki emisji EMEP/ EEA dla wariantu 2a (ij.
przy zatozeniu wymiany wszystkich kottéw opalanych paliwami statymi na nowoczesne, spetniajgce
wymagania dyrektywy ekoprojektu) wskazuje, ze pod wzgledem zanieczyszczenia benzo(a)pirenem
sytuacja w wojewoddztwie bytaby bardzo podobna do sytuacji z wariantu 1.
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Rysunek 4-14 Stezenia benzo(a)pirenu (wskaznik wg Kubica K., 2015) rok na terenie wojewodztwa
podkarpackiego — wariant 2a

Jezeli w analizie wykorzystany zostanie wskaznik emisji proponowany przez Kubica K., 2015,
poza Jastem (kilka pojedynczych receptorow) problem przekroczeh poziomu docelowego dla
benzo(a)pirenu na obszarze wojewddztwa podkarpackiego praktycznie znika. Jedyne obszary z
wartosciami stezen benzo(a)pirenu przekraczajacymi 1 ng/m3 wystepujg wzdtuz zachodniej granicy
i zwigzane sg z naptywem zanieczyszczen. Nalezy jednak przypuszczaé, ze wprowadzenie uchwaty
antysmogowej w wojewodztwie matopolskim powinno rozwigzac¢ ten problem.

4.2.2.2 Wariant 2b

W kolejnym wariancie zatozono wymiane kottdw opalanych paliwami statymi na Kkotty
spetniajgce wymagania Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow
dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state tylko w zabudowie jednorodzinnej. Natomiast dla
zabudowy wielorodzinnej zatozono catkowitg eliminacje spalania paliw statych (wegla i drewna)
i zastgpienie ogrzewania paliwami statymi gazem. W rezultacie otrzymano redukcje tadunku emisji
z ogrzewania indywidualnego pytéw zawieszonych PM10 i PM2,5 0 98,4% i 98,1 % i redukcje emis;ji
B(a)P 0 29%.

Pyt zawieszony PM10

Sredniodobowe stezenia pytu zawieszonego PM10, ksztalttowane przez emisje szacowang
zgodnie z zatozeniami wariantu 2b, na terenie wojewddztwa podkarpackiego przekraczajg poziom
dopuszczalny w Rzeszowie. Stezenia w centralnej czesci tego miasta osiggajg ponad 63 ug/m®, co
stanowi przekroczenie wartosci normatywnej o 26%. Stezenia w Przemyslu nie przekraczajg 35 ug/m3
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(70% poziomu dopuszczalnego), a stezenia w Krosnie nie przekraczajg 39 pg/m*®. W pozostatych
powiatach w wojewddztwa podkarpackiego stezenia nie przekraczajjq na ogot 20 pg/m?® (40% poziomu
dopuszczalnego). Podwyzszone stezenia (w zakresie 20 -30 pyg/m”) widoczne sg wzdtuz pétnocno —
zachodniej granicy wojewodztwa.
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Rysunek 4-15 Stezenia pylu zawieszonego PM10 24h na terenie wojewodztwa podkarpackiego —
wariant 2b

Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania rok, wyznaczone przez
modelowanie zgodnie z zatozeniami wariantu 2b, nie osiggajg wartosci ponadnormatywnych na
terenie wojewodztwa. Najwyzsze stezenie otrzymano w Rzeszowie, gdzie osiqg,]neio ono wartosc
29 pg/m3. W Przemyslu najwyzsze stezenia nie przekraczajg 20 upg/m® (50% poziomu
dopuszczalnego). W Krosnie natomiast najwyzsze stezenia, wystepujgce w centralnej czesci miasta,
osiggaja blisko 20 pg/m3. W wiekszosci pozostatych powiatow w wojewddztwie podkarpackim stezenia
nie przekraczajg 10 pg/m3 (25% poziomu dopuszczalnego).
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Rysunek 4-16 Stezenia pylu zawieszonego PM10 rok na terenie wojewddztwa podkarpackiego —
wariant 2b

Rozktady pytu zawieszonego PM10 w wariancie 2b sg bardzo zblizone do rozktadéw tego
zanieczyszczenia w wariancie poprzednim. We wszystkich wariantach stezenia pytu PM10 zaréwno
sredniodobowe jak i srednioroczne na catym obszarze wojewddztwa, poza Rzeszowem spadiyby
ponizej poziomow dopuszczalnych. Natomiast w Rzeszowie na obrzezach miasta, gdzie wigkszy jest
udziat lokalnej i naptywowej emisji z ogrzewania indywidualnego w stezeniach pytu zawieszonego
PM10 wariant 2b (wymiana kottéw) przynidstby oczekiwany skutek, natomiast w centralnej czesci
Rzeszowa, gdzie wystepuje wysoki udziat emisji komunikacyjnej w stezeniach pytu zawieszonego
PM10, nie miatby wigkszego wptywu na jakos¢ powietrza.

Pyt zawieszony PM2,5

Stezenia $rednie dla roku pylu zawieszonego PM2,5, wyznaczone w drodze modelowania
zgodnie z zatozeniami emisyjnymi dla wariantu 3, najwyzsze wartosci osiggajg na terenie Rzeszowa.
Maksymalne wartos¢ stezenia pytu PM2,5 wyniostoby 12 pg/m3, €O oznacza dotrzymanie poziomu
dopuszczalnego tego zanieczyszczenia dla Il fazy (wartos¢ 20 pg/m3 do osiaggniecia od 2020 r.).
Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 na terenie Przemy$la osiggajg maksymalnie 9 ug/m3, €O stanowi
36% poziomu dopuszczalnego | fazy oraz 45% poziomu dopuszczalnego Il fazy. W Krosnie z kolei
$rednioroczne stezenia pylu PM2,5 dochodzg do 10 ug/m®, co stanowi 50% i 40% poziomu
dopuszczalnego odpowiednio dla | i Il fazy.
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Rysunek 4-17 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 rok na terenie wojewodztwa podkarpackiego —
wariant 2b

Rozktady pylu zawieszonego PM2,5 w wariancie 2b sg bardzo zblizone do rozktadéw tego
zanieczyszczenia w wariancie 2a. W obu wariantach stezenia srednioroczne pytu PM2,5 na catym
obszarze wojewddztwa, spadtyby ponizej poziomu dopuszczalnego, wyznaczonego zaréwno dla fazy
I jakiill.

Benzo(a)piren

Wyniki z modelowania stezeh benzo(a)pirenu w oparciu o wskazniki EMEP/EEA, okreslone
zgodnie z wariantem 2b scenariusza emisyjnego wskazujg, iz na terenie wojewddztwa
podkarpackiego przekroczenia poziomu docelowego wystapityby na terenie prawie wszystkich miast
powiatowych. Najwyzsza warto$é $redniorocznego stezenia benzo(a)pirenu przekraczataby 4 ng/m?®,
co odpowiada przekroczeniu wartosci kryterialnej o 400%. Na terenie Rzeszowa stezenia
srednioroczne benzo(a)pirenu osiggajg maksymalnie 3 ng/m3 (300% poziomu docelowego).
W Przemyslu obszar przekroczen obejmuje centralng cze$¢ miasta, a maksymalne stezenia
przekraczajg poziom docelowy o 250%. W Krosnie prawie caly obszar miasta przekracza warto$c
kryterialng o 2,4 ng/m3). Dla wszystkich miast powiatowych obszary przekroczern poziomu docelowego
B(a)P pozostaty, ale ich powierzchnia znacznie zmniejszyta sie.
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Rysunek 4-18 Stezenia benzo(a)pirenu rok (wg wskaznikébw EMEP/EEA) na terenie wojewodztwa
podkarpackiego — wariant 2b

Zastosowanie w analizie wskaznikéw emisji podanych przez Kubica K., 2015 (rysunek 4-19)
wskazuje, iz podobnie jak byto to w przypadku wariantu 2a stezenia benzo(a)pirenu praktycznie we
wszystkich miastach zostanie dotrzymany poziom docelowy. Jedyne obszary z wartosciami stezen
benzo(a)pirenu przekraczajgcymi 1 ng/m3 wystepujg wzdiuz zachodniej granicy i zwigzane sg z
naptywem zanieczyszczen. Nalezy jednak przypuszczaé, ze wprowadzenie uchwaty antysmogowej w
wojewodztwie matopolskim powinno rozwigzaé ten problem.
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Rysunek 4-19 Stezenia benzo(a)pirenu rok (wg wskaznikow Kubica K., 2015) na terenie wojewo6dztwa
podkarpackiego — wariant 2b

4.2.3 Wariant 3

Ze wzgledu na nieskuteczno$¢ wprowadzonych wczesniej wariantdw zatozono catkowitg
likwidacje paliw statych (wegla i drewna) w catym wojewodztwie podkarpackim. W wariancie tym
zatozono podtgczenie do sieci potowy lokali w miedcie a dla pozostatej czesci wprowadzono
ogrzewanie gazowe. Na obszarach pozamiejskich catkowicie zastgpiono ogrzewanie paliwami statymi
na gaz. W rezultacie otrzymano redukcje tadunku emisji z ogrzewania indywidualnego pytéw
zawieszonych PM10 i PM2,5 odpowiednio o 99,99% i 99,98% i praktycznie catkowitg redukcje emis;ji
B(a)P.

Pyt zawieszony PM10

Rozktad sredniodobowego stezenia pytlu zawieszonego PM10 dla wariantu 3 wskazuje na
mozliwos¢ wystepowania przekroczenia poziomu dopuszczalnego jedynie w Rzeszowie.
W Rzeszowie przekroczenie wystgpitoby w centralnej czesci miasta, a najwyzsze stezenie wyniostoby
63 pg/m3, co stanowitoby przekroczenie wartosci kryterialnej o 26%. Tak wysokie stezenie zwigzane
jest z duzym udziatem emisji komunikacyjnej w centrum miasta. W Przemys$lu s$redniodobowe
stezenie pytu zawieszonego PM10 na terenie miasta zmienia sie w zakresie 10 — 30 pg/m3.
Maksymalne stezenie stanowi 60% poziomu dopuszczalnego. W Krosnie stezenie pytu PM10 24 h
osiggatoby maksymalnie 38 pg/m3 i nie przekraczatoby poziomu dopuszczalnego.
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Rysunek 4-20 Stezenia pylu zawieszonego PM10 24h na terenie wojewodztwa podkarpackiego — wariant 3

Stezenie pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania rok, okreslone w oparciu
0 scenariusz emisyjny 3 nigdzie nie przekracza poziomu dopuszczalnego. W Rzeszowie maksymalna
wartos¢ pytu PM10 rok wynosi 28,7 pg/m3, co stanowi 71% poziomu dopuszczalnego. W Przemyslu
stezenia pylu PM10 rok ksztattujg sie w zakresie 6 — 20 pg/m3, co stanowi 50% poziomu
dopuszczalnego. W Krosnie z kolei stezenia wynoszg 10 — 20 ug/m® (maksymalnie 50% poziomu
dopuszczalnego), a na obszarach granicznych miasta w zakresie 7 — 10 pg/m3.
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Rysunek 4-21 Stezenia pylu zawieszonego PM10 rok na terenie wojewodztwa podkarpackiego — wariant 3

Wyniki modelowania dla wariantu 3 tj. likwidacja paliwa statego w calym wojewddztwie
podkarpackim wskazuje, ze pod wzgledem zanieczyszczenia pylem zawieszonym PM10 sytuacja
w wojewddztwie bytaby podobna do poprzednich wariantow — stezenia pylu PM10 bylyby ponizej
poziomow dopuszczalnych. Natomiast w Rzeszowie sytuacja poprawitaby sie na obrzezach miasta,
gdzie wiekszy jest udziat lokalnej i naptywowej emisji z ogrzewania indywidualnego w stezeniach pytu
zawieszonego PM10 omawiany wariant przyniéstby oczekiwany skutek, natomiast w centralnej czesci
Rzeszowa, gdzie wystepuje wysoki udziat emisji komunikacyjnej w stezeniach pylu zawieszonego
PM10, nie miatby wiekszego wptywu na jako$¢ powietrza.

Pyt zawieszony PM2,5

Stezenie $rednioroczne pylu zawieszonego PM2,5, okreslone w drodze modelowania
matematycznego zgodnie z wariantem emisyjnym 3 na terenie wojewddztwa podkarpackiego nie
przekraczatoby poziom dopuszczalngl ustalony dla fazy | i Il. Maksymalna wartos¢ pylu PM2,5
wystgpitaby w Rzeszowie - 12 ug/m°. Na terenie Przemysla stezenie pytu PM2,5 w tym wariancie
ksztattuje sie na poziomie ok. 5 -9 pg/m3. W Krosnie natomiast, na przewazajacym obszarze miasta
stezenie ksztattuje sie w zakresie 6 — 10 pg/m3, czyli maksymalnie do 50% poziomu dopuszczalnego
dla fazy Il.
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Rysunek 4-22 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 rok na terenie wojewodztwa podkarpackiego — wariant 3

Likwidacja paliwa statego w catym wojewddztwie podkarpackim przyniostaby oczekiwany
skutek dla catego analizowanego obszaru — stezenia pytlu zawieszonego PM2,5 spadlyby ponizej
poziomu dopuszczalnego dla fazy Il (warto$¢ 20 pg/m3 do osiggniecia od 2020 r.). W centralnej czesci
Rzeszowa otrzymano podwyzszone stezenia, stanowigce 60% poziomu dopuszczalnego dla fazy Il
Wiagze sie to tak jak dla pytu zawieszonego PM10 z wysokim udziatem emisji komunikacyjnej
w stezeniach pytu zawieszonego PM2,5 w Rzeszowie.

Benzo(a)piren

Srednioroczne stezenie benzo(a)pirenu, okre$lone w drodze modelowania zgodnie
z wariantem emisyjnym 3 najwyzsze wartosci osiggatoby wzdtuz pdétnocno — zachodniej granicy
wojewddztwa podkarpackiego. Poziom docelowy nie zostatby przekroczony w catym wojewddztwie.
W Rzeszowie podwyzszone stezenia otrzymano w centrum miasta 0,7 — 0,8 ng/m® (70 — 80%
poziomu docelowego). W pozostatej czesci miasta stezenia spadajg do 0,2 ng/m3. Rozkiad stezenia
benzo(a)pirenu na terenie Przemyslu ksztattuje sie w zakresie 0,2 — 0,6 ng/m3 i nie przekraczatoby
poziomu docelowego. W Krosnie natomiast — w znacznej czesci stezenie B(a)P w tym wariancie
wynosi 0,5 — 0,6 ng/m®
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Rysunek 4-23 Stezenia benzo(a)pirenu rok na terenie wojewo6dztwa podkarpackiego — wariant 3

Likwidacja paliwa stalego w ogrzewaniu indywidualnym, w catym wojewddztwie
podkarpackim, zgodnie z zatozeniami wariantu 3, przyniostaby oczekiwany skutek — na catym
obszarze wojewddztwa stezenia benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 spadtyby ponizej poziomu
docelowego.

4.3 Analiza poréwnawcza przedstawionych wariantéw pod katem
mozliwosci ich wdrozenia i osiggniecia efektéow ekologicznych

Analizujgc  mozliwos¢ poprawy jakosci powietrza w wojewodztwie podkarpackim
przeprowadzono modelem CALMET/CALPUF symulacje rozktaddéw stezen zanieczyszczeh (pytdw
zawieszonych PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu) dla wszystkich wariantéw emisyjnych.

Opisy przedstawionych wariantéw oraz szacunkowy efekt ekologiczny w postaci redukc;ji
poziomu stezen substancji zamieszczono w rozdziale 4.2.

Nalezy podkresli¢, ze analizowane warianty dotyczyty jedynie emisji z sektora komunalno-
bytowego, a pozostate rodzaje emisji, tj.: punktowa, liniowa oraz naptyw z obszaréw wojewddztw
sgsiadujgcych z wojewddztwem podkarpackim i spoza Polski pozostaty na niezmienionym poziomie,
wg inwentaryzacji za 2015 r.

Zakaz stosowania paliw statych wskazany w wariantach 2b oraz 3 wigze sie z dopuszczeniem
do stosowania wytaczne zrédet bezemisyjnych lub niskoemisyjnych.

Nalezy podkresli¢, ze zarbwno w modelowaniu jakosci powietrza na potrzeby ocen jakosci
powietrza czy programéw ochrony powietrza jak i w prognozach czy tzw. wariantach bierze sie pod
uwage paliwo state w postaci wegla lub drewna o zatozonej sredniej kalorycznosci. Natomiast nie
uwzglednia sie spalania odpaddéw weglowych, odpadéw komunalnych czy mokrego drewna lub



odpadéw drewnianych. Tak wiec zaktadana poprawa jakosci powietrza w wyniku wymiany kottow
moze by¢ wieksza niz bedzie wynika¢ z modelowania, gdyz nowoczesne kotty na paliwo state nie
pozwalajg na spalanie odpadoéw czy paliw niskiej jakosci.

Ponizej wskazano wnioski wynikajgce z analizy poréwnawczej wariantéw:

1. Wariant 1, czyli wymiana kottéw nie spetniajgcych wymagan emisyjnych dla kottéw klasy 5
w zabudowie jednorodzinnej na terenie catego wojewoddztwa, bez ograniczen w stosowaniu
zrodet ciepta oraz rodzaju i jakosci paliw w zabudowie wielorodzinnej, przyniéstby nastepujace
skutki:

» Obnizenie stezeh $redniodobowych pytu zawieszonego PM10 ponizej poziomu
dopuszczalnego w wigkszosci miast w wojewddztwie, z wyjgtkiem Rzeszowa i Przemysla;
w miastach tych, na obrzezach, gdzie wiekszy jest udziat lokalnej i naptywowej emisji
z ogrzewania indywidualnego, a zabudowa jest bardziej rozproszona, w stezeniach pytu
zawieszonego PM10 wariant ten przyniéstby oczekiwany skutek, natomiast w centralnych
czesciach, charakteryzujgcych sie wysoka gestoscig emisji w zwigzku z wysokim
udziatem zabudowy wielorodzinnej, nie spowodowatby likwidacji przekroczen. Wariant
przyniostby oczekiwany skutek w odniesieniu do redukcji stezeh ponizej poziomu
dopuszczalnego dla stezen sredniorocznych.

> Na calym obszarze wojewoddztwa stezenia pylu zawieszonego PM2,5 obnizytyby sie
ponizej poziomu dopuszczalnego dla fazy Il (wartosé 20 pg/m3 do osiggniecia do 2020 r.).

> Stosunkowo niewielkie obnizenie wielko$ci stezen oraz zasiegdéw przekroczeh poziomu
docelowego B(a)P przy zastosowaniu wskaznikbw EMEP/EEA. Stezenia maksymalne
pieciokrotnie przekraczataby warto$¢ kryterialng. Wariant nie przyniostby zadowalajgcego
efektu ekologicznego.

> Przy zastosowaniu wskaznikow Kubica K., 2015 poziom docelowy benzo(a)pirenu
przekraczany bedzie w wybranych miastach wojewddztwa, tam gdzie mamy do czynienia
z gestg zabudowg wielorodzinng ogrzewang indywidualnie paliwami statymi.
Przekroczenia poziomu docelowego obserwowane sg réwniez przy zachodniej granicy
wojewodztwa i wynikajg z naptywu zanieczyszczen.

2. Wariant 2a, czyli wymiana kottéw nie spetniajgcych wymagan emisyjnych dla kottow klasy 5
na terenie catego wojewddztwa, zaréwno w zabudowie jedno- jaki i wielorodzinnej oraz
dopuszczenie stosowania kottdw spetniajgcych graniczne wartosci emisji zgodnie
z Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla
kottéw na paliwo state (Dz.U. z 2017 r., poz. 1690), przynidstby nastepujgce skutki:

» Obnizenie stezen pylu zawieszonego PM10 na terenie wojewoddztwa, poza Rzeszowem,
gdzie nadal bedg wystepowaé przekroczenia poziomu dopuszczalnego stezen
Sredniodobowych, spowodowane wysokim udziatem emisji z komunikacji w stezeniach
catkowitych.

» Osiaggniecie zakladanego efektu ekologicznego w odniesieniu do stezen pytu
zawieszonego PM2,5 - stezenia na terenie calego wojewddztwa ponizej poziomu
dopuszczalnego Il fazy.

» Stosujgc w analizie wskazniki emisji pochodzace z opracowania EMEP/ EEA obserwuje
sie brak wyraznej poprawy w rozktadzie oraz wielkosci stezen B(a)P do sytuacji
wystepujacej przy wariancie 1, brak zadowalajgcego efektu ekologicznego.

» Wykonanie analizy w oparciu o wskazniki Kubica K., 2015 przekroczenia poziomu
docelowego obserwowane sg w Jasle oraz przy zachodniej granicy wojewddztwa

3. Wariant 2b, czyli wymiana kottéw nie spetniajgcych wymagan emisyjnych dla kottéw klasy 5
na terenie catego wojewddztwa, zarbwno w zabudowie jedno- jaki i wielorodzinnej, oraz
dopuszczenie stosowania w zabudowie wielorodzinnej zrodet na paliwa niskoemisyjne lub
bezemisyjne, innych niz kotty klasy 5, przyniéstby nastepujgce skutki:

» Rozkiad oraz poziom stezen pylu zawieszonego PM10, zaréwno w odniesieniu do stezen
Sredniodobowych jak i $redniorocznych, zblizone do efektéw realizacji wariantu 2a.
W Rzeszowie nie osiggnie sie redukcji stezen ponizej poziomu dopuszczalnego, gtéwnie
ze wzgledu na wysoki udziat emisji z transportu w stezeniach tgcznych z miasta.

» Osiagniecie zakladanego efektu ekologicznego w odniesieniu do stezen pytu
zawieszonego PM2,5 - stezenia na terenie calego wojewddztwa ponizej poziomu
dopuszczalnego |l fazy. Rozktad i poziom stezen zblizony do wariantu 2a.



» Zmniejszenie poziomu stezen oraz zasiegu obszaréw przekroczen benzo(a)pirenu przy
emisji wyznaczonej w oparciu o wskazniki EMEP/EEA, gtdéwnie w miastach
w wojewddztwie podkarpackim, jednak w stopniu niewystarczajgcym do likwidacji tych
obszarow.

» Stezenia benzo(a)pirenu obliczone w oparciu 0 emisje wyznaczone na postawie
wskaznika Kubica K., 2015, na terenie catego wojewoddztwa zostang utrzymane ponizej
poziomu docelowego poza obszarami wzdtuz zachodniej granicy.

4. Wariant 3, polegajacy na wprowadzeniu catkowitego zakazu stosowania paliw statych (wegla
i drewna) na terenie catego wojewddztwa oraz dopuszczenie stosowania wylgcznie zrodet
niskoemisyjnych lub bezemisyjnych, spowodowatby nastepujgce skutki:

» Rozktad oraz poziom stezenh pytu zawieszonego PM10, zaréwno w odniesieniu do stezen
sredniodobowych jak i sSredniorocznych, zblizone do wariantéw wariantu 2a i 2b.
W Rzeszowie nie osiggnie sie redukcji stezen ponizej poziomu dopuszczalnego, gtéwnie
ze wzgledu na wysoki udziat emisji z transportu w stezeniach tgcznych z miasta.

» Osiagniecie zakladanego efektu ekologicznego w odniesieniu do stezen pytu
zawieszonego PM2,5 — stezenia na terenie calego wojewédztwa ponizej poziomu
dopuszczalnego |l fazy. Rozktad i poziom stezeh zblizony do wariantu 2a i 2b.

» Stezenia benzo(a)pirenu na terenie catego wojewddztwa ponizej poziomu docelowego.

W wyniku realizacji kazdego ze wskazanych wariantéw, stezenia pytu zawieszonego PM10
oraz PM2,5, na przewazajgcym obszarze wojewddztwa podkarpackiego, obnizytyby sie co najmniej do
pozioméw dopuszczalnych. Jedynie w Przemyslu, w odniesieniu do wariantu 1, oraz w Rzeszowie,
w odniesieniu do wszystkich analizowanych wariantdéw, nie osiggnetoby sie likwidacji przekroczen.
Przekroczenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania 24 godziny w centralnej czesci
Rzeszowa wynikajg z wysokiego udziatu emisji komunikacyjnej w miescie. Zadne rozwigzania
ukierunkowane na zmniejszenie emisji zanieczyszczen z ogrzewania indywidualnego nie wptynetyby
na poprawe jakosci powietrza w tym obszarze.

W odniesieniu do benzo(a)pirenu, jezeli analize oprzemy o wskazniki EMEP/EEA, oczekiwany
efekt ekologiczny, polegajgcy na likwidacji przekroczen poziomu docelowego, przyniostby jedynie
catkowity zakaz stosowania paliw statych, wprowadzony na terenie catego wojewoddztwa. Gdy
natomiast redukcje emisji oprzemy o wskazniki Kubica K.,2015, jedynym problemem pozostaje naptyw
zanieczyszczen z Matopolski i wojewoddztwa Swietokrzyskiego.

Reasumujagc, w odniesieniu do redukcji stezen oraz zasiegdéw przekroczeh poziomow
dopuszczalnych pylu zawieszonego PM10 oraz PM2,5 warianty 2a i 2b wykazujg podobng
skutecznos$¢. Po ich wdrozeniu, jakosé powietrza w catym wojewddztwie ulegtaby znacznej poprawie.
Osiggnieto by poziom dopuszczalny stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 oraz poziom
dopuszczalny Il fazy stezen pylu zawieszonego PM2,5. Wystepowatby przekroczenia poziomu
dopuszczalnego stezen $redniodobowych pylu zawieszonego PM10 w Rzeszowie, wynikajgce z
wysokiego udziatu komunikacji. Najwieksze obnizenie stezen benzo(a)pirenu bytoby mozliwe jedynie
w przypadku zastosowania na terenie wojewoddztwa catkowitego spalania paliw statych. Wariant ten
jest korzystny pod wzgledem ekologicznym, lecz bardzo trudny do wdrozenia.

Efekt ekologiczny wszystkich wariantow w postaci spadku emisji powierzchniowej (pytdw
zawieszonych i benzo(a)pirenu) obrazuje tabela ponizej.

Tabela 4-3 Szacunkowe sumy emisji powierzchniowej w wojewédztwie podkarpackim w 2015 r. oraz wg

wariantow
Emisja powierzchniowa z ogrzewania indywidualnego
Wariant B(a)P PM10 PM2,5
[kg/rok] [Mg/rok] [Mg/rok]
Ocena roczna za 2015 3134 26 456 20914
Wariant 1 2 625%7 1 192,5%® 1892 1577
Wariant 2a 2 584%" 1 189,5%® 462 447
Wariant 2b 2 45277 1 179,8%® 439 425
Wariant 3 0,01 53 5,3




Tabela 4-4 Procentowy spadek emisji powierzchniowej w wariantach w stosunku do emisji z 2015 r.

Emisja powierzchniowa z ogrzewania indywidualnego
Wariant B(a)P PM10 PM2,5
[%] [%] [%]
Wariant 1 16,2%" 1 93,98 92,8 92,5
Wariant 2a 17,527 1 94,0% 98,3 97,9
Wariant 2b 21,8%7/94,3% 98,3 98,0
Wariant 3 100,0 100,0 100,0

Na emisje z ogrzewania indywidualnego w gospodarce komunalnej skfada sie emisja ze
spalania paliw statych (wegla i biomasy), gazu i oleju opatowego. Przy czym emisja ze spalania paliw
statych stanowi wiekszo$é, a dla benzo(a)pirenu blisko 100% catkowitej emisji z ogrzewania
indywidualnego.

Ponizej w tabeli pokazano, jak zmienia sie wielkos¢ emisji poszczegdlnych zanieczyszczen
(pytéw i benzo(a)pirenu) w zaleznosci od rodzaju paliwa, kotta oraz ocieplenia domu.

Nalezy zauwazy¢ jak duzy jest spadek emisji zanieczyszczen z ogrzewania w kotle
bezklasowym, szczegodlnie zasilanym niskiej jakosci paliwem, w stosunku do kotta retortowego
spetniajgcy wymagania Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow
dotyczgcych ekoprojektu dla kottow na paliwo state lub kotta gazowego.

Tabela 4-5 Szacunkowa emisja zanieczyszczen z ogrzewania budynku mieszkalnego (120 m?
w zaleznosci od przyjetych zatozen

Zapotrze- Emisja
Lp Rodzaj bowanie Rodzaj Rodzaj Sprawnosé [kg/rok
’ budynku na ciepto zrodta paliwa [%]
(G/rok] Pyt PM10 | Pyt PM2,5 B(a)P
wegiel 30 185,1 1388 0,016/
26 GJ/Mg 50 111,1 83,3 0,010
weglowy wegiel 30 3438 257,9 0,030
bezklasowy | 14 GJ/Mg 50 206,3 154,7 0,018
1 bez 121
docieplenia 30 78,0 75,6 0,020
drewno
50 46,8 45,3 0,012
kociot 1 oy ogroszek 80 1,95 1,89 0,0147 / 0,001%
retortowy’
kociot 1 17 ziemny 80 0,020 0,020 0,000
gazowy
wegiel 30 146,6 110,0 0,013
26 GJ/Mg 50 88,0 66,0 0,008
weglowy wegiel 30 272,3 204,2 0,024
bezklasowy 14 GJ/Mg 50 163,4 122,5 0,014
2 Srednio 73
docieplony 30 47,1 45,602 0,012
drewno
50 28,2 27,361 0,007
kociot 1 oy ogroszek 80 1,18 1,14 | 0,009% /0,00066%
retortowy’
kociot | 7 ziemny 80 0,012 0,012 0,000
gazowy
wegiel 30 1333 100,0 0,012
26 GJ/Mg 50 80,0 60,0 0,007
3 dobrze 56 weglowy wegiel 30 247,5 185,7 0,022
docieplony bezklasowy 14 GJ/Mg 50 148,5 111,4 0,013
30 36,1 35,0 0,009
drewno
50 21,7 21,0 0,006




Zapotrze- Emisja
Lp Rodzaj bowanie Rodzaj Rodzaj Sprawnosé [kg/rok
' budynku na ciepto zrodta paliwa [%]
[GJlrok] Pyt PM10 | Pyt PM2,5 B(a)P
kociot 1 oy ogroszek 80 0,90 0,87 0,007%/ 0,00051%®
retortowy
kociot | a7 ziemny 80 0,009 0,009 0,000
gazowy

*kociot spetniajgcy wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottow na
paliwo state

Efekt ekologiczny odniesiony do wielkosci emisji dla wariantu 1, dla pytéw, wynosi ponad 92%.

W wariancie 2a, w ktorym zaktada sie wymiane kottdw i pozostawienie spalania dobrej jakosci
paliwa statego efekt ekologiczny w postaci obnizenia emisji wyniéstby dla pyléw zawieszonych ok.
98%. Podobny efekt osiggnie sie dla wariantu 2b.

W wariancie 3, w ktorym zaktada sie catkowitg eliminacje paliw statych z ogrzewania
indywidualnego, efekt ekologiczny w postaci obnizenia emisji, wyniéstby, w zaleznosci od substanciji,
ponad 99%.

Efekt ekologiczny wszystkich wariantéw bytby podobny i wystarczajgcy do osiggniecia dobrej
jakosci powietrza w wojewddztwie podkarpackim. Przeprowadzono analize mozliwosci technicznych
i finansowych wdrozenia kazdego z wariantéw.

Struktura zuzycia paliw rézni sie znaczgco w gospodarstwach domowych w miescie i na wsi.
Szacuje sie, ze dominujgcym zrédtem ogrzewania dla budynkéw jednorodzinnych postawionych
w okresie 1945-1988 sg kotty weglowe. Znajdujg sie one w 76% z tych budynkéw. Na obszarach
wiejskich 90,7% mieszkan ogrzewanych jest z wykorzystaniem paliw statych. W miastach, gdzie
wystepuje przewazajgcy udziat ciepta sieciowego, paliwa state jako gtéwne zrodio ogrzewania
stanowig 25,8%>°

W wojewoddztwie podkarpackim jest 160 gmin ogdtem, w tym 16 gmin miejskich, 35 gmin
miejsko-wiejskich oraz 109 gmin wiejskich. W wojewddztwie jest tylko jedno miasto o liczbie
mieszkancow powyzej 100 tys. — Rzeszow.

Zarébwno wyposazenie w infrastrukture techniczng, w szczegolnosci infrastrukture
cieptowniczg i gazowsg, jak i poziom dochoddéw mieszkancéw poszczegdlinych gmin wojewddztwa
podkarpackiego bardzo sie réznia.

Do realizacji wariantu 3 niezbedne w pierwszym rzedzie bytoby objecie siecig cieptowniczg
ilub gazowg catosci zamieszkanego obszaru wojewddztwa. A nastepnie likwidacja wszystkich
indywidualnych kottéw opalanych paliwem statym. Poniewaz do paliwa statego zaliczane jest drewno
iinna biomasa (np. palety) nalezatoby rowniez zlikwidowa¢ wszystkie kominki, ,kozy” i inne
ogrzewacze pomieszczen, zarbwno w miescie jak i na wsi.

Tabela 4-6 Dlugos¢ sieci cieptowniczej [km] w powiatach wojewédztwa podkarpackiego w 2015 r.

Ogoétem W miastach Na wsi
Dlugosé Dlugos¢ Diugos¢
sieci sieci sieci
Dlugosé cieplnej Dlugosc cieplnej Dlugosé cieplnej
N sieci przylaczy sieci przylaczy sieci przylaczy
azwa . . . . . .
cieplnej do cieplnej do cieplnej do
przesytowej | budynkéw | przesylowej | budynkow | przesylowej | budynkéw
i innych i innych i innych
obiektow obiektow obiektow
[km]
Wojewoddztwo podkarpackie 580,5 392,8 529,3 359,0 51,2 33,8
Powiat bieszczadzki 10,3 3,6 10,2 3,5 0,1 0,1
Powiat brzozowski 3,0 0,7 15 0,4 15 0,3
Powiat debicki 35,3 21,8 27,2 18,7 8,1 3,1
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Ogoétem W miastach Na wsi
DIu_go_s’(: D’ru_go_s’(: Dlu_go_s'(:
sieci sieci sieci
Diugosé cieplnej Diugos¢ cieplnej Diugos¢ cieplnej
Nazwa _sieci _ przylaczy _sieci _ przylaczy _sieci _ przylaczy
cieplnej do cieplnej do cieplnej do
przesytlowej | budynkéw | przesylowej | budynkow | przesytowej | budynkéw
i innych i innych i innych
obiektow obiektow obiektow
[km]
Powiat jarostawski 20,4 11,3 18,1 8,7 2,3 2,6
Powiat jasielski 17,2 14,2 14,8 10,0 2,4 4,2
Powiat kolbuszowski 15 2,1 15 1,6 0,0 0,5
Powiat krosnienski 24,9 8,8 23,0 4,1 1,9 4,7
Powiat lezajski 16,4 11,3 16,1 11,1 0,3 0,2
Powiat lubaczowski 4,4 7,6 3,2 6,8 1,2 0,8
Powiat fancucki 11,6 13,3 9,9 12,0 1,7 1,3
Powiat mielecki 62,2 34,2 57,7 33,5 4,5 0,7
Powiat nizanski 2,8 1,3 2,5 0,8 0,3 0,5
Powiat przemyski 8,2 2,6 0,0 0,0 8,2 2,6
Powiat przeworski 6,0 2,9 59 2,9 0,1 0,0
Powiat ropczycko-sedziszowski 19,9 8,7 18,2 8,6 1,7 0,1
Powiat rzeszowski 5,6 3,0 1,7 14 39 1,6
Powiat sanocki 26,8 11,5 24,7 11,0 2,1 0,5
Powiat stalowowolski 77,4 43,1 77,4 43,1 0,0 0,0
Powiat strzyzowski 1,8 2,1 1,8 1,9 0,0 0,2
Powiat tarnobrzeski 29,2 7,1 18,8 2,3 10,4 4,8
Powiat leski 1,7 6,0 1,2 1,0 0,5 5,0
Powiat m. Krosno 18,2 27,8 18,2 27,8 0,0 0,0
Powiat m. Przemysl| 34,5 30,4 34,5 30,4 0,0 0,0
Powiat m. Rzeszéw 116,0 102,9 116,0 102,9 0,0 0,0
Powiat m. Tarnobrzeg 25,2 14,5 25,2 14,5 0,0 0,0

Zrédlo: GUS 2015 r.

Tabela 4-7 Sie¢ gazowa i jej wykorzystanie w gminach wojewédztwa podkarpackiego w 2015 r.

Dlugosé Dlugosc c Odbiorcy
z X - zynne
Diugosé czynnej czynnej rzviacza do | Odbiorc gazu
Nazwa czynnej sieci sieci sieci przylacza y ogrzewajacy
. . - .| budynkow gazu : )
ogotem [m] | przesytowej | rozdzielczej 3 mieszkania
mieszkalnych
[m] [m] gazem
PODKARPACKIE 19 153 516 1915582 17 237 934 337 443 469 810 161 945
Powiat bieszczadzki 6 681 1950 4731 30 49 16
Czarna 0 0 0 0 26 5
Ustrzyki Dolne - miasto 0 0 0 1 1 1
Ustrzyki Dolne - obszar wiejski 6 681 1950 4731 29 22 10
Powiat brzozowski 779 451 55 295 724 156 14 275 14 226 2044
Brzozéw - miasto 61 400 1470 59 930 1318 2 346 436
Brzozéw - obszar wiejski 185 590 13533 172 057 4525 4 096 607
Domaradz 67 730 2100 65 630 1217 1126 109
Dydnia 105 161 17 064 88 097 1549 1463 111




o B Dlugoéc_’: D’rugos’c_’; Czynne Odbiorcy
ugos¢é czynnej czynnej ! gazu
Nazwa czyr]nej sieci sieci ) sig—:ci _ p;zu)g?;i%xo Odgbalglzcy og_rzewajqcy
ogotem [m] | przesytowej | rozdzielczej mieszkalnych mieszkania
[m] [m] gazem
Haczéw 138 903 14 837 124 066 2 351 2208 478
Jasienica Rosielna 89 995 4931 85 064 1783 1631 199
Nozdrzec 130 672 1 360 129 312 1532 1 356 104
Powiat debicki 1397 176 150 605 1246 571 21 379 31030 11 492
Debica (miasto) 163 572 12 360 151 212 4 459 14 128 4 031
Brzostek - miasto 35137 3232 31 905 591 675 372
Brzostek - obszar wiejski 158 578 9125 149 453 1989 1693 492
Czarna 166 455 10 460 155 995 2 408 2442 1240
Debica 317 412 43 219 274 193 4 398 5120 2 165
Jodiowa 70480 561 69 919 928 814 211
Pilzno - miasto 55 330 6 430 48 900 1179 1093 672
Pilzno - obszar wiejski 266 524 55 353 211171 2540 2275 696
Zyrakow 163 688 9 865 153 823 2887 2790 1613
Powiat jarostawski 1159 192 225 840 933 352 20 800 25 858 9317
Jarostaw (miasto) 166 886 35338 131548 6 548 12 463 4161
Radymno (miasto) 27 127 0 27 127 701 1237 427
Chtopice 86 527 25416 61111 940 844 221
Jarostaw 162 609 38 459 124 150 2719 2550 1277
Laszki 88 128 0 88 128 899 708 240
Pawtosiow 122 136 37 052 85 084 1945 1847 918
Pruchnik - miasto 41123 0 41123 754 695 259
Pruchnik - obszar wiejski 88 838 11 508 77 330 1150 965 217
Radymno 70 267 8398 61 869 1156 1134 195
Rokietnica 87 239 28 387 58 852 840 592 217
Rozwienica 92 654 11 364 81 290 1291 1065 421
Wiazownica 125 658 29918 95 740 1857 1758 764
Powiat jasielski 1219792 78 565 1141 227 23568 28 742 12 412
Jasto (miasto) 199 856 23 383 176 473 5119 12 248 5127
Brzyska 81 347 0 81 347 1296 1166 361
Debowiec 91 694 0 91 694 1976 1737 776
Jasto 224 449 24014 200 435 4 468 3985 1883
Kotaczyce - miasto 20 205 0 20 205 375 386 230
Kotaczyce - obszar wiejski 102 022 6 765 95 257 1586 1478 655
Nowy Zmigréd 109 638 0 109 638 2014 1764 566
Osiek Jasielski 65 789 0 65 789 1303 1066 394
Skotyszyn 191 887 8903 182 984 2 826 2740 1287
Tarnowiec 132 905 15 500 117 405 2 605 2172 1133
Powiat kolbuszowski 799 737 68 002 731 735 11 477 10 426 4872
Cmolas 110 842 16 764 94 078 1296 1103 586
Kolbuszowa - miasto 48 112 3100 45012 1486 2569 1100
Kolbuszowa - obszar wiejski 197 090 22414 174 676 3162 2781 1486
Majdan Krolewski 149 705 13148 136 557 1816 1624 703




o B Dlugoéc_’: D’rugos’c_’; Czynne Odbiorcy
ugos¢é czynnej czynnej ! gazu
Nazwa czyr]nej sieci sieci ) sig—:ci _ p;zu)g?;i%xo Odgbalglzcy og_rzewajqcy
ogotem [m] | przesytowej | rozdzielczej mieszkalnych mieszkania
[m] [m] gazem
Niwiska 100 993 11 026 89 967 1138 998 547
Ranizow 93 924 1550 92 374 1365 751 177
Dzikowiec 99 071 0 99 071 1214 600 273
Powiat krosnienski 1187 791 68 144 1119 647 25 940 26 822 14 753
Chorkéwka 143 800 0 143 800 3017 3338 2 085
Dukla - miasto 13138 0 13138 346 603 213
Dukla - obszar wiejski 119 308 2 497 116 811 2 584 2522 1 060
Iwonicz-Zdrdj - miasto 15 384 0 15 384 432 694 480
Iwonicz-Zdrdj - obszar wiejski 68 194 5936 62 258 1916 1930 1032
Jedlicze - miasto 54 137 6 255 47 882 1447 1706 1116
Jedlicze - obszar wiejski 132 773 11 223 121 550 2413 2480 1624
Korczyna 186 706 9810 176 896 3238 2653 1496
Kroscienko Wyzne 53 860 8959 44 901 1399 1398 1032
Miejsce Piastowe 133 622 16 130 117 492 3692 3440 2341
Rymanéw - miasto 22 690 0 22 690 848 1073 340
Rymanéw - obszar wiejski 125792 7334 118 458 2495 2794 775
Wojaszéwka 118 387 0 118 387 2113 2191 1159
Powiat lezajski 668 667 95 600 573 067 11 684 12 260 4 609
Lezajsk (miasto) 76 543 8 269 68 274 2169 4214 1380
Grodzisko Dolne 61 249 4 600 56 649 1221 874 440
Kurytéwka 46 153 3547 42 606 487 255 73
Lezajsk 249 854 37 356 212 498 3957 2953 1432
Nowa Sarzyna - miasto 24 263 6 317 17 946 813 1939 179
Nowa Sarzyna - obszar wiejski 210 605 35511 175094 3037 2025 1105
Powiat lubaczowski 481 883 105 178 376 705 7741 6 930 3123
Lubaczéw (miasto) 62 756 5461 57 295 3411 3382 1376
Cieszandw - miasto 13 606 0 13 606 279 367 234
Cieszandw - obszar wiejski 69 341 11 675 57 666 687 516 258
Horyniec-Zdrgj 9127 0 9127 4 4 4
Lubaczéw 136 683 42 786 93 897 1114 707 326
Narol - miasto 14 445 0 14 445 348 345 156
Narol - obszar wiejski 42 196 13 444 28 752 421 228 68
Oleszyce - miasto 16 288 0 16 288 403 701 422
Oleszyce - obszar wiejski 77 987 31087 46 900 581 364 148
Stary Dzikéw 725 725 0 0 0 0
Wielkie Oczy 38729 0 38729 493 316 131
Powiat tancucki 914 965 88 166 826 799 16 833 17 371 7 353
tancut (miasto) 114 131 10 851 103 280 3382 5717 2484
Biatobrzegi 126 302 0 126 302 1936 1657 448
Czarna 135 405 4 470 130 935 2287 2268 815
tancut 291 794 63 731 228 063 5141 4749 2 250
Markowa 79 789 8 624 71165 1364 1171 446




o B Dlugoéc_’: D’rugos’c_’; Czynne Odbiorcy
ugos¢é czynnej czynnej ! gazu
Nazwa czyr]nej sieci sieci ) sig—:ci _ p;zu)g?;i%xo Odgbalglzcy og_rzewajqcy
ogotem [m] | przesytowej | rozdzielczej mieszkalnych mieszkania
[m] [m] gazem
Rakszawa 82 700 40 82 660 1321 779 366
Zotynia 84 844 450 84 394 1402 1030 544
Powiat mielecki 1029 936 48 477 981 459 18 545 28 925 7 488
Mielec (miasto) 200 704 17 806 182 898 7168 20 091 3668
Borowa 5440 0 5440 66 18 9
Czermin 40 534 0 40 534 692 397 212
Gawtuszowice 761 0 761 10 10 5
Mielec 147 283 3478 143 805 2 926 2517 1072
Padew Narodowa 92 542 0 92 542 1242 727 315
Przectaw - miasto 8 688 0 8 688 345 303 183
Przectaw - obszar wiejski 135491 24 593 110898 1646 1352 502
Radomysl| Wielki - miasto 25722 0 25722 597 575 345
Radomys| Wielki - obszar wiejski 190 140 2 600 187 540 1473 1234 450
Tuszéw Narodowy 42 717 0 42 717 1002 862 417
Wadowice Goérne 139914 0 139914 1378 839 310
Powiat nizanski 611 835 73 840 537 995 10 872 9998 2292
Harasiuki 18 256 0 18 256 292 115 41
Jezowe 159 161 13 840 145 321 2134 967 210
Krzeszow 55 274 0 55 274 853 550 135
Nisko - miasto 92 694 13758 78 936 2218 4042 877
Nisko - obszar wiejski 100 049 16 050 83999 1682 1207 335
Rudnik nad Sanem - miasto 53317 12 381 40 936 1257 1415 389
Rudnik nad Sanem - obszar wiejski 48 204 17 811 30 393 691 605 92
Ulanéw - miasto 9758 0 9758 432 366 102
Ulanéw - obszar wiejski 75122 0 75122 1313 731 111
Powiat przemyski 788 997 122 292 666 705 10 082 9 647 5138
Bircza 29 842 19 099 10 743 95 79 4
Dubiecko 107 589 0 107 589 1186 1070 439
Fredropol 35915 19 656 16 259 95 72 38
Krasiczyn 50 904 0 50 904 787 680 412
Medyka 75 848 5779 70 069 1196 1086 774
Orly 110 789 9160 101 629 1735 1616 460
Przemysl| 163 403 34 670 128 733 1928 1926 1194
Stubno 57 025 0 57 025 675 549 267
Zurawica 157 682 33928 123 754 2385 2 569 1550
Powiat przeworski 839 431 78 790 760 641 14 009 14 884 6 415
Przeworsk (miasto) 72 234 8 363 63 871 2034 4410 1631
Gaé 52111 0 52111 966 834 301
Jawornik Polski 97 698 10 406 87 292 875 712 250
Kanczuga - miasto 18 578 690 17 888 526 758 309
Kanczuga - obszar wiejski 124 824 4 475 120 349 1937 1665 791
Przeworsk 186 874 22724 164 150 3411 2812 1331




o B Dlugoéc_’: D’rugos’c_’; Czynne Odbiorcy
ugos¢é czynnej czynnej ! gazu
Nazwa czyr]nej sieci sieci ) sig—:ci _ p;zu)g?;iz‘:o Odgbalglzcy og_rzewajqcy
ogotem [m] | przesytowej | rozdzielczej mieszkalnych mieszkania
[m] [m] gazem
Sieniawa - miasto 23013 0 23013 321 483 348
Sieniawa - obszar wiejski 67 259 0 67 259 821 497 155
Tryncza 109 017 18 812 90 205 1684 1318 653
Zarzecze 87 823 13 320 74 503 1434 1395 646
Powiat ropczycko-sedziszowski 808 226 104 325 703 901 12 391 13011 3781
lwierzyce 105 816 20779 85 037 1 366 1167 444
Ostréow 96 434 6 446 89 988 1177 829 238
Ropczyce - miasto 103171 8 073 95 098 2 265 3912 1045
Ropczyce - obszar wiejski 177 517 27 922 149 595 2103 1501 368
Sedziszéw Matopolski - miasto 44 619 9 085 35534 1169 2152 761
a%‘;;ijzcl’w Matopolski - obszar 194532 32020 162 512 3243 2532 735
Wielopole Skrzynskie 86 137 0 86 137 1068 918 190
Powiat rzeszowski 2 065 559 123 804 1941 755 34 169 30471 14 823
Dynéw (miasto) 53 859 0 53 859 884 1113 444
Bfazowa - miasto 22 187 0 22 187 451 85 62
Bfazowa - obszar wiejski 65 959 0 65 959 992 465 188
Boguchwata - miasto 46 794 0 46 794 1092 1669 627
Boguchwata - obszar wiejski 186 029 12 559 173 470 3360 3242 1886
Chmielnik 126 355 0 126 355 1332 1246 602
Dynow 127 449 4200 123 249 1314 1075 350
Glogéw Matopolski - miasto 65411 4 300 61111 1432 1449 968
Glogoéw Matopolski - obszar wiejski 210 348 17 791 192 557 3084 2333 1070
Hyzne 109 050 0 109 050 1352 1173 325
Kamien 55 612 0 55 612 1126 751 368
Krasne 135722 12 861 122 861 2523 2683 1361
Lubenia 71574 0 71574 1043 834 307
Sokotéw Matopolski - miasto 28 031 0 28 031 773 481 208
Sokotéw Matopolski - obszar wiejski 143 846 2350 141 496 2128 1222 385
Swilcza 205 649 36 142 169 507 3998 3834 1749
Trzebownisko 243 216 33601 209 615 4898 4872 2680
Tyczyn - miasto 42 106 0 42 106 832 808 589
Tyczyn - obszar wiejski 126 362 0 126 362 1555 1136 654
Powiat sanocki 755 631 71130 684 501 14 956 23165 6 080
Sanok (miasto) 124 130 0 124 130 4037 12 856 2671
Besko 40 241 5661 34580 931 1010 364
Bukowsko 56 598 0 56 598 1006 961 200
Sanok 254 575 40 104 214 471 4116 3644 1145
Tyrawa Wotoska 40 651 9539 31112 342 216 59
Zagorz - miasto 51735 0 51735 980 1105 439
Zagorz - obszar wiejski 73174 3031 70 143 1216 1155 345
Zarszyn 114 527 12 795 101 732 2328 2218 857
Powiat stalowowolski 715 062 113 574 601 488 13 627 27 561 4 065




o B Dlugoég’: D’rugos’c_’: Czynne Odbiorcy
ugos¢é czynnej czynnej ! gazu
Nazwa czyr]nej sieci sieci ) sigci _ p;zu)g?;i%‘:o Odgk;';;cy og_rzewajqcy
ogotem [m] | przesytowej | rozdzielczej mieszkalnych mieszkania
[m] [m] gazem
Stalowa Wola (miasto) 179 831 32754 147 077 5535 21 458 1554
Bojanow 101 990 900 101 090 1 364 725 310
Pysznica 105 986 1600 104 386 2 045 1750 937
Radomysl nad Sanem 95 592 4 000 91 592 1450 935 322
Zaklikéw - miasto 10 378 0 10 378 450 410 180
Zaklikbw - obszar wiejski 53 312 28 391 24 921 182 158 64
Zaleszany 167 973 45 929 122 044 2601 2125 698
Powiat strzyzowski 848 673 40 017 808 656 11 786 11979 3616
Czudec 178 864 5750 173114 2 236 1928 862
Frysztak 154 779 11 410 143 369 2185 2118 398
Niebylec 174 651 0 174 651 1983 1552 558
Strzyzéw - miasto 46 047 0 46 047 1289 2662 975
Strzyzéw - obszar wiejski 150 580 9150 141 430 2 369 2110 494
Wisniowa 143 752 13 707 130 045 1724 1609 329
Powiat tarnobrzeski 627 918 72 104 555 814 10 048 11 008 3041
Baranéw Sandomierski - miasto 16 137 0 16 137 362 272 171
\,ngiﬂfw Sandomierski - obszar 140 522 6 400 134 122 2049 1835 573
Gorzyce 138 896 23659 115 237 2273 3218 610
Grebow 171 869 11 452 160 417 2 655 1168 492
Nowa Deba - miasto 49 330 7 661 41 669 1069 3302 608
Nowa Deba - obszar wiejski 111 164 22932 88 232 1640 1213 587
Powiat leski 153 031 5765 147 266 1842 1618 1085
Baligrod 7188 0 7188 67 52 26
Lesko - miasto 35470 2102 33368 554 664 544
Lesko - obszar wiejski 85 889 3663 82 226 1058 738 365
Olszanica 4221 0 4221 11 15 13
Solina 20 263 0 20 263 152 149 137
Powiat m.Krosno 247 948 15 060 232 888 6 558 16 780 6794
Krosno (miasto) 247 948 15 060 232 888 6 558 16 780 6 794
Powiat m.Przemysl 182 933 45 709 137 224 3840 17 525 4756
Przemysl (miasto) 182 933 45 709 137 224 3840 17 525 4756
Powiat m.Rzeszéw 668 147 36 787 631 360 17 077 63 782 20128
Rzeszéw (miasto) 668 147 36 787 631 360 17 077 63 782 20128
Powiat m.Tarnobrzeg 194 854 26 563 168 291 3914 15742 2 452
Tarnobrzeg (miasto) 194 854 26 563 168 291 3914 15 742 2452

Zrédlo: GUS 2015 r.

W wojewodztwie podkarpackim w miastach oraz w czesci gmin wiejskich istnieje siec
cieptownicza, o réznym stopniu rozwoju. Natomiast dane w tabeli 4-4 pokazujg znaczne
zréznicowanie w rozwoju sieci gazowniczej na terenach miejskich i wiejskich w powiatach.

Siec rozdzielcza gazowa wystepuje we wszystkich gminach wojewddztwa podkarpackiego, a
tylko w 1 gminie nie byto odbiorcéw ogrzewajgcych mieszkania gazem. Ponadto mozna zauwazyé
wyrazng réznice w rozwoju sieci gazowej na obszarach miejskich i wiejskich, szczegdlnie w gminach
miejsko-wiejskich, gdzie zazwyczaj na obszarach miejskich sie¢ gazowa funkcjonuje i dos¢ duzo




mieszkancow z niej korzysta, a na obszarach wiejskich takiej gminy albo sieci nie ma, albo korzysta z
niej tylko kilka oséb.

Brak sieci cieptowniczej i/lub gazowej w gminach (lub na ich obszarach wiejskich) lub ich staby
rozwoj (obejmujgcy tylko czesé danej gminy) powoduje, ze w najblizszych 10-15 latach nie ma
technicznych mozliwosci, aby zakazaé uzywania do ogrzewania indywidualnego paliwa statego.

Obcigzenia finansowe spowodowane nakazami i zakazami wdrozonymi prawem miejscowym
jakim bedzie uchwata w trybie art. 96 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska,
w sprawie ograniczen lub zakazéw zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw,
w celu zapobiezenia negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi lub srodowisko spadnie gtéwnie na
samorzady gminne oraz osoby fizyczne.

Powyzsze dane obrazujg jak bardzo zr6znicowana jest sytuacja w poszczegolnych powiatach
wojewodztwa podkarpackiego zarowno pod wzgledem wyposazenia w infrastrukture techniczng jak
i dochody, a co za tym idzie mozliwosci finansowe i techniczne realizacji uchwaty antysmogowe;j.
R&znice te zapewne sg jeszcze wieksze gdyby bra¢ pod uwage poszczegdlne gminy, w szczegdlnosci
poréwnaé gminy miejskie z gminami wiejskimi.

Bioragc pod uwage powyzej wymienione uwarunkowania techniczne, finansowe oraz
fakt, ze dla rozwazanych w rozdz. 4 wariantéw (1, 2a, 2b i 3) efekt ekologiczny jest podobny
i zadowalajacy, nalezy zrezygnowaé¢ ze wdrazania wariantu 3. Zakaz stosowania paliw statych
jest rozwiazaniem najdrozszym oraz najtrudniejszym do zrealizowania pod wzgledem
technicznym.

4.4 Obowigzki podmiotéw objetych uchwata w zakresie
niezbednym do kontroli

Uchwata Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego w sprawie wprowadzenia na obszarze
wojewodztwa podkarpackiego ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych
nastepuje spalanie paliw jest aktem prawa miejscowego i stanowi zrédio prawa powszechnie
obowigzujgcego na obszarze wojewddztwa, co umozliwi uwzglednienie zapiséw uchwaly w toku
rozstrzyganych spraw. W prowadzonych postepowaniach administracyjnych, miedzy innymi w oparciu
o ustawe z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2016 r.
poz. 778) i ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 r. poz. 290), mozliwe
bedzie wigzgce ustalenie warunkéw dla poszczegdlnych inwestycji w zakresie dopuszczalnych
rodzajéw paliw ze wzgledu na wymogi ochrony powietrza, a obowigzek ten bedzie egzekwowany przy
podejmowaniu dziatan inwestycyjnych.

Zadania kontrolne w zakresie przestrzegania przepisow wprowadzonych niniejszg uchwatg
bedg prowadzi¢ w szczegolnosci:

e Straze gminne, na podstawie art. 10 ust. 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 1997 r. o strazach
gminnych (Dz.U. z 2016 r., poz. 706),

o wojt, burmistrz i prezydent miasta oraz upowaznieni pracownicy urzedéw miejskich i gminnych
lub funkcjonariusze strazy gminnych, na podstawie art. 379 ustawy — Prawo ochrony
srodowiska,

e Policja, w oparciu o art. 1 ust. 2 pkt 4 ustawy z dnia 6 kwietnia 1990 r. o Policji (Dz.U. z 2016
r., poz. 1782),

e Inspektorzy nadzoru budowlanego, na podstawie art. 81 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 r., poz. 290),

e Wojewodzki Inspektor Ochrony Srodowiska, w oparciu o art. 2 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 20
lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska (Dz.U. 2016 r., poz. 1688).

Sankcje stosowane w przypadku naruszenia postanowien uchwaty okreslone zostaty w art.
334 Prawa ochrony $rodowiska, ktéry stanowi, ze: ,Kio nie przestrzega ograniczen, nakazéw lub
zakazow, okreslonych w uchwale sejmiku wojewodztwa przyjetej na podstawie art. 96, podlega karze
grzywny.” Zgodnie z art. 24 Kodeksu wykroczen grzywna wynosi od 20 zt do 5 000 zt, przy czym w
postepowaniu mandatowym mozna natozy¢ grzywne w wysokosci do 500 zt, a jezeli czyn wyczerpuje
znamiona wykroczen okreslonych w dwéch lub wiecej przepisach ustawy 1 000 zt (art. 96 Kodeksu
postepowania w sprawach o wykroczenia). Organami uprawnionymi do naktadania mandatéw na
podstawie art. 334 Prawa ochrony srodowiska na gruncie aktualnego stanu prawnego jest Policja i
Inspektorzy Inspekcji Ochrony Srodowiska.



Dodatkowo nalezy wskaza¢, ze zgodnie z art. 62 ust. 1 pkt 1) lit. ¢) ustawy Prawo budowlane
obiekty budowlane powinny by¢ w czasie ich uzytkowania poddawane przez wiasciciela lub zarzadce
kontroli okresowej, co najmniej raz w roku, polegajgcej na sprawdzeniu stanu technicznego
przewodow kominowych.

4.5 Terminy wdrazania uchwatly

Przy wprowadzaniu wymogéw tzw. ,uchwaty antysmogowej” nalezy zapewni¢ zaréwno
producentom wystarczajgco duzo czasu na zmiane produktéw objetych przedmiotowg uchwata, jak i
podmiotom, do ktdérych jest skierowana, na dostosowanie si¢ do jej wymogdw.

Termin wejscia uchwaty w zycie zostat ustalony na 1 maja 2018 roku.

Ograniczenia w stosowaniu paliw statych bedg obowigzywa¢ od dnia wejscia w zycie uchwaty
przez caty rok. Umozliwi to mieszkarncom i dystrybutorom paliw odpowiednio wczesniej przygotowanie
sie do nowego sezonu grzewczego (2018/2019).

Wszystkie kotty na paliwa state, instalowane po 1 maja 2018 roku, powinny spetniac¢
wymagania w zakresie sezonowej efektywnosci energetycznej i emisji okreslone w Rozporzadzeniu
Komisji UE 2015/1189 oraz Rozrzgdzenia Ministra Rozwoju z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie
wymagan dla kottéw na paliwo state (Dz.U. 2017 r., poz. 1690).

Kotly spetniajgce wymagania sg juz dostepne u wielu producentdéw, a nalezy sie spodziewac,
ze wkrétce ich ilos¢ znacznie wzrosnie, ze wzgledu na wejscie w zycie uchwat tzw. ,antysmogowych”
w innych wojewddztwach w Polsce — mazowieckim, matopolskim, $Slgskim, opolskim, t6dzkim oraz
dolnoslaskim, a takze ze wzgledu na uruchomienie programoéw dofinansowania do wymiany starych
kottbw grzewczych ze srodkéw Regionalnych Programéw Operacyjnych na lata 2014-2020 w wielu
wojewddztwach w kraju. Ponadto od 1 lipca 2018 roku, zgodnie z Rozrzgdzeniem Ministra Rozwoju z
dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo state (Dz.U. 2017 r., poz. 1690), nie
bedzie mozliwe wprowadzanie do sprzedazy kottéw nie spetniajgcych wymagan okreslonych w tym
rozporzadzeniu.

Dla kottow, ktorych eksploatacja rozpoczeta sie przed 1 maja 2018 roku, przewidziany zostat
odpowiednio diugi okres przejsciowy na dostosowanie sie do wymogow uchwaty. Wymagania bedg
wprowadzane stopniowo, w zaleznosci od wieku instalacji grzewczej oraz poziomu emisyjnosci.
Wymagania uchwaty bedg obowigzywac:

a) od 1 stycznia 2022 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie powyzej 10 lat
od daty ich produkgcji lub nieposiadajgcych tabliczki znamionowej,

b) od 1 stycznia 2024 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie od 5 do 10 lat
od daty ich produkcji,

c) od 1 stycznia 2026 roku w przypadku instalacji eksploatowanych w okresie ponizej 5 lat od
daty ich produkciji,

d) od 1 stycznia 2028 roku w przypadku instalacji spetniajgcych wymagania w zakresie emisji
zanieczyszczen okreslonych dla klasy 3 lub klasy 4 wedtug normy PN-EN 303-5:2012.

W okresie przejsciowym dla wielu uzytkowanych instalacji bedzie nastepowat naturalny proces
konca zywotnosci i wymiany na instalacje spetniajace wymagania PN-EN 303-5:2012.

W przypadku kottéw, ktdre rozpoczety eksploatacje przed 1 maja 2017 roku, ale jednocze$nie
spetniajg podstawowe wymagania w zakresie emisji zanieczyszczeh na poziomie klasy 3 lub klasy 4
wedtug normy PN-EN 303-5:2012, okres przejsciowy zostat wydtuzony na okres 10 lat — do 1 stycznia
2028 roku. Instalacje te charakteryzujg sie znacznie nizszg emisjg zanieczyszczen w stosunku do
powszechnie uzywanych kottdw pozaklasowych, stgd wyznaczony okres przejSciowy pozwoli na
wydtuzenie mozliwosci ich eksploatacji, co przektada sie na pozytywne skutki ekonomiczne
i ekologiczne.

W przypadku ogrzewaczy pomieszczen réwniez zastosowany zostat okres przejsciowy —
wymagania dla nowo instalowanych ogrzewaczy pomieszczen wejdg w zycie 1 maja 2018 roku, a
obecnie dostepne sg juz na rynku produkty, ktére spetniajg wymagania okreslone w Rozporzadzeniu
Komisji UE 2015/1185. Dla ogrzewaczy pomieszczen, ktérych eksploatacja rozpocznie sie przed
1 maja 2018 r. przewidziany zostat odpowiednio dtugi okres przejsciowy — do 1 stycznia 2023 roku na
dostosowanie sie do wymogoéw uchwatly. Wymaog ten nie dotyczy ogrzewaczy, ktérych sprawnosé
cieplna wynosi co najmniej 80% lub zostang doposazone w urzadzenie redukujgce emisje pyltu, ktore
umozliwi osiggniecie emisji pytu na poziomie okreslonym w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2015/1185



lub zostang wyposazone w urzadzenie zapewniajgce redukcje emisji pytu do wartosci okreslonych w
punkcie 2 lit. z zatgcznika Il Rozporzgdzenia Komisji (UE) 2015/1185.

Okresy przejsciowe zostaty okreslone w sposdb optymalny zapewniajgc mozliwo$¢ wymiany
istniejacych zrodet ogrzewania przy zachowaniu potrzeby mozliwie najszybszej poprawy jakosci
powietrza.



5 Uzasadnienie wprowadzenia uchwaly

Konstytucyjnym obowigzkiem witadz publicznych jest zwalczanie choréb epidemicznych i
zapobieganie negatywnym dla zdrowia skutkom degradacji Srodowiska (art. 68 ust. 4 Konstytucji) oraz
ochrona srodowiska (art. 74 ust. 2 Konstytucji).

Zgodnie z Konstytucjg obowigzkiem wtadz samorzadowych Wojewddztwa Podkarpackiego
jest podjecie dziatan, ktére ograniczg poziom zanieczyszczenia powietrza oraz ich negatywny wptyw
na zdrowie ludzi i na Srodowisko.

Zgodnie z dyrektywg Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w
sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (tzw. dyrektywg CAFE) panstwa
cztonkowskie powinny zapewni¢, aby poziomy dopuszczalne pylu PM10 (poziom $rednioroczny 40
pg/ma, i nie wiecej niz 35 dni w ciggu roku z przekroczeniem poziomu 24- godzinnego 50 ug/m?3) byty
osiggniete od 2005 r. Poziom $rednioroczny pytu PM2,5 - 25 pg/m3 powinien by¢ osiggniety od 2015
r., a bardziej restrykcyjna norma 20 yg/m® od 2020 r. Ponadto zgodnie z Dyrektywg 2004/107/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie arsenu, kadmu, rteci, niklu i
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajgcym powietrzu poziom docelowy
stezenia sredniorocznego benzo(a)pirenu — 1 ng/m3 powinien by¢ osiggnieta od 2013 r. Okreslone
tymi dyrektywami poziomy oraz terminy ich osiggniecia, transponuje do polskiego porzgdku prawnego
rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektorych
substancji w powietrzu (Dz.U. z 2012 r. poz. 1031).

Oceny jakosci powietrza wykonywane w ramach panstwowego monitoringu srodowiska przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Rzeszowie wskazujg na zty stan jakosci powietrza
w wojewddztwie podkarpackim ze wzgledu na wystepujgce od wielu lat przekroczenia poziomoéw
dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10 i pylu zawieszonego PM2,5 oraz poziomu docelowego
benzo(a)pirenu.

Osobami najbardziej narazonymi na zwiekszone ryzyko zdrowotne zwigzane z ekspozycjg na
czastki drobne i czgstki o wiekszej srednicy sg osoby chorujgce na schorzenia uktadu sercowo-
naczyniowego i oddechowego (w tym astme), osoby w podesztym wieku, dzieci oraz osoby ubozsze.
Wyniki badan wskazujg, ze kobiety w cigzy, noworodki oraz pacjenci z pewnymi obcigzeniami
zdrowotnymi jak cukrzyca, moga rowniez podlega¢ ztemu wptywowi zdrowotnemu PM2,5.

W przypadku benzo(a)pirenu za wartos¢ bezpieczng dla zdrowia i zycia uznaje sie Srednie
roczne stezenie na poziomie 1 ng/m3 (wartos¢ docelowa wskazana w prawie UE). Na stacjach
pomiarowych WIOS w wojewodztwie podkarpackim warto$é ta przekroczona jest w zaleznosci od
stanowiska cztero- lub pieciokrotnie.

Zanieczyszczenie powietrza generuje wysokie koszty ekonomiczne (tzw. koszty zewnetrzne).
Koszty te obejmujg w szczegdlnosci: wydatki na opieke zdrowotng, ponoszone bezposrednio przez
ludzi chorujgcych z powodu zanieczyszczenia powietrza, jak i wydatki w ramach panstwowego
systemu opieki zdrowotnej, koszty wynikajgce z mniejszej produktywnosci, w tym absencji w pracy,
koszty zwigzane z przedwczesng umieralnoscig, czy straty materialne wynikajace z przyspieszonej
degradacji zabytkow. Zia jakos$¢ powietrza na Podkarpaciu ma réowniez negatywne oddziatywanie na
postrzeganie regionu wsréd turystéw oraz inwestorow. Skutkiem ekonomicznym moze byé
zmniejszony ruch turystyczny, zwitaszcza w sezonie grzewczym, kiedy stezenia pytu zawieszonego
utrzymujg sie na bardzo wysokim poziomie, ale réwniez na mniejszg atrakcyjnos¢ regionu wsrod
potencjalnych inwestorow.

5.1 Szacunkowe koszty ekonomiczne zlej jakosci powietrza

Zanieczyszczenia powietrza powodujg znaczne, negatywne skutki w zdrowiu cztowieka oraz
majg ujemny wptyw na aktywnos$¢ srodowiska przyrodniczego. Przyczyniajg sie rowniez do strat
w ekonomii. Jak wykazaty badania prowadzone w ramach Programu CAFE (Czyste Powietrze dla
Europy), jako$¢ powietrza ma istotny wptyw na zdrowie ludnosci. W sposéb wymierny mozliwe jest
oszacowanie tego wptywu w postaci tak zwanych kosztéw zewnetrznych, ktére obejmujg m.in. koszty
leczenia choréb powodowanych zanieczyszczeniem powietrza czy tez czas niezdolnosci do pracy.
Zarowno w przypadku gazéw cieplarnianych, jak i innych zanieczyszczen powietrza (w tym majgcych
dziatanie kancerogenne), ich emisja pochodzi w przewazajgcym stopniu z gospodarki energetycznej,



duzy udziat ma réowniez transport, w tym miejski. Pojecie kosztéw zewnetrznych wazne jest dla dobra
spoteczenstwa i dla gospodarki.

Skutki zanieczyszczeh powietrza, a co za tym idzie koszty zlej jakos$ci powietrza, wystepuja

w nastepujgcych obszarach:

1.

Zdrowie cziowieka — oddychanie zanieczyszczonym powietrzem powoduje liczne
negatywne konsekwencje dla zdrowia cziowieka. Szkodliwe czagstki state zawieszone w
powietrzu, dostajac sie do organizmu, a nastgpnie gromadzac w nim, powodujg
uszkodzenia wielu organdw i uktadéw ludzkiego ciata:

— uktad oddechowy: zmiany w ptucach, ograniczenie ich czynnosci, powstawanie stresu
oksydacyjnego,

— zmiana skfadu krwi: najmniejsze ze szkodliwych substancji tatwo przenikajg przez
naczynia wiosowate przyczyniajgc sie m.in. do zwiekszonej krzepliwosci i obnizonej
saturacji tlenem, wptywajg na mozg i zwiekszajg ryzyko incydentdéw naczyniowo-
maozgowych,

— ukiad sercowo-naczyniowy: serce podlega zwiekszonej podatnosci na dysrytmie, stres
oksydacyjny i zaburzenia polaryzacji, prowadzgce do niewydolnosci serca, miazdzycy
tetnic, zwezenia naczyn krwionosnych oraz nadci$nienia tetniczego.

Do choréb powodowanych przez zanieczyszczenia powietrza nalezg m.in.:

— przewlekia obturacyjna choroba ptuc (POChP),
— astma oskrzelowa,

— rozedma ptuc i oskrzeli,

— przewlekte zapalenia oskrzeli,

— alergie,

— niewydolnos¢ ptuc,

— nowotwory ptuc.

Klimat — powstawanie kwasnych deszczy, dziury ozonowej, wzmozonego efektu
cieplarnianego, co z kolei negatywnie wptywa na cztowieka, flore oraz faune.

Rolnictwo — zakwaszenie gleby, utrata plondw — zmniejszenie plonéw w rolnictwie jest
powodowane zakwaszeniem gleby, ponadto zanieczyszczone powietrze atmosferyczne
bezposrednio dziata niszczycielsko na rosliny uprawne. Globalne zmiany klimatyczne
w powigzaniu z destrukcyjnym wptywem zanieczyszczen w atmosferze oddziatujg
negatywnie takze na inne ekosystemy — lagdowe i wodne, a przez to wptywajg na proces
wymiany gazéw pomiedzy atmosferg a biosferg i hydrosferg, czyli na proces asymilacji
CO,.

Lasy — uszkodzenie drzew, zmniejszenie produktywnosci laséw.

Gospodarka — drastyczny wzrost kosztéw leczenia, koszty zwigzane z dbatoscig o jakos¢
powietrza, odbudowg zniszczonych budynkow, koszty obejmujg rowniez strate surowcow.

Wyréznia sie cztery grupy strat bedgcych udziatem zanieczyszczen powietrza:

— wydatki ponoszone na rzecz ochrony powietrza atmosferycznego,

— straty odnoszone na skutek obnizenia stanu zdrowia obywateli,

— wydatki ponoszone z racji straty surowcow, ktére jako czesc¢ lotna wydzielone zostajg
do atmosfery,

— wydatki zwigzane ze zjawiskami korozji narzedzi, materiatéw i wyrobéw gotowych
oraz wydatki przeznaczone na renowacje zniszczonych budynkéw, budowli i zabytkéw
kultury.

Doktadna ocena strat ekonomicznych jakie ponosi spoteczenstwo i gospodarka nie jest
mozliwa, ze wzgledu na trudnos$¢ zardbwno w identyfikacji szkdd, jak i ich zasiegu. Jest sprawg
bezdyskusyjna, ze zanieczyszczenie srodowiska odbija sie niekorzystnie na zdrowiu spoteczenstwa,
jednak doktadne okreslenie rozmiarow wplywu zanieczyszczen i skazeh srodowiska na stan zdrowia
okreslonych populacji jest bardzo trudne. Nie mozna zmierzyé, w jakim stopniu zanieczyszczone
Srodowisko przyrodnicze jest bezposrednig przyczyng chordb cywilizacyjnych, a jak dalece decydujg
o tym warunki zyciowe. Nie wszystkie schorzenia srodowiskowe sg juz w petni opisane teoretycznie



i terminologicznie. Na og6t rozwijajg sie w ciggu miesiecy lub nawet lat. W ich patogenezie wystepuje
uszkodzenie ukfadu odpornosciowego, w tym wywotanie standéw nadwrazliwosci na bodzce
srodowiskowe, uszkodzenia genetyczne czesto przy udziale nowotwordow oraz uszkodzenia uktadu
oddechowego i krgzenia. Wptywu na stan zdrowia tak wielu czynnikdw jednoczesnie nie mozna
rozdzieli¢, a nastepnie oddzielnie zmierzy¢. Mozna jedynie poréwnawczo wykazac, ze
zanieczyszczenie Srodowiska w rejonach katastrof ekologicznych prowadzi do wzrostu
zachorowalnosci na okreslone choroby. Przypuszczalnie w tych regionach dochodzi do takiego
wzrostu zachorowalnos$ci na niektére choroby przewlekie oraz wzrostu zatrué i urazéw, jak to
szacunkowo przedstawiono ponize;.
Choroby przewlekte, zatrucia i urazy — szacunkowa wielokrotno$¢ wzrostu:

— nowotworowe 2,5-5,0,

— ukfadu oddechowego 2,0-4,0,

— ukfadu krgzenia 2,0-4,0,

— infekcyjne 1,5 - 2,0,

— ukfadu nerwowego 2,0-3,0,

— zatrucia i urazy 1,5-3,0.

Wspoitczesnie 20% ludnosci swiata jest bezposrednio narazonych na zanieczyszczenia
przemystowe i inne skutki technologii, ktére degradujg srodowisko. Jednak az 80% ludzi cierpi
z powodu zanieczyszczen s$rodowiska — odpaddéw przemystowych, $mieci, zanieczyszczeh wody,
gleby, powietrza, nie czerpigc korzysci z uprzemystowienia.

Ze wzgledu na gtébwne zrodto emisji zanieczyszczeh do powietrza — komunalno-bytowe,
w Polsce najwieksze problemy i koszty powodujg pyly zawieszone PM10 i PM2,5 pochodzace ze
spalania paliw statych, a wiec niosace ze sobg wiele innych groznych dla zdrowia substanciji
zanieczyszczajgcych (WWA, w tym benzo(a)piren, metale ciezkie), natomiast w innych panstwach
europejskich wiekszym problemem sg zanieczyszczenia gtéwnie komunikacyjne — ditlenek azotu,
tlenki wegla oraz pyt unoszony.

Zanieczyszczenia powietrza w Polsce przyczyniajg sie do ok. 45 tys. przedwczesnych zgonéw
rocznie. Jest to powigzane gtéwnie z wystepowaniem wysokich pozioméw stezeh pytowych. Biorgc
pod uwage ekspozycje na zanieczyszczenia powietrza ocenia sig, ze Polacy sumarycznie bedg zyli
o ok. 458 tys. lat krécej, niz zyliby oddychajgc czystym powietrzem. Zanieczyszczenia powietrza,
przyczyniajgc si¢ do wyzszej zachorowalno$ci na rdznorodne schorzenia uktadu oddechowego,
sercowo-naczyniowego, nerwowego czy nowotwory, przyczyniajg sie takze do znaczgco nizszej
produktywnosci w pracy. Ponadto, z powodu ekspozycji na szkodliwe substancje znajdujgce sie
w powietrzu, na zewnetrzne koszty zdrowotne zanieczyszczen sktada sie takze kazdego roku: 12 tys.
nowych przypadkéw hospitalizacji, ponad 500 tys. wizyt u specjalistow i az 14 min utraconych dni
pracy. Laczna warto$¢ zewnetrzn(}/ch kosztéw zdrowotnych ziej jakoSci powietrza w Polsce oceniana
jest na 40-120 mld euro rocznie. .

Zanieczyszczenia mozna podzieli¢ na lokalne i regionalne‘“, kazde z nich generujg inne
koszty zewnetrzne.

Lokalne zanieczyszczenia oddziatujg negatywnie na najblizsze otoczenie zrédia emisiji.
W przypadku transportu najgorzej przedstawia sie sytuacja w tym zakresie w duzych aglomeracjach
miejskich, w tym w Rzeszowie i na gtdwnych szlakach komunikacyjnych. Regionalna skala
zanieczyszczen jest znacznie szersza z uwagi na dystans, jaki mogg one przeby¢ zanim zaobserwuje
sie negatywny efekt przez nie wywotany.

Szacowana wysoko$¢ kosztow zanieczyszczen lokalnych i regionalnych zalezy w duzej
mierze od metody przyjetej do wyceny. Przedziat, w ktérym zamyka sie oszacowany koszt np. w
Niemczech, mozna okreéli¢ jako 0,25-0,65% PKB.

Na uwage réwniez zastuguje fakt, iz w tym przedziale znajduje sie oficjalnie przyjeta przez
Komisje UE wycena kosztéw zewnetrznych zanieczyszczen lokalnych (0,4% PKB) podana
w Zielonej Ksiedze Komisji Towards Fair and Efficient Pricing of Road Transport.

% Niska emisja i jej koszty zdrowotne. HEAL  Polska: lle  kosztuje nas niska  emisja?,
http://lwaznamisjazdrowaemisja.pl/wywiady/ile-kosztuje-nas-niska-emisja/, dostep z 4 kwietnia 2017.
#http:/webcache.googleusercontent.com/search?q=cache: Tm5Bil Tr6BYJ:manhaz.cyf.gov.pl/zpr/ETAP_2/VII_KOSZTY%2520Z
EWNETRZNE_PRACACIOP_final_1.htm+zanieczyszczenie+powietrza+koszty+leczenia&cd=9&hl=pl&ct=cInk.



Transport i jego koszty zewnetrzne

Koszty emisji zanieczyszczen do powietrza z transportu sg kosztami zewnetrznymi — nie sg
uwzglednione w podatkach drogowych czy cenach paliwa, nie sg ptacone przez ich faktycznych
sprawcow, czyli uzytkownikéw drég i witascicieli samochodoéw. Wedtug raportu wykonanego dla
OECD¥, koszty zewnetrzne dla Polski oszacowano na poziomie 10% PKB co jest udziatem
porownywalnym do UE — 15, z czego 93% przypada na transport drogowy.

Za najwazniejsze sposrod wszystkich zanieczyszczen uwaza pyt PM2,5 i PM10, gtéwnie
z uwagi na ich powazne szkodliwe skutki w postaci umieralnosci i zachorowalnosci ludzi.

W Polsce koszty zewnetrzne transportu ksztattujg sie nastepujgco:

Tabela 5-1 Koszty zewnetrzne eksploatacji drog w Polsce

Koszt zewnetrzny transportu w Polsce [PLN/ 1 000 tkm]

Wyszczegolnienie Drogowy Kolejowy Wodny
Zanieczyszczenia powietrza 33,22 8,16 9,77
Ochrona klimatu 7,62 4,04 3,66
Razem 39,84 12,20 13,43

Zrédfo: Prezentacja — ,Koszty zewnetrzne, a realizacja inwestycji infrastruktury drogowej” T. Zylicz, Uniwersytet Warszawski

Koszty zewnetrzne wytwarzania energii elektrycznej w Polsce

Koszty zewnetrzne w przypadku elektrycznosci wyprodukowanej z wegla kamiennego czy
brunatnego sa wyzsze niz jakiegokolwiek innego zrédta energii w Europie. Wedlug analizy
opublikowanej w 2007 roku w czasopismie ,The Lancet’, przeprowadzonej w oparciu o wyniki
europejskiego projektu badawczego ExternE, jedna terawatogodzina (TWh) energii elektrycznej
wygenerowanej z wegla kamiennego pocigga za sobg s$rednio 24,5 zgondw na skutek
zanieczyszczenia powietrza. Dla wegla brunatnego wartos¢ ta wzrasta do 32,6 przedwczesnych
zgonow na 1 TWh. Do tego dochodzi 298 przypadkéw powaznych schorzen uktadéw oddechowego
i krazenia oraz choréb naczyn moézgowych (225 dla wegla kamiennego) oraz 13 288 przypadkow
mniejszych schorzen (17 676 dla wegla kamiennego).

Zgodnie z wynikami eksperckiej analizy wptywu na zdrowie zakfadéw spalania wegla oraz
kosztéw z nim zwiazanych?’?’, w 30 krajach europejskich, stwierdza sie, ze:

— Catkowite skutki zdrowotne dziatalno$ci zaktadow energetyki weglowej na terenie UE
to 192 218 utraconych lat zycia lub 18 247 przedwczesnych zgondw rocznie;

— Przewlekte skutki zdrowotne zwigzane z energetycznym wykorzystaniem wegla na
terenie UE to 8 580 nowych przypadkéw przewlektego zapalenia oskrzeli rocznie oraz
5498 nowych przypadkéw hospitalizacji ze wzgledu na schorzenia uktadéw
oddechowego lub krgzenia;

— Woczesne skutki to m.in. 28,6 mIn pacjentéw z objawami ze strony dolnych drég
oddechowych;

— Na skutek ztego stanu zdrowia ludzie nie idg do pracy lub ograniczajg swoje
czynnosci przez pewien czas. Obliczenia wskazujg, ze emisje z unijnych elektrowni
weglowych skutkujg utratg 4,1 min dni pracy z 18,2 min dni o ograniczonej
aktywnosci.

Na podstawie dostepnych badan mozliwe jest okreslenie kosztu dla kazdego z tych
negatywnych oddziatywan. Koszt zachorowan oraz zgonéw siega 64,9-179,1 mid PLN (15,5-42,8
mid €) rocznie dla samej UE (gérny i dolny zakres, ze wzgledu na dwa podejScia do wyceniania
umieralnosci). Przedwczesne zgony, koszt opieki zdrowotnej w zwigzku z nowymi zachorowaniami na
przewlekte zapalenie oskrzeli oraz dni ograniczonej aktywnosci to najwieksze grupy wydatkow.
Pokrywane sg one z réznych zrédet, poczynajac od budzetdw na opieke zdrowotng, poprzez ogdlnie
rozumiang gospodarke (na przyktad utrata produktywnosci), konczac na budzetach i oszczednosciach
poszczegodlnych gospodarstw domowych.

2 External costs of transport in Eastern Europe. CE| Subgroup on Environment and Transport, OECD. Zurich/Vienna 6 May
2002, Herry/Infras.
* Niezaptacony rachunek. Jak energetyka weglowa niszczy nasze zdrowie, HEAL, 2013.




Szacuje sie, ze roczne koszty zdrowotne zwigzane z energetykg weglowg w Polsce wynoszg
2979-8 219 min €.

Koszty zewnetrzne w elektroenergetyce34 obejmujg okreslenie szkdéd zdrowotnych,
srodowiskowych i materialnych, ktére nie sg rekompensowane przez producentéw energii
elektrycznej. Unia Europejska podkresla, ze o ile koszty wlasne produkcji energii elektrycznej sg
uwzglednione w jej cenach rynkowych, to koszty zewnetrzne powinny by¢ uwzgledniane przez
decydentéw ustalajgcych zasady polityki energetycznej, jesli celem jest optymalne wykorzystanie
zasobow naturalnych oraz zapewnienie najwiekszych korzysci dla spoteczenstwa.

Program ExternE — (Externalcosts of Energy) prowadzony przez Komisje Europejskg pozwolit
na oceng liczbowg kosztéw zewnetrznych wytwarzania energii.

Koszty zdrowotne i efektu cieplarnianego wyraznie dominujg nad innymi efektami, dajac wkfad
okoto 98%. Koszty efektu cieplarnianego, z ktérymi zwigzany jest najwiekszy stopien niepewnosci,
pozostajg nadal przedmiotem zywej dyskusji.

Poréwnanie réznych skutkéw zdrowotnych zanieczyszczen atmosfery i ich ocen finansowych
wykazato, ze najwiekszy wptyw na tgczne koszty zdrowotne ma wzrost umieralnosci wskutek
narazenia chronicznego.

Koszty zewnetrzne w warunkach polskich sg wyzsze niz w krajach Europy Zachodniej,
poniewaz emisje na jednostke energii produkowanej w Polsce sa wieksze niz np. we Francji czy
w Niemczech. Jednoczesnie nalezy zdawac sobie sprawe, jakie korzysci dla cziowieka niesie ze sobg
energia elektryczna — szacuje sie, ze udziat energii elektrycznej w przedtuzeniu zycia cztowieka
wynosi okoto 10%.

Tylko uwzgledniajgc oba efekty — korzysci zdrowotnych pityngcych ze zuzycia energii
elektrycznej i strat zdrowotnych zwigzanych z jej wytwarzaniem — mozna doj$s¢ do rozsadnej oceny
globalnego wptywu elektroenergetyki na zdrowie cztowieka.

Dodatkowym elementem, o ktérym trzeba pamieta¢ oceniajgc korzysci ptynace z uzycia
energii elektrycznej jest fakt, ze w Polsce okoto 12 min ton wegla spala sie w piecach domowych
w celach grzewczych i gospodarczych, bez jakichkolwiek filtrow i urzgdzehn redukujgcych emisje
zanieczyszczen. Wskazniki emisji metali ciezkich sg od 10 do 15 razy wieksze dla indywidualnych
palenisk domowych niz dla elektrowni i elektrocieptowni. Emisje SO, i pytdw sg rowniez wigksze ze
wzgledu na brak filtréw i bardziej grozne ze wzgledu na matg wysokos$¢ emisji. Powoduje to wielkie
zagrozenie dla zdrowia cztowieka i zanieczyszczenie srodowiska.

Szacunkowe zewnetrzne koszty zdrowotne wytwarzania energii elektrycznej sg nastepujace:

Tabela 5-2 Szacunkowe wartosci jednostkowych zewnetrznych kosztéw zdrowotnych

Kategorie kosztow Wartos¢ [EUR]

Wartos$¢ statystycznego zycia cztowieka 1 min
Skrécenie zycia o jeden rok przeliczone wedtug stopy dyskonta

o . ; 50 000
3% (narazenie chroniczne dlugookresowe)
Skrocenie zycia o jeden rok przeliczone wedtug stopy dyskonta

o . - 75 000
3% (narazenie krétkookresowe)
Dni o ograniczonej aktywnosci 46 euro na dzien
Koszt zwolnienia chorobowego 308 euro na miesigc
Pobyt w szpitalu na oddziale uktadu oddechowego 40 euro na dzien
Pobyt w szpitalu na choréb ukfadu krgzenia 105 euro na dzieh
Uzycie substancji po ataku astmy 16-33 euro/przypadek
Kaszel dzieciecy 38,5 euro na dzien

Zrédfo: A. Strupczewski, U. Radovié, Koszty zewnetrzne wytwarzania energii elektrycznej, Biuletyn Miesieczny PSE, 2006 r.,
str. 14-29

Ponizej przedstawiono oszacowane koszty zewnetrzne wyliczone dla poszczegdlnych
rodzajéw zanieczyszczen oraz danych emisyjnych charakteryzujgcych krajowy sektor energetyczny,
czyli elektrownie i elektrocieptownie zawodowe (dane za 2010 rok)35, elektrownie spalajgce wegiel

A Strupczewski i U. Radovi¢, Koszty zewnetrzne wytwarzania energii elektrycznej w Polsce, Biuletyn Miesieczny PSE,
styczen 2006, s. 14-29, Cykl: Energetyka atomowa
* Rocznik ARE, Statystyka elektroenergetyki polskiej, 2011 r.




brunatny i kamienny oraz elektrocieptownie, w tym gazowe. Zaprezentowane wyniki kalkulacji kosztéw
zewnetrznych nie obejmujg kosztéw generowanych przez elektrownie przemystowe i pozostate
zaktady wytwarzajgce elektrycznosé i ciepto na rynek lokalny.

Tabela 5-3 Koszty zewnetrzne powodowane przez sektor energetyczny w Polsce w roku 2011, min Euro

Wyszczegodlnienie pyt NOx SO; CO» Razem
Jednostkowy koszt zewnetrzny
[tys. Euro/Mg] 11,3 57 7,1 0,019
Emisja [tys. Mg] 21,6 238,8 378,3 148 573
Catkowity koszt zewnetrzny 244 1361 2686 2823 7114
[min Euro]
Z tego koszty zdrowotne Brak
[min Euro] 241 1002 2 406 danych 3648

Zrédto: Koszty zewnetrzne produkcji energii elektrycznej z projektowanych elektrowni dla komplekséw ztozowych wegla
brunatnego Legnica i Gubin oraz sektora energetycznego w Polsce, dr hab. inz. Mariusz Kudetko, prof. nadzw. AGH, Krakéw
2012r.

Koszty zewnetrzne powodowane przez sektor energetyczny dotyczg elektrowni
i elektrocieptowni zawodowych.

W podsumowaniu nalezy podkresli¢, ze koszty zdrowotne, spoteczne, a co za tym idzie, takze
ekonomiczne negatywnego oddziatywania zanieczyszczen powietrza na zdrowie sg w naszym kraju
znaczace. Jesli chodzi o koszty ekonomiczne, to wydaje sie, ze ich petne oszacowanie jest bardzo
trudne. Stosunkowo tatwo mozna oszacowaé np. koszt zwigkszonego zuzycia lekow czy tez absencji
w pracy — w roku 2015 jedynie z powodu ekspozycji na pyt PM2,5 utracono niemal 16 milionéw dni
pracy (w UE jedynie w Niemczech odnotowano wyzszg wartos¢), a zwigzane z tym koszty
oszacowano na niemal 2,1 mld EUR rocznie.

Ogromne koszty ekonomiczne zwigzane sg takze m.in. z nasilonym i przyspieszonym przez
ekspozycje na zanieczyszczenia powietrza obnizeniem sprawnosci fizycznej i umystowej oraz
wynikajgcym stad brakiem samodzielnosci osob w podesztym wieku. Jest to zjawisko szczegdlnie
niepokojgce w perspektywie wystepujgcego od dawna w naszym kraju procesu starzenia sie polskiego
spoteczenstwa, a takze probleméw z finansowaniem stuzby zdrowia.

Omawiajgc skutki ekonomiczne wptywu zanieczyszczehn powietrza na zdrowie ludzkie nie
nalezy tez zapomina¢ o warto$¢ ekonomicznej utraconych lat zycia. Co prawda przeliczanie wartosci
zycia ludzkiego na pienigdze moze wydawaé sie kontrowersyjne lub arbitralne, niemniej istniejg
algorytmy pozwalajgce na takie oszacowania. W przypadku Polski warto$¢ zycia ludzkiego (VSL, od
ang. value of a statistical life) wyceniano na 2,1 min USD, zatem catkowity koszt ekonomiczny
zwigzany z przedwczesnymi zgonami przypisywanymi wpltywowi zanieczyszczeh powietrza daje kwote
ok. 100 mld USD rocznie (wg WHO 2015). Stanowi to blisko 13% naszego PKB, a w przeliczeniu na
jednego mieszkanca to az 800 ztotych miesiecznie.

Koszty ekonomiczne ziej jakosci powietrza (w wyniku ekspozycji na pyt zawieszony)
w_powiatach wojewédztwa podkarpackiego™

W Wojewddztwie podkarpackim gtéwng przyczyne zanieczyszczenh powietrza stanowi emisja
z sektora komunalno-bytowego, w dalszej kolejnosci emisja z sektora transportowego, bedaca
konsekwencjg nasilenia ruchu drogowego. Emisje z sektora energetycznego oraz przemystu stanowig
tzw. tto zanieczyszczen.

Wiele z choréb powodowanych przez zanieczyszczenia powietrza prowadzi do przedwczesnej
Smierci, w catej Polsce — ponad 40 tys. To 13 razy wiecej oséb niz ginie w skutek wypadkow
komunikacyjnych (w 2014 r. na polskich drogach zgineto 3 200 oséb)*’.

Catkowite koszty zdrowotne chorob spowodowanych zanieczyszczeniami powietrza to nie
tylko wydatki na leczenie. To takze koszty pracodawcow wynikajgce z nieobecnosci pracownikow,

% Zrédio: na podstawie opracowania dr inz. Magdalena Reizer, mgr inz. Katarzyna Maciejewska, Politechnika Warszawska,
Woydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska do Programu ochrony powietrza dla strefy lubelskiej

% Koszty zdrowotne zanieczyszczenia powietrza w Warszawie, http://www.tworzymyatmosfere.pl/dla-mediow, dostep
z 4 kwietnia 2017.




wydatki publiczne na $wiadczenia rentowe czy mniejszy wzrost PKB spowodowany krétszg
aktywnoscig ekonomiczng ofiar zanieczyszczen.

Wyniki badan kohortowych38 wskazujg, ze zanieczyszczenia pytowe w istocie przyczyniajg sie
do skrocenia $redniej przewidywanej dtugosci zycia w populacjach narazonych na ich oddziatywanie.

Smiertelno$é w populacji jest wynikiem oddziatywania szeregu réznych czynnikéw, wsréd
ktérych zanieczyszczenie powietrza stanowi jedng z istotnych przyczyn39. Mozliwo$é oszacowania
wielkosci tego wpltywu daje metodyka ,frakcji przypisanej” (ang. attributable fraction, AF),
wykorzystywana m.in. w Wielkiej Brytanii4°. Wspétczynnik AF jest wyznaczany jako frakcja wszystkich
zgondw w rozpatrywanym obszarze, ktérych przyczyne przypisa¢ mozna dtugotrwatej ekspozycji na
zanieczyszczenia powietrza. Do jego obliczenia potrzebna jest znajomos$¢ ryzyka wzglednego (ang.
relative risk, RR), zwigzanego z narazeniem na konkretng substancje zanieczyszczajgcg, w tym
wypadku pyt zawieszony. RR to iloraz ryzyka wystgpienia danego efektu (np. zgonu) w grupie
narazonej na badany czynnik, do ryzyka wystgpienia tego samego efektu w grupie kontrolnej —
nienarazonej. Wartosci RR dla poszczegdlnych zanieczyszczen szacowane sg na podstawie badan
naukowych, ktérych celem jest ilosciowe okreslenie zwigzku pomiedzy zanieczyszczeniem powietrza
a zapadalnoscig/umieralnoscig na poszczegodlne grupy choréb, bgdz tez ze $miertelnoscig ogdtem.
Okreslaniem RR zajmuje sie miedzy innymi Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO).

Wartosci RR podawane sa przewaznie dla ryzyka zwigzanego ze wzrostem stezen
zanieczyszczenia o 10 ug/m®, np. RR dla PM2,5*" wynosi 1,062 na 10 pug/m®, co oznacza, ze wzrost
stezehn $redniorocznych PM2,5 o 10 pg/m3 zwieksza ryzyko $miertelnosci w populacji narazonej
0 6,2%.

Wedlug dotychczasowych badan, za zdecydowang wiekszo$¢ negatywnych efektéw
zdrowotnych (w tym zgonow) odpowiada frakcja pytu PM2,5. Cze$¢ badan wskazuje na mozliwos¢
szkodliwego dziatania ziaren pylu o wiekszych rozmiarach, jednak do tej pory nie zostata wyznaczona
wartos¢ RR dla pylu zawieszonego PM10. W zwigzku z tym, analiza moze zosta¢ przeprowadzona
jedynie dla frakcji pylu PM2.5.

Wskaznik AF oblicza sie wg wzoru:

_(RR-1)

AF
RR

Do obliczeh mozna zastosowaé $rednioroczng wartos¢ uzyskang z pomiaréw prowadzonych
przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Rzeszowie. Bedzie to jednak warto$é
punktowa, o ograniczonej reprezentatywnosci przestrzennej. Dysponujgc wynikami modelowania —
rozktadem przestrzennych stezen pytu zawieszonego PM2,5 dla 2015 r. usredniono stezenia tego
zanieczyszczenia dla kazdego powiatu.

Liczbe zgonéw w populacji, ktorg przypisa¢é mozna negatywnemu oddziatywaniu
zanieczyszczeh powietrza (ang. attributable deaths, AD), oblicza sie jako iloczyn wskaznika AF oraz
catkowitej rocznej liczby zgonéw w tej populacji. Nalezy jednak pamieta¢, ze zanieczyszczenie
powietrza rzadko kiedy jest bezposrednig przyczyng zgonu — najczesciej stanowi dodatkowy czynnik,
ktéry przyspiesza rozwdj choréb (przede wszystkim ukfadu krgzenia i uktadu oddechowego), co
w efekcie prowadzi do skrdcenia zycia i szybszego zgonu osoby chorej. Zatem, zanieczyszczenie
powietrza jest czynnikiem, ktory w pewnym stopniu przyspiesza liczbe zgondw, a nie czynnikiem
bezposrednio powodujgcym $mierc. Wskaznik AD powinien zatem by¢ interpretowany bardzo
ostroznie.

W zwigzku z tym, wprowadza sie dodatkowo pojecie lat zycia utraconych przez populacje
(ang. years of life lost, YLL). Wielko$¢ ta uwzglednia nie tylko liczbe zgondw okreslong poprzez AD,
lecz takze wiek jednostek w chwili smierci. W celu wyznaczenia YLL potrzebna jest znajomosé¢

% Dockery D.W., Pope C.A.lll, Xu X., Spengler J.D., i inni (1993). An association between air pollution and mortality in six U.S.
cities. The New England Journal of Medicine, 329 (24), 1753-1759

* Lim S.S., Vos T., Flaxman A.D., Danaei G., i inni (2012). A comparative risk assessment of burden of disease and injury
attributable to 67 risk factors and risk factor clusters in 21 regions, 1990 —2010: a systematic analysis for the Global Burden of
Disease Study 2010. Lancet, 380, 2224-2260

“° COMEAP (2012). Statement on Estimating the mortality burden of particulate air pollution in the United Kingdom. Committee
on the Medical Effects of Air Pollutants report, London

“L WHO (2013). Review of Evidence on Health Aspects of Air Pollution - REVIHAAP Project Technical Report. World Health
Organization, Regional Office for Europe, European Centre for Environment and Health, Bonn



struktury wiekowej populacji. W przypadku braku tak szczegoétowych danych, YLL oblicza sie
w sposbéb uproszczony, mnozgc catkowite AD populacji przez 12 lat, ktéra to liczba stanowi
szacowang utrate dlugosci zycia dla catej populacji, usredniong spomiedzy poszczegdinych grup
wiekowych™.

Do wyznaczenia AD, a nastepnie YLL potrzebna jest znajomos¢ catkowitej liczby zgonodw.
Dane takie pozyskane zostaty z Banku Danych Lokalnych Giéwnego Urzedu Statystycznego. Obecnie
sg dostepne dane za rok 2015, w podziale na powiaty. Dostepne sg informacje na temat liczby
zgondw na skutek wszystkich przyczyn, a takze z wyrdznieniem poszczegdlnych grup schorzen,
bedacych stwierdzong przyczyng zgonu. Z uwagi na fakt, ze pyt zawieszony w najwiekszym stopniu
przyczynia sie do rozwoju choréb uktadu krgzenia oraz uktadu oddechowego43, te dwie grupy
schorzen zostang dodatkowo wyodrebnione w analizie.

Oszacowanie wielkosci kosztéw zwigzanych z umieralnoscig na skutek narazenia na pyt
zawieszony jest niezwykle trudne, gdyz odnosi sie nie tylko do wyznaczenia rzeczywistych kosztow
(np. leczenia, hospitalizacji, ubezpieczenia zdrowotnego, itp.) ponoszonych przez Panstwo oraz
lokalne samorzady, lecz takze ,wyceny”’ wartosci zycia ludzkiego. W swych analizach IIASA
(International Institute for Applied Systems Analysis — Miedzynarodowy Instytut Analiz Systemow
Stosowanych) przyjmuje, iz koszt zwigzany ze zgonem jednej osoby zawiera sie w przedziale od
1,09 do 2,22 min €*. W niniejszym opracowaniu obliczono zakres kosztéw bazujac na powyzszych
warto$ciach.

Tabela 5-4 Stezenia $rednie roczne pylu zawieszonego PM2,5 (Srednie z modelowania dla obszaru),
ryzyka wzglednego (RR) odpowiadajgcego tym stezeniom, frakcji przypisanej (AF) oraz liczby
zgonow w 2015 roku dla powiatéw wojewodztwa podkarpackiego

Liczt3a z';gf‘%sv Liczbgoigf)onéw
Obszar [Egl/i‘g] Pl\Fjls 5 AF z%%rigw. (cﬁg}osby (choroby
’ (wszystkie ukladu uktadu
przyczyny) krazenia) oddechowego)
Wojewodztwo podkarpackie 10,79 1,067 0,063 19 419 10 366 810
Powiat bieszczadzki 4,84 1,030 0,029 219 129 10
Powiat brzozowski 10,42 1,065 0,061 636 341 33
Powiat debicki 12,42 1,077 0,071 1138 633 40
Powiat jarostawski 11,35 1,070 0,066 1147 667 32
Powiat jasielski 13,48 1,084 0,077 1104 646 50
Powiat kolbuszowski 9,17 1,057 0,054 572 320 24
Powiat kro$nienski 9,93 1,062 0,058 1045 563 41
Powiat leski 5,86 1,036 0,035 240 131 19
Powiat lezajski 10,44 1,065 0,061 639 326 16
Powiat lubaczowski 7,47 1,046 0,044 641 360 17
Powiat tancucki 13,30 1,082 0,076 711 379 19
Powiat mielecki 15,63 1,097 0,088 1243 582 59
Powiat nizanski 10,55 1,065 0,061 606 346 16
Powiat przemyski 7,94 1,049 0,047 636 320 30
Powiat przeworski 10,67 1,066 0,062 768 387 38
Powiat ropczycko-sedziszowski 10,02 1,062 0,058 605 351 28
Powiat rzeszowski 11,07 1,069 0,064 1556 840 91
Powiat sanocki 8,69 1,054 0,051 863 432 64

“2 PHE (2014). Estimating Local Mortality Burdens associated with Particulate Air Pollution. Public Health England report,
London

* WHO (2013). Review of Evidence on Health Aspects of Air Pollution - REVIHAAP Project Technical Report. World Health
Organization, Regional Office for Europe, European Centre for Environment and Health, Bonn

“* Holland M. (2014). Cost-benefit Analysis of Final Policy Scenarios for the EU Clean Air Package. Version 2, Corresponding to
IIASA TSAP Report #11, Version 2a. October 2014




Licibe, | zgonow | Liesbazgonow
Obszar [ig'/i% PI\SIE,S AF 2015 _ (cr?(())rloSby (choroby
(wszystkie ukladu uktadu
przyczyny) krazenia) oddechowego)
Powiat stalowowolski 9,91 1,061 0,058 964 550 23
Powiat strzyzowski 9,63 1,060 0,056 562 295 15
Powiat tarnobrzeski 10,32 1,064 0,060 464 269 20
Powiat m. Krosno 16,93 1,105 0,095 436 229 7
Powiat m. Przemysl| 15,02 1,093 0,085 721 367 27
Powiat m. Rzeszow 14,56 1,090 0,083 1489 697 78
Powiat m. Tarnobrzeg 15,45 1,096 0,087 414 206 13

Zrédto: obliczenia wtasne; GUS 2015

Tabela 5-5 Liczba zgonoéw na skutek narazenia na pyt zawieszony PM2,5 (AD) oraz liczba lat zycia (YLL)
utraconych przez catg populacje (rocznie) (w podziale: na skutek ogétu przyczyn,
spowodowanych schorzeniami ukladu krazenia i uktadu oddechowego) dla powiatow
wojewodztwa podkarpackiego

AD AD YLL YLL YLL
Obszar WSZiZStk CSIS*;%?JV chorol;AyDu ktadu ;v)vrszil)(l:zgl/(rll?/ C:I?!;%t;y Cl:]l?lrac:i?.ly
przyczy krazenia oddechowego [lata] krazenia | oddechoweg

ny [lata] o [lata]
Wojewddztwo podkarpackie 1218 650 51 14 615 7 801 610
Powiat bieszczadzki 6 4 0,3 76 45 3
Powiat brzozowski 39 21 2 463 248 24
Powiat debicki 81 45 3 976 543 34
Powiat jarostawski 75 44 2 905 526 25
Powiat jasielski 85 50 4 1022 598 46
Powiat kolbuszowski 31 17 1 369 207 15
Powiat krosnienski 61 33 2 727 392 29
Powiat leski 8 5 1 101 55 8
Powiat lezajski 39 20 1 466 238 12
Powiat lubaczowski 28 16 1 341 191 9
Powiat tafcucki 54 29 1 650 346 17
Powiat mielecki 110 51 5 1318 617 63
Powiat nizanski 37 21 1 446 255 12
Powiat przemyski 30 15 1 358 180 17
Powiat przeworski 48 24 2 572 288 28
Powiat ropczycko-sedziszowski 35 21 2 425 246 20
Powiat rzeszowski 100 54 6 1199 648 70
Powiat sanocki 44 22 3 529 265 39
Powiat stalowowolski 56 32 1 670 382 16
Powiat strzyzowski 32 17 1 380 200 10
Powiat tarnobrzeski 28 16 1 335 194 14
Powiat m. Krosno 41 22 1 497 261 8
Powiat m. Przemysl| 61 31 2 737 375 28
Powiat m. Rzeszow 123 58 6 1479 692 7
Powiat m. Tarnobrzeg 36 18 1 434 216 14




Tabela 5-6 Koszty [mIn €] zwigzane ze émiertelnoécia45 w populacji dla powiatéw wojewodztwa
podkarpackiego, na skutek narazenia na pyt zawieszony PM2,5

Zakres szacowanych kosztow zwigzanych ze $miertelnoscig w populacji
Obszar [min €]
Koszt minimalny Koszt maksymalny
Wojewddztwo podkarpackie 1 327,50 2703,72
Powiat bieszczadzki 6,95 14,15
Powiat brzozowski 42,06 85,66
Powiat debicki 88,66 180,57
Powiat jarostawski 82,18 167,38
Powiat jasielski 92,84 189,08
Powiat kolbuszowski 33,54 68,30
Powiat krosnienski 66,05 134,51
Powiat leski 9,18 18,69
Powiat lezajski 42,36 86,28
Powiat lubaczowski 30,94 63,01
Powiat tafncucki 59,04 120,25
Powiat mielecki 119,71 243,81
Powiat nizanski 40,56 82,60
Powiat przemyski 32,51 66,22
Powiat przeworski 51,95 105,80
Powiat ropczycko-sedziszowski 38,56 78,54
Powiat rzeszowski 108,95 221,90
Powiat sanocki 48,07 97,89
Powiat stalowowolski 60,81 123,86
Powiat strzyzowski 34,52 70,32
Powiat tarnobrzeski 30,40 61,92
Powiat m. Krosno 45,15 91,96
Powiat m. Przemysl| 66,93 136,32
Powiat m. Rzeszow 134,38 273,68
Powiat m. Tarnobrzeg 39,46 80,37

Zrodio: obliczenia wtasne

Liczba zgonéw na skutek narazenia na pyt zawieszony PM2,5 (AD) jest znacznie
zréznicowana pomiedzy analizowanymi powiatami, ze wzgledu z jednej strony na poziom
zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM2,5, a z drugiej na gestos¢ zaludnienia danego obszaru.
W calym wojewddztwie podkarpackim w wyniku ekspozycji mieszkancéw na stezenia pytu
zawieszonego PM2,5 usrednione dla catego obszaru (10,79 pg/m3) obserwuje sie rocznie 1218
zgondéw z powodu wszystkich przyczyn, w tym 650 zgondw z powodu choréb ukfadu krgzenia oraz 51
zgondw z powodu chordb uktadu oddechowego.

W Rzeszowie na skutek ekspozycji mieszkancéw na srednie stezenia pylu zawieszonego
PM2,5 wystepujgce na obszarze miasta (14,56 pg/ms) obserwuje sie rocznie 123 zgondéw, w tym
56 zgondw z powodu choréb uktadu krgzenia oraz 6 zgonéw z powodu choréb uktadu oddechowego.

Najmniej zgondw ogétem na skutek ekspozycji mieszkancéw na $rednie stezenia pytu
zawieszonego PM2,5 obserwuje sie w powiecie bieszczadzkim (6), a najwiecej (bez miast na prawach
powiatu) w powiecie mieleckim (110).

* Wartos¢ ta zawiera wiele kosztdw rzeczywistych, ponoszonych przez Panstwo oraz lokalne samorzady — takich jak np. koszty
leczenia, hospitalizacji, itp., lecz takze wielu wartosci niemierzalnych, jak warto§¢ samego zycia ludzkiego, wartos¢ wktadu
jednostki w zycie spoteczne i rozwdj spoteczenstwa, czy tez w koncu produktywnosci cziowieka w sferze zawodowej.




Ekspozycja na pyt zawieszony PM2,5 powoduje rocznie utrate 14 615 lat zycia populacji (YLL)
w wojewddztwie podkarpackim, z kolei mieszkancy Rzeszowa tracg rocznie 1 479 lat zycia. Choroby
uktadu krazenia odpowiedzialne sg za ok. 47-59%, a choroby ukfadu oddechowego za 2-8%
straconych lat zycia.

Jak wspomniano wyzej, koszty zwigzane ze smiertelnoscia w poszczegdlnych populacjach
zostaly obliczone w oparciu o catkowity jednostkowy koszt zgonu, oszacowany w UE na
1,09-2,22 min €. Warto$¢ ta zawiera wiele kosztéw rzeczywistych, ponoszonych przez Panstwo oraz
lokalne samorzady — takich jak np. koszty leczenia, hospitalizacji, itp., lecz takze wielu wartosci
niemierzalnych, jak warto$¢ samego zycia ludzkiego, wartos¢ wktadu jednostki w zycie spoteczne
i rozwdj spoteczenstwa, czy tez w koncu produktywnosci cztowieka w sferze zawodowej. Stad tez
uzyskane wartosci sg dos¢ wysokie i wahajg sie od 14,2 min € w powiecie bieszczadzkim, blisko
273,7 mld € w Rzeszowie do 1,3-2,7 mld € dla calego wojewddztwa podkarpackiego. Jednak nie
nalezy rozumie¢ tych wartosci jako kwot rzeczywiscie wydawanych przez Panstwo bagdz lokalne
samorzady. Wszystkie wyzej przedstawione obliczenia majg charakter jedynie szacunkowy
i w wiekszosci opierajg sie o zalozenie, ze w rozpatrywanych populacjach zdrowotne i ekonomiczne
skutki podwyzszonych stezen pytdw zawieszonych w powietrzu sg analogiczne jak w innych krajach
Unii Europejskiej i mogg zosta¢ w bezposredni sposéb przetozone na warunki polskie.

5.2 Szacunkowe koszty ekonomiczne wdrozenia uchwaty

Koszty ekonomiczne wdrozenia uchwaty bedg generowane poprzez:
— koniecznos¢ zakupu lepszego paliwa, spowodowanego zakazem spalania mutdw,
flotokoncentratow, wegla brunatnego i ich pochodnych,
— konieczno$¢ wymiany bezklasowych kottdw opalanych paliwami statymi na
nowoczesne kotty spetniajace wymagania zapisane w uchwale,
— konieczno$¢ montazu w nowo oddawanych budynkach mieszkalnych kottow
i kominkow spetniajgcych wymagania zapisane w uchwale.

Koszty te w znacznej mierze bedg ponosili wtasciciele budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci
publicznej i innych budynkéw ogrzewanych kottami, ktérych dotyczy Rozporzgdzenie Komisji (UE)
2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottdéw na paliwo state.

Koszt ogrzania budynku mieszkalnego zalezy od wielu czynnikéw — nie tylko od aktualnej
ceny nosnika energii, ale takze od jego jakosci, sprawnosci zrodia ciepta, czy tez kosztu instalacji
grzewczej.

Ponizej poréwnano koszty ponoszone na zaopatrzenie budynku w energie cieplng, uzyskanag
z réznych nosnikéw oraz w réznych zrodtach. Do symulacji przyjeto trzy budynki modelowe,
o powierzchni uzytkowej 120 m? kazdy, o roznym stopniu termoizolacji przegrod budowlanych, a tym
samym réznym zapotrzebowaniu na ciepto:

— budynek bez termoizolacji o zapotrzebowaniu na ciepto n = 121 GJ/rok,
— budynek $rednio docieplony o n = 73 GJ/rok,
— budynek dobrze docieplony o n = 56 GJ/rok.
Dla kazdego z budynkéw symulacja zaktadata jako zrédto ciepta:
— kociot weglowy starego typu (bezklasowym),
— kociof retortowy
— kociot gazowy.

Zatozono rozne warianty sprawnosci zrodta spalania oraz rézne warianty jakosci
(kalorycznosci) paliwa. Przyjete zatozenia pozwolity oszacowac ilos¢ i koszt paliwa konicznego do
osiggniecia komfortu cieplnego w modelowych budynkach.

Ceny poszczegolnych nosnikéw ciepta sg wielko$ciami zmiennymi i zalezg od wielu
czynnikéw. W analizie ujeto ceny paliw dostepne w witrynach internetowych podmiotéw zajmujgcych
sie obrotem paliw.

Cena wegla kamiennego jest wielkoscig zmienng, decyduje o niej gtéwnie rodzaj wegla i jego
kalorycznos¢, zawartosé siarki i popiotu, a takze sposob transportu, rejon kraju i okres w roku,
w ktérym dokonuje sie zakupu. W analizie przyjeto cene 1 tony wegla, usredniong w oparciu o analize
cennikdow podmiotéw zajmujgcych sie obrotem:

— wegiel kamienny o kalorycznosci 26 MJ/kg — 840 zk;



— wegiel brunatny o kalorycznosci 14 MJ/kg — 300 zi;
— ekogroszek o kalorycznosci 26 MJ/kg — 900 zt.

Cena drewna stosowanego w celach grzewczych zalezy giéwnie od jego gatunku oraz
wilgotnosci. Najwiekszg popularnoscig cieszg sie gatunki lisciaste, ktére sg wydajniejsze i pozwalajg
na uzyskanie wigkszej energii. Warto$¢ energetyczna drewna w znacznym stopniu zalezy takze od
zawartosci w nim wody — im wigksza wilgotnos¢ tym nizsza wartos¢ opatowa. Podczas spalania
drewna, zawarta w nim woda zmienia sie w pare i pochtania pewng ilos¢ ciepta, powiekszajgc jego
straty cieplne. Swieze drewno, prosto z lasu, ma wilgotno$é do 100%. Po magazynowaniu przez okres
letni, jego wilgotnos¢ obniza sie do ok. 40%. Po diuzszym magazynowaniu, wilgotnos¢ wyniesie
ok. 25%. Warto$¢ opatowa drewna suszonego (sezonowanego) przez kilka lat jest ok. dwa razy
wieksza niz drewna pochodzgcego prosto z lasu. Cena drewna zalezy takze od okresu w roku,
w ktérym dokonujemy zakupu.

W analizach przyjeto koszt drewna w kwocie 240 z/m®. Zatozono stosowanie drewna
bukowego, sezonowanego, o wilgotnosci 20%.

Cene jednostkowg gazu ziemnego ustalono na poziomie 2,0 zt za 1 m?, w oparciu o dane
dostawcow ciepta publikowane w witrynach internetowych. Koszt wytworzenia ciepta obejmuje optaty
przesytowe iabonament, ktére oszacowano na 30% kosztéw wytworzenia ciepta. W obliczeniach
przyjeto warto$¢ opatowg gazu ziemnego na poziomie 35,5 MJ/m?.

W oparciu o przyjete ceny paliw okreslono jednostkowy koszt uzyskania -ciepfa
z poszczegolnych nosnikéw z uwzglednieniem sprawnosci zrodta (dla 1 GJ). W tabeli wskazano takze
przyktadowy zakres ceny ciepta sieciowego wg taryf wytworcow ciepta, okreslony na podstawie
informacji publikowanych w witrynach internetowych wytwoércow ciepta. Koszt energii z ciepta
sieciowego zawiera optate przesytowg. Koszt wytworzenia ciepta systemowego zalezy od nosnika
ciepta — najnizszy jest dla wegla (wg URE 40,23 zl/GJ), najwyzszy dla oleju opatowego (88,96 zi/GJ)46.

Tabela 5-7 Jednostkowy koszt uzyskania energii cieplnej z réznych nosnikéw przy uwzglednieniu
sprawnosci zrodta

L Sprawnos¢ zrédia Wartos¢ Koszt ciepta
Rodzaj paliwa [%] opalowa Jednostka [2H/GJ]
) . 30 26 MJ/kg 107,7
Wegiel kamienny
50 26 MJ/kg 64,6
) 30 14 MJ/kg 71,4
Wegiel brunatny
50 14 MJ/kg 42,9
30 7,6 MJ/kg 105,3
Drewno 3
50 7,6 GJ/m 63,2
Ekogroszek 80 26 MJ/kg 43,3
_ 80 35,5 MJ/m® 70,4
Gaz ziemny 3
100 35,5 MJ/m 56,3
Ciepto sieciowe - - - 45-73

Analiza danych z tabeli powyzej wskazuje, ze jednostkowe koszty wytworzenia energii cieplnej
sg najwyzsze dla wegla kamiennego oraz drewna w zroédiach o niskiej sprawnosci (n = 30%) —
powyzej 100 zt. Koszty te wyraznie malejg, gdy wzrasta sprawnos¢ zrodia (n = 50%) — do ok. 65 z
dla wegla i 63 zt dla drewna. Podobna zaleznos$¢ widoczna jest w odniesieniu do wegla brunatnego.
Wegiel brunatny ponadto, mimo znacznie mniejszej kalorycznosci od wegla kamiennego,
charakteryzuje sie niskg ceng, co decyduje o tym, iz generuje nizszy koszt wytworzenia ciepta. Nalezy
podkresli¢, ze zastosowanie paliwa o obnizonej jakosci w stosunku do zatozonej (nizsza wartosc
opatowa wegla, wieksza wilgotno$¢ drewna) przetozy sie na wyzsze koszty uzyskania ciepta. Sposrdd
paliw statych najnizszy jest koszt ciepta z ekogroszku w kotle retortowym. Mimo dos¢ wysokiej ceny

“® Informacja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (nr 22/2017) w sprawie $redniej ceny energii elektrycznej dla odbiorcy
w gospodarstwie domowym uwzgledniajgcej optate za Swiadczenie ustugi dystrybucji energii elektrycznej, obliczonej na
podstawie cen zawartych w umowach kompleksowych za 2016 rok.




paliwa (900 zt/Mg), wysoka sprawnosc¢ zrédia (80%) pozwala na efektywne wykorzystanie tego
nosnika.

Koszt ciepta systemowego jest zréznicowany, zalezny gtéwnie od stosowanego paliwa oraz
szeregu statych i zmiennych sktadnikéw ceny. Cena jednostkowa ciepta z gazu ziemnego przy
sprawnosci zrodta 80% (70,4 zt) jest zblizona do ceny ciepta sieciowego, wytwarzanego w zrédtach
opalanych gazem Ilub olejem opalowym (ok. 73 z). Zastosowanie kotta kondensacyjnego o
sprawnosci 100% proporcjonalne obniza koszty ciepta (ok. 56 zt).

W tabeli ponizej przedstawiono zestawienie kosztéw ogrzania budynkéw modelowych,
zgodnie z przyjetymi zatozeniami (opisanymi powyzej). Analiza danych wskazuje, ze koszt ogrzania
budynku bez izolacji termicznej jest o ok. 65% wyzszy od kosztéw ogrzania budynku $rednio
izolowanego oraz ponad dwukrotnie wyzszy od kosztéw ogrzania budynku o dobrej izolacji termiczne;j.
Nalezy podkresli¢, ze ogrzewanie domow i mieszkan tanimi paliwami statymi jest tanie tylko pozornie.
Niska kalorycznosc¢ paliwa, niska sprawnos¢ zrodta oraz przestarzata instalacja grzewcza, zwtaszcza
w stabo izolowanych termicznie budynkach, mogg znacznie podnosi¢ koszty ogrzewana lub nie
pokrywa¢ w petni potrzeb cieplnych budynku. Ponadto stosowanie paliw statych ma zdecydowanie
silniejsze negatywne oddziatywane na $rodowisko poprzez emisje zanieczyszczeh do powietrza, co
wptywa na pogorszenie stanu zdrowia ludnosci.

Zmiana zrodta ciepta na przyjazne srodowisku oraz zmniejszenie potrzeb cieplnych budynku
to jednak kosztowne dziatania inwestycyjne, co stanowi powazng przeszkode w upowszechnieniu
rozwigzan bardziej wydajnych energetycznie. Nalezy jednak podkresli¢, ze warto takie inwestycje
przedsiewzig¢, gdyz w ogdlnym rozrachunku koszt uzyskania ciepta w nowoczesnych zrédtach, przy
zastosowaniu paliw dobrej lub bardzo dobrej jakosci jest nizszy niz przy metodach tradycyjnych. Dane
w tabeli ponizej wyraznie wskazuja, ze eksploatacja kotta retortowego jest jednym z najtanszych
rozwigzan, przy pominieciu wegla brunatnego, ktéry w zestawieniu z ekogroszkiem oraz kazdym
innym paliwem nie ma zadnych zalet, poza cena.



Tabela 5-8 Koszt ogrzania budynku mieszkalnego (120 mz) w zaleznosci od przyjetych zatozen

Roczny koszt

Zapotrzebowanie . s ‘1 Cena :
. . o Rodzaj Sprawnos¢ | Wartos¢é A . ogrzania
Lp. Rodzaj budynku na ciepto Rodzaj zrodta paliwa %] opatowa Jednostka | llos¢é paliwa | Jednostka | paliwa budynku
[GJ/rok] [z1] 24]
wegiel 30 26 MJ/kg 15,5 Mg 840 13 026
kamienny 50 26 MJ/kg 9,3 Mg 7816
; 30 14 MJ/kg 28,8 Mg 8 640
weglowy bezklasowy \gﬁﬂgn 300
y 50 14 MJ/kg 17,3 Mg 5184
1 bez docieplenia 121 30 7,6 GJim® 53,1 m® 12 733
drewno 3 3 240
50 7,6 GJ/m 31,8 m 7 640
kociot retortowy* ekogroszek 80 26 MJ/kg 5,8 Mg 900 5234
kociot gazowy , 80 39,5 MJ/m? 43 tys. m® 8518
- - gaz ziemny 3 3 2
kociot gazowy kondensacyjny 100 39,5 MJ/m 34 tys. m 6815
wegiel 30 26 MJ/kg 9,4 Mg 840 7 862
kamienny 50 26 MJ/kg 5,6 Mg 4717
i 30 14 MJ/kg 17,4 Mg 5214
weglowy bezklasowy \gfﬁ:zln 300
y 50 14 MJ/kg 10,4 Mg 3129
2 $rednio docieplony 73 30 7,6 GJim® 32,0 m? 7684
drenno 50 7,6 GJim’ 19,2 m® 240 4611
kociot retortowy* ekogroszek 80 26 MJ/kg 3,5 Mg 900 3159
kociot gazowy _ 80 39,5 MJ/m? 2,6 tys. m® 5141
- - gaz ziemny 3 3 2
kociot gazowy kondensacyjny 100 39,5 MJ/m 2,1 tys. m 4113
wegiel 30 26 MJ/kg 7,2 Mg 840 6 031
kamienny 50 26 MJ/kg 43 Mg 3618
; 30 14 MJ/kg 13,3 Mg 4000
wegiel
weglowy bezklasowy 300
_ glowy brunatny 50 14 MJ/kg 8,0 Mg 2 400
3 dobrze docieplony 56 3 3
30 7,6 GJ/m 24,6 m 5895
drewno 3 3 240
50 7,6 GJ/m 14,7 m 3537
kociot retortowy* ekogroszek 80 26 MJ/kg 2,7 Mg 900 2423
kociot gazowy gaz ziemny 80 39,5 MJI/m?® 2 tys. m* 2 3944




Dokumentacja zawierajaca informacje i dane niezbedne do podjecia uchwaty, w trybie art. 96 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
srodowiska, w sprawie ograniczen lub zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw, w celu zapobiezenia

negatywnemu oddziatywaniu na zdrowie ludzi lub sSrodowisko

Zapotrzebowanie Cena oy ol
Lp. | Rodzaj budynku na ciepto Rodzaj zrédia Rodzaj | Sprawnos¢ | WartoS¢ | ;. oqiia | llosé paliwa | Jednostka | paliwa | 09r23Na
paliwa [%] opatowa budynku
[GJ/rok] (=] [24]
kociot gazowy kondensacyjny 100 39,5 MJ/m? 1,6 tys. m® 3155

*kociot spetniajgcy wymagania Rozporzadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottéw na paliwo state
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KOSZT INSTALACJI ZEWNETRZNEJ ORAZ CIEPLA Z SIECI CIEPLOWNICZEJ

Najlepszg z punktu widzenia efektu ekologicznego opcjg ogrzewania jest ciepto z sieci
cieptowniczej (w rejonach gdzie siec¢ istnieje lub jest przewidywana). W tabeli ponizej przedstawiono
szacunkowe koszty przytgczenia budynku do sieci cieptowniczej, okreslone na podstawie taryf
dystrybutoréw ciepta z obszaru wojewddztwa podkarpackiego.

Tabela 5-9 Koszt przytaczenia do sieci cieptowniczej

Rodzaj sieci w technologii preizolowanej — Stawka optaty za przytaczenie do sieci
Lp. srednica przytacza DN cieptowniczej (bez VAT)
[mm] [zt/mb]
1 32 110 — 440
2 40 115 — 450
3 50 125 - 470
4 65 127 — 505
5 80 255 — 540

Koszt przytaczenia do sieci cieptowniczej jest znacznie nizszy niz zakupu nowego kotta na
paliwo state. Przy cenie ciepta sieciowego 45 — 73 zl/GJ, roczny koszt ogrzania budynku
mieszkalnego o powierzchni grzewczej 120 m? szacunkowo Wynosi:

1. dla budynku bez docieplenia — 5,5 tys. — 9,0 tys.,
2. Srednio docieplonego — 3,3 tys. — 5,3 tys.,
3. dobrze docieplonego — 2,5 tys. - 4,1 tys.

KOSZT INSTALACJI ZEWNETRZNEJ ORAZ CIEPtA Z KOTtA GAZOWEGO

Bardzo efektywna ekologicznie jest wymiana ogrzewania opartego na paliwie statym na
ogrzewanie gazowe. Koszt budowy przylgcza gazowego zalezy od jego specyfiki oraz diugosci. Na
koszty sumaryczne sktada sie“:

— Wydanie warunkéw technicznych zapotrzebowania na gaz. W niektoérych regionach
naszego kraju nie pobiera sie optat za wydanie tego dokumentu. Jednak przewaznie
cena wynosi od 50 do 150 z.

— Projekt budowy przytagcza gazowego — 1 000-2 500 zt.

— Projekt zmian w organizacji ruchu (w sytuacji jesli budowa przytagcza wymaga
odtgczenia jednego pasa drogi) — 400-600 zt.

— Opfaty geodezyjne (obejmujgcg geodezyjne wytyczenie przytgcza, wykonanie mapy
oraz inwentaryzacje powykonawczg) — 1 000—-2 000 zt.

— Optata przytgczeniowa — 1 400-2 000 z.

— Montaz szafki gazowej — 300—600 zt.

— Odbidr przytgcza gazowego — 100-150 zt.

W kosztach nalezy tez uwzgledni¢ cene materiatdw budowlanych i witadciwej budowy
przytacza. Mozna przyjgé, ze budowa 15 metrowego przytgcza gazowego bedzie wydatkiem rzedu
1 500-2 500 zt.

Oprocz kosztu przytagczenia gazu nalezy doliczy¢ koszt zakupu kotta — cena kotta
dwufunkcyjnego waha sie w zakresie 7-12 tys. zl, a takze koszt ewentualnej wymiany instalacji
wewnetrzne;.

Zgodnie z tabelg 5-8 koszt rocznego ogrzewania gazem domu o powierzchni grzewczej
120 m? szacunkowo wynosi:

— dla budynku bez docieplenia — ok. 8,5 tys. zi,
— Srednio docieplonego — ok. 5,0 tys. zi,
— dobrze docieplonego — do 4,0 tys. zt.

7 https://kb.pl/porady/ile-kosztuje-przylacze-gazowe-i-przylacze-wody-do-dzialki-budowlanej/




KOSZT KOTtA ORAZ CIEPLA Z KOTtA RETORTOWEGO

Koszt kotta i miejscowego ogrzewacza pomieszczen uzalezniony jest od mocy, producenta jak
i jakosci wykonania.
— Kotly na pelety — 12 500-14 000 zt
— Kotly na ekogroszek — 9 000—-12 000 z

Miejscowe ogrzewacze pomieszczen
— Wolno stojgce — 2 000-5 000 z
— Wktady kominkowe — 3 000-10 000 zt
Zgodnie z tabelg 5-8 koszt rocznego ogrzewania weglem (kociot retortowy) domu
0 powierzchni grzewczej 120 m? szacunkowo wynosi:
— dla budynku bez docieplenia — ok. 5,0 tys. zi,
— Srednio docieplonego — ok. 3,0 tys. zt,
— dobrze docieplonego — do 2,5 tys. zt.

KOSZT INSTALACJI WEWNETRZNEJ CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Zmiana sposobu ogrzewania, a nawet wymiana starego pieca weglowego na nowoczesny
piec retortowy w mieszkaniach lub domach, gdzie funkcjonujg piece w kazdym pomieszczeniu lub
istnieje instalacja starego typu (zeliwne grzejniki, rurki o duzej srednicy), bedzie musiata sie wigzaé
Z utozeniem lub wymiang instalacji wewnetrznej. Ponizej podano szacunkowe koszty utozenia takiej
instalacji (materiaty + robocizna) w domu jednorodzinnym oraz mieszkaniu.

Zatozenia projektowe dla domu jednorodzinnego, podpiwniczonego, z poddaszem uzytkowym
o srednim wspotczynniku izolacji termicznej

— przyjety wspotczynnik mocy grzewczej: 150 Wim?,

— moc zainstalowana grzejnikéw (dla parametréw 70/50°C): ok. 23 kW,
— powierzchnia catkowita 200 m?,

— powierzchnia uzytkowa 155 m? w petni ogrzewana,

— do kosztu instalacji nie wliczono kosztu pieca.

W wers;ji | piec jednofunkcyjny + wymiennik CW — szacunkowy koszt instalacji: 18 000—21 000 zt.
W wers;ji Il piec dwufunkcyjny — szacunkowy koszt instalacji: 16 000—18 000 zt.

Zatozenia projektowe dla mieszkania o srednim wspétczynniku izolacji termiczne;j:
— przyjety wspdtczynnik mocy grzewczej: 150 w/m?,
— moc zainstalowana grzejnikéw (dla parametréw 70/50°C): 7,5 kW,
— powierzchnia mieszkania 50 m?,
— piec dwufunkcyjny z uktadem pompowym — nie wliczono do kosztu instalaciji.

Szacunkowy koszt instalacji: od 6 000-8 000 zi.

Zgodnie z danymi Narodowego Spisu Powszechnego z 2011 roku w wojewddztwie
podkarpackim jest blisko 110 tys. mieszkan ogrzewanych piecami weglowymi (piec w kazdej izbie)
oraz blisko 180 tys. mieszkan ogrzewanych etazowo kottami weglowymi. tgcznie jest to 290 tys.
mieszkan lub budynkéw mieszkalnych, w ktérych nalezy wymieni¢ kociot.

Przyjmujac powyzsze dane koszt wymiany kottéw moze wynies¢ co najmniej 3,5 mld zt biorgc
pod uwage jedynie wymiane bezklasowych kottdw na paliwo state na kotly retortowe w catym
wojewoddztwie. Natomiast koszt ten przy zalozeniu wymiany wytacznie na kotty gazowe wraz
z instalacjg zewnetrzng wynidstby co najmniej 5,8 mid zt.

Najmniejszy koszt, ale trudny do oszacowania, poniesiono by przy podtgczaniu
budynkéw do sieci cieptowniczej, gdyz w takim wypadku nie ma potrzeby zakupu pieca,
a koszt instalacji zewnetrznej jest nizszy niz koszt instalacji zewnetrznej gazowej. Przy czym
ogrzewanie gazowe lub centralne (z sieci cieptowniczej) jest mozliwe tylko w tych obszarach,
gdzie takie sieci funkcjonuja lub sa planowane.

Do powyzszych kosztéw w niektérych przypadkach nalezy doliczyé koszt wewnetrznej
instalacji centralnego ogrzewania.

Reasumujac, szacunkowy koszt wdrozenia uchwaly antysmogowej w wojewddztwie
podkarpackim moze wyniesé od 3,5 mld zt przy wymianie bezklasowych kottéw na paliwo stale



na kotly retortowe, poprzez 5,8 mld zt przy wymianie kotlow bezklasowych na kotly gazowe
wraz z instalacja zewnetrzng do 10 mld z}, jezeli do kosztéw wymiany pieca doliczy sie koszty
wymiany wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania. Czesc¢ tych kosztéw poniesiona zostanie
niezaleznie od wprowadzanej uchwaty ze wzgledu na wyeksploatowanie czesci zrodet, szczegdinie
tych bezklasowych. Dlatego wdrozenie uchwaty antysmogowej moze byé dodatkowym argumentem
sktaniajgcym do wymiany zrodia.

5.3 Okreslenie szacunkowego efektu ekologicznego wraz analizg
kosztow i uzasadnieniem wprowadzenia ograniczen

W celu podjecia uchwaty zgodnie z art. 96 ust. 1 POS modelem CALMET/CALPUF
przeprowadzono symulacje rozktadéw stezen zanieczyszczen (pytdbw zawieszonych PM10 i PM2,5 i
benzo(a)pirenu) dla nastepujgcych wariantow.

a) Zatozono wymiane kottéw opalanych paliwami statymi na kotty spetniajgce wymagania
Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state tylko w zabudowie
jednorodzinnej (wariant 1)

b) Zatozono wymiane kottdéw opalanych paliwami statymi na kotty spetniajace wymagania
Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottdéw na paliwo state (wariant 2a)
zaréwno w zabudowie jednorodzinnej jak i wielorodzinnej,

c) Zatozono wymiane kottéw opalanych paliwami statymi na kotty spetniajgce wymagania
Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do wymogow dotyczacych ekoprojektu dla kottdw na paliwo state tylko w zabudowie
jednorodzinnej oraz catkowitg eliminacje spalania paliw statych (wegla i drewna) oraz
zastgpienie ogrzewania paliwami statymi gazem w zabudowie wielorodzinnej (wariant
2a),

d) Zalozono catkowitg eliminacje spalania paliw statych (wegla i drewna) oraz
zastgpienie ogrzewania paliwami statymi w 50% gazem i w 50% cieptem sieciowym w
miastach i catkowite zastgpienie ogrzewania paliwami statymi gazem w obszarach
pozamiejskich (wariant 3).

Kazdy z zaproponowanych wariantéw spowodowat znaczne obnizenie emitowanego tadunku
emisji zanieczyszczen. Najwigkszy spadek otrzymano dla pytu zawieszonego PM10 i PM2,5. Wariant
1 spowodowat obnizenie emisji z ogrzewania indywidualnego o 92%, co przetozylo sie na spadek
stezenh tych zanieczyszczen srednio w wojewodztwie o 33% dla PM10 i 38% dla PM2,5. W przypadku
B(a)P zredukowano emisje o 16% co przetozyto sie na spadek stezeh w wojewddztwie o 12%.

Wprowadzenie zatozenn wariantu 2 spowodowato obnizenie emisji z ogrzewania
indywidualnego dla pytlu zawieszonego PM10 | PM2,5 o0 98%. W rezultacie stezenia PM10 $rednie
roczne zmalaty o 36%, srednie dobowe o0 48%, a w przypadku PM2,5 Srednie roczne o 42%. Emisja
B(a)P z ogrzewania indywidualnego obnizyta sie o 17%, co przetozyto sie na obnizenie stezen srednio
w catym wojewddztwie 0 13%.

Analiza zatozen wariantu 3 wskazata, ze catkowicie zlikwidowano emisje B(a)P z ogrzewania
indywidualnego. Przetozyto sie to na obnizenie stezen o 67%. W przypadku zanieczyszczen pytu
zawieszonego PM10 i PM2,5 obnizono emisje o 99%, ale redukcja srednich stezen w wojewddztwie
niewiele rozni sie od poprzedniego wariantu. Otrzymano spadek stezen o 36% rocznych i 48% dla
Srednich dobowych PM10. Dla PM2,5 zredukowano stezenia o0 43%.



Redukcja srednich stezen analizowanych
zanieczyszczen w wojewddztwie podkarpackim
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Rysunek 5-2 Efekt ekologiczny realizacji analizowanych wariantéw

Koszty ekonomiczne wprowadzenia wariantu 2 w catym wojewddztwie oszacowano na kwote
3,5 mid zt. Natomiast szacunkowe koszty wprowadzenia wariantu 3 wynoszg 5,8 mid zi. Nalezy
podkresli¢ jednak, ze dziatania zostaty przewidziane na okres 10 lat. Z kolei koszty zewnetrzne
zanieczyszczenia powietrza dla obecnego stanu jakosci powietrza wahajg sie od 5,5 do 12,3 mid zt w
ciggu roku, a spadek ich wraz z poprawg jakosci powietrza jest nieliniowy. Jednakze powyzsza
analiza wskazuje, ze wprowadzenie uchwaty antysmogowej pomimo wysokiego kosztu
inwestycyjnego znaczaco ograniczy koszty zewnetrzne.

Zaktadajgc catkowitg likwidacje paliw statych w gospodarce komunalnej (ogrzewaniu
indywidualnym) nalezy rozwazy¢ mozliwo$ci techniczne i finansowe zbudowania badz rozbudowania
we wszystkich gminach wojewddztwa sieci cieptowniczych lub/i gazowych. W poszczegdinych
powiatach i gminach wojewddztwa podkarpackiego (w szczegdlnosci poréwnujgc gminy miejskie z
gminami wiejskimi) wystepuje bardzo zroznicowana sytuacja pod wzgledem wyposazenia
w infrastrukture techniczna. Brak sieci cieptowniczej i/lub gazowej w gminach (lub na ich obszarach
wiejskich) lub ich staby rozwoj (obejmujgcy tylko czes¢ danej gminy) oraz brak srodkow finansowych
na ich rozwdj powoduje, ze w najblizszych 10 — 15 latach nie ma technicznych mozliwosci, aby
zakaza¢ uzywania w gospodarce komunalnej paliwa statego. Wprowadzenie zakazu spalania paliw
statych obejmowatoby rowniez spalanie drewna i innej biomasy, a wiec spowodowatoby koniecznosé
likwidacji miejscowych ogrzewaczy pomieszczen (kominkéw), co mogtoby spowodowaé duze
niezadowolenie spoteczenstwa. Dlatego formutujgc zapisy uchwaty antysmogowej nalezy wzig¢ pod
uwage uwarunkowania techniczne, finansowe, prawne oraz efekt ekologiczny..

Po analizie symulowanych wariantdw emisyjnych oraz analizie mozliwosci technicznych i
finansowych samorzadéw jak i mieszkancéw wojewddztwa podkarpackiego zdecydowano, ze
najlepszym rozwigzaniem zaréwno z punktu widzenia ekologicznego, medycznego (poprawa jakosci
powietrza wigze sie bezposrednio z polepszeniem zdrowia mieszkancéw), technicznego i
finansowego jest przyjecie uchwaty antysmogowej z zapisami nakazujgcymi wymiane bezklasowych
kottéw na paliwo state na kotly spetniajgce wymagania Rozporzgadzenia Komisji (UE) 2015/1189 z
dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla kottdéw na paliwo state oraz
zastosowanie takiego zapisu, ktéry zapewni, ze tam gdzie to bedzie technicznie mozliwe zostanie
zastosowane ogrzewanie z sieci cieptowniczej lub gazowe.

Wprowadzanie jedynie punktowych regulacji dla czesci gmin lub wylgczenie czesci obszaru
wojewddztwa z niniejszej uchwaty doprowadzitoby do braku skutecznosci regulacji. Zwtaszcza, ze na
jakos¢ powietrza wplywa nie tylko lokalna emisja zanieczyszczen, ale rowniez ich naptyw ze zrédet
zlokalizowanych w obszarach sgsiadujgcych. Bez regulacji dla catego obszaru wojewddztwa istnieje
réwniez ryzyko pogorszenia jakosci powietrza ze wzgledu na powstawanie nowych zrédet emisiji.




6 Analiza mozliwosci finansowania lub wspoétfinansowania
dziatan naprawczych wynikajgcych z wprowadzenia
uchwaty ze srodkéw funduszy celowych i innych

Finansowanie dziatah zwigzanych z wdrazaniem uchwaty w trybie art. 96 ustawy POS* moze
by¢ prowadzone ze $rodkéw krajowych lub Unii Europejskiej. Obecnie najwieksze mozliwosci
uzyskania dofinansowania istniejg z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Rzeszowie.
Trwa okres finansowania dziatan i inwestycji z budzetu polityki spoéjnosci UE na lata 2014—-2020.
Regionalne Programy Operacyjne wskazujg dziatania priorytetowe, w tym priorytety w zakresie
ochrony srodowiska, oraz okreslajg srodki, z ktérych bedzie mozna skorzysta¢ przy realizacji dziatan
skierowanych na obnizenie niskiej emisji i walke z zanieczyszczeniami powietrza.

> PROGRAM OPERACYJNY INFRASTRUKTURA | SRODOWISKO 2014-2020
(zaakceptowang/ przez Komisje Europejskg decyzjg z dnia 16.12.2014 r., obowigzuje od
19.12.2014 r.)*

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (POIiS 2014-2020) to krajowy
program wspierajacy gospodarke niskoemisyjng, ochrone srodowiska, przeciwdziatanie i adaptacje do
zmian klimatu, transport i bezpieczenstwo energetyczne.

Grupy podmiotéw uprawnionych do ubiegania sie o wsparcie:

— Mate i $rednie przedsiebiorstwa,

— Duze przedsigbiorstwa,

— Administracja publiczna,

— Przedsiebiorstwa realizujgce cele publiczne,
— Shuzby publiczne inne niz administracja,

— Instytucje ochrony zdrowia,

— Organizacje spoteczne i zwigzki wyznaniowe,
— Instytucje nauki i edukacji.

Sprzyjajgce realizacji sformutowanych celéw bedg dziatania obejmujgce takie zagadnienia jak:
przeciwdziatanie zmianom klimatu, poprawa jakosci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano
przekroczenia standardéw jakosci powietrza i realizowane s3g programy ochrony powietrza,
zaopatrzenie w energie i jej zuzycie oraz zapewnienie bezpieczenstwa zasilania, promowanie
,czystego” transportu miejskiego uwzgledniajgcego rosnace potrzeby mobilnosci mieszkancéw miast
i ich obszaréw funkcjonalnych.

Z uwagi na ogélny charakter programow operacyjnych kierowanych do Komisji Europejskiej,
owczesne Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju  przygotowato  dodatkowy dokument
uszczegotawiajgcy jego zapisy — Szczegdtowy opis osi priorytetowych Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014—2020.%°

Nizej wskazano interesujgce w zakresie dokumentacji zadania w ramach poszczegdlnych osi
priorytetowych:

0OS$ PRIORYTETOWA | Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

Dziatanie 1.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych

Typy projektow:
1. Wspieranie inwestycji dotyczgcych wytwarzania energii z odnawialnych zrodet (wiatru,
biomasy, biogazu, wody, energii promieniowania stonecznego, energii geotermailnej)
wraz z podigczeniem tych Zrddet do sieci dystrybucyjnej/przesytowe;j.

“Dz.U. z 2017 r., poz. 519 ze zm.
49 https://www.pois.gov.pl/media/1238/POIS_2014 2020_13022015.pdf (dostep z dnia 28.04.2017 r.)
50 https://www.pois.gov.pl/media/26731/SzO0P_POIS_1_9.pdf (dostep z dnia 28.04.2017 r.)


https://www.pois.gov.pl/media/1238/POIS_2014_2020_13022015.pdf

Budowa lub przebudowa sieci elektroenergetycznej majgcej na celu zwigkszenie
przepustowosci infrastruktury elektroenergetycznej umozliwiajgcej przylgczanie
nowych mocy wytworczych  z odnawialnych  zrédet  energii do  sieci
elektroenergetycznej Operatora Systemu Przesylowego (OSP) Iub sieci
elektroenergetycznych Operatorow Systeméw Dystrybucyjnych (OSD) o napieciu
110 kV.

Dziatanie 1.2 Promowanie efektywno$ci energetycznej i korzystania z odnawialnych zrédet energii
w przedsiebiorstwach

Typy projektow:

1.

Poprawa efektywnosci energetycznej, w tym zmiany technologiczne w istniejgcych

obiektach, instalacjach i urzgdzeniach technicznych polegajgce na:

a) przebudowie linii produkcyjnych na bardziej efektywne energetycznie;

b) gtebokiej, kompleksowej modernizaciji energetycznej budynkow
W przedsiebiorstwach;

c) zastosowaniu technologii efektywnych energetycznie w przedsiebiorstwach,
poprzez przebudowe lub wymiane na energooszczedne urzadzenia i instalacje
technologiczne, oswietlenia oraz ciggdw transportowych linii produkcyjnych;

d) budowie lub przebudowie lokalnych zrodet ciepta (w tym wymiana zrédfa na
instalacje OZE);

e) zastosowaniu technologii odzysku energii wraz z systemem odzysku energii wraz
z systemem wykorzystania energii ciepta odpadowego w ramach
przedsiebiorstwa.

Dziatanie 1.3 Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach

Typ proj
1.

ektéw:

Gleboka kompleksowa modernizacja energetyczna budynkéw uzytecznosci publicznej
oraz wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych (ocieplanie $cian zewnetrznych,
podtdg, dachoéw, stropodachdédw, wymiana okien, drzwi zewnetrznych, wymiana
oswietlenia na  energooszczedne, przebudowa  systeméw  grzewczych,
instalacja/przebudowa systemoéw chtodzacych, w tym z zastosowaniem OZE, budowa
i przebudowa systemow wentylacji i klimatyzacji, zastosowanie systeméw zarzadzania
energia w budynku, likwidacja dotychczasowych nieefektywnych zrddet ciepta,
instalacja indywidualnych licznikéw ciepta, chtodu i cieptej wody uzytkowej, instalacja
zaworéw podpionowych i termostatdw, modernizacja instalacji wewnetrznych
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej).

Utworzenie ogdlnopolskiego systemu wsparcia doradczego dla sektora publicznego,
mieszkaniowego oraz przedsiebiorstw w zakresie efektywnosci energetycznej oraz
OZE opartego o strukture doradcow swiadczacych ustugi z poziomu regionalnego.
Promocja gospodarki niskoemisyjnej w Polsce.

Dziatanie 1.5 Efektywna dystrybucja ciepta i chtodu

Typy projektow:

1.

2.

3.

Przebudowa istniejgcych systemow cieptowniczych i sieci chtodu, celem zmniejszenia
strat na przesyle i dystrybucji.

Budowa przytgczy do istniejgcych budynkéw i instalacja weztéw indywidualnych
skutkujgca likwidacjg weztéw grupowych.

Budowa nowych odcinkéw sieci cieplnej wraz z przylagczami i weztami
cieptowniczymi w celu likwidacji istniejacych lokalnych zrodet ciepta opalanych
paliwem statym.

Podtaczenie budynkéw do sieci cieptowniczej majace na celu likwidacje
indywidualnych i zbiorowych zrédet niskiej emisiji.

Dziatanie 1.6 Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepfa i energii elektrycznej

w

oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe



Typy projektow:
1. Budowal/przebudowa jednostek wysokosprawnej kogeneracji na jednostki
wysokosprawnej kogeneracji wykorzystujgce biomase jako paliwo.
2. Budowa sieci cieptowniczych lub sieci chlodu umozliwiajgca wykorzystanie energii
cieplnej wytworzonej w zroédtach wysokosprawnej kogeneraciji.
3. Woykorzystanie ciepta odpadowego wyprodukowanego w ukfadach wysokosprawnej
kogeneracji w ramach projektéw rozbudowy/budowy sieci cieptowniczych.

> REGIONALNY PROGRAM OPERACYJNY WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO NA
LATA 2014-2020 — RPO WP 2014-2020 (przyjety Uchwatg nr 327/6981/17 Zarzadu
Wojewoddztwa Podkarpackiego z dnia 1 sierpnia 2017 r.)

Szczegotowy OPIS OSI PRIORYTETOWYCH RPO WP 2014-2020 — zatgcznik do Uchwaty
nr 353/7483/17 Zarzadu Wojewddztwa Podkarpackiego, z dnia 17 pazdziernika 2017 r.

W ramach dokumentacji istotne jest finansowanie dziatan z nastepujgcych priorytetow
inwestycyjnych:

Os Priorytetowa Il — Czysta energia

Cel szczegdtowy 1: Zwiekszona efektywnosé energetyczna w sektorze mieszkaniowym
i budynkach uzytecznosci publicznej

Celem osi jest zwiekszenie efektywnosci energetycznej gospodarki. W ramach dziatan bedzie
mozna ubiegac¢ sie o wsparcie na inwestycje obejmujgce:

— Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,

— Wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energig
i wykorzystywania odnawialnych zrodet energii w infrastrukturze publicznej, w tym
w budynkach publicznych i w sektorze mieszkaniowym,

— Promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoriow,
w szczegollnosci dla obszaréw miejskich, w tym wspieranie zréwnowazonej
multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majgcych oddziatywanie
tagodzace zmiany klimatu niskiej emisji poprzez poprawe efektywnosci wytwarzania i
dystrybucji ciepfa.

DZIALANIE 3.2 — Modernizacja energetyczna budynkdéw

Gtéwnym celem dziatania jest zwiekszona efektywno$é energetyczna w sektorze
mieszkaniowym i budynkach uzytecznosci publicznej.

Typy projektéw:
Gteboka modernizacja energetyczna:
a) budynkéw uzytecznosci publicznej,
b) wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych,
wraz z wymiang o$wietlenia tych obiektéw na energooszczedne, obejmujgca m.in. takie elementy jak:
— ocieplenie scian, stropow, fundamentéw, stropodachow lub dachow,
— modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszkleh
w budynkach na efektywne energetycznie,
— izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja
instalacji ogrzewania lub przygotowania cieptej wody uzytkowej, wraz
z podtgczeniem do sieci cieptowniczej lub wymiang zrédta ciepta (kotlty gazowe,
kotty na biomase),
— likwidacja liniowych i punktowych mostkow cieplnych,
— modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacii)
ciepta,



— zastosowanie automatyki pogodowej i systemdédw zarzgdzania zuzyciem energii
w budynku (w tym zawory termostatyczne),
— instalacja OZE w modernizowanych energetycznie budynkach,

DDZIALANIE 3.3 — Poprawa jakosci powietrza
PODDZIALANIA: 3.3.1 — Realizacja planéw niskoemisyjnych,
3.3.2 — Redukcja emisiji,
3.3.3 — Realizacja planéw niskoemisyjnych — Zintegrowane Inwestycje
Terytorialne

Dziatanie ma na celu:
— obnizenie emisyjnosci pytow w osrodkach miejskich wojewddztwa,
— poprawe jakosci powietrza w osrodkach miejskich wojewddztwa.

Typy projektow:
Poddziatanie 3.3.1
1. Budowa, rozbudowa, przebudowa:
— sieci, przytgczy cieptowniczych,
— wezidw cieplnych
2. Budowa, rozbudowa, przebudowa przytgczy cieptowniczych do budynkéw, weztéw
cieplnych oraz instalacji odbiorczych (wewnetrznych instalacji CO i CWU)
3. Roboty budowlane illub wyposazenie w zakresie wymiany dotychczasowych zrodet
ciepta (piecow, kottdbw na paliwa state), obejmujgce:
— demontaz i likwidacje dotychczasowego zrédta ciepta,
— instalacje kotta gazowego (réwniez na gaz ptynny LPG) lub kotta na biomase
klasy 5 z automatycznym zasypem paliwa, wedtug normy PN EN 303-5:2012,
— niezbedng do prawidiowego zaopatrzenia lokalu/budynku w ciepto przebudowe,
montaz wewnetrznych instalacji c.o. i c.w.u., instalacji gazowe;j.
Instalowane beda wytgcznie zrodia ciepta o mocy do 500 kW.

Poddziatanie 3.3.2
1. Roboty budowlane i/lub wyposazenie w zakresie wymiany dotychczasowych zrodet
ciepta (piecow, kottow na paliwa state), obejmujagce:
— demontaz i likwidacje dotychczasowego zrédta ciepta,
— instalacje kotta na paliwa state (inne niz biomasa) klasy 5 z automatycznym
zasypem paliwa, wedtug normy PN EN 303-5:2012,
— niezbedng do prawidtowego zaopatrzenia lokalu/budynku w ciepto przebudowe,
montaz wewnetrznych instalacji CO i CWU.
Instalowane beda wytgcznie Zrédta ciepta o mocy do 500 kW.

Poddziatanie 3.3.3
1. Budowa lub modernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej, kidére bedg spetniaé
standardy budownictwa pasywnego.

> NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNEJ

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, kierujgc sie priorytetami
wyznaczonymi w Strategii Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko oraz w swojej Strategii
dziatania, tworzy stabilng, dtugoletnig oferte programowa, ktéra wyznacza cele sSrodowiskowe
dofinansowywane ze srodkéw publicznych.

Podstawg do przyjmowania i rozpatrywania wnioskdw o dofinansowanie w Narodowym
Funduszu sg programy priorytetowe, ktére okreslajg zasady udzielania wsparcia oraz kryteria wyboru
przedsiewzie¢. W wiekszosci programow obowigzuje konkursowa formuta oceny ztozonych projektow.
Liste priorytetowych programéw NFOSIGW zatwierdza corocznie Rada Nadzorcza NFOSIGW. Oferty
finansowe NFOSIGW w =zakresie ochrony atmosfery umieszczone sg na stronie:
http://nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/informacje-ogolne/lista-programow-
priorytetowych/ (dostep z dnia 25.10.2017 r.)



Wsréd programoéw priorytetowych w zakresie ochrony atmosfery, przewidzianych do wsparcia
w latach 2016-2020 najistotniejsze z punktu widzenia celéw postawionych w uchwale tzw.

»-antysmogowej” sa:

1. Poprawa jakosci powietrza

Celem programu jest poprawa jakosci powietrza poprzez ograniczenie lub unikniecie emisji
CO, oraz innych substancji w wyniku zwiekszenia produkcji energii z odnawialnych zrdédet oraz
zmniejszenia zuzycia energii w budynkach.
Zakres szczegobtowy:
Czes$¢ 1) — Energetyczne wykorzystanie zasoboéw geotermalnych
Okres wdrazania 2016-2025; nabdr wnioskow obecnie zakoriczony
Rodzaje przedsiewzie¢:

1)
2)

3)

budowa nowej, rozbudowa lub modernizacja istniejacej
cieptowni/elektrocieptowni geotermalnej;

modernizacja lub rozbudowa istniejgcych zrédet wytwarzania energii
o cieptownie/elektrocieptownie geotermalng;

wykonanie lub rekonstrukcja otworu, z zastrzezeniem, ze nie kwalifikuje sie
wykonania otworu badawczego.

Czes¢ 2) Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie
Okres wdrazania 2016—2022; nabdr wnioskdw obecnie zakoriczony
Rodzaje przedsiewziec:
Termomodernizacja nastepujgcych budynkéw:

muzedw,

szpitali, zaktadow opiekunczo - leczniczych, pielegnacyjno-opiekunczych,
hospicjow,

obiektéw zabytkowych,

obiektoéw sakralnych wraz z obiektami towarzyszacymi,

doméw studenckich,

innych przeznaczonych na potrzeby kultury, kultu religijnego, oswiaty, opieki,
wychowania, nauki.

W zakresie zmiany wyposazenia obiektéw w urzgdzenia o najwyzszych, uzasadnionych
ekonomicznie standardach efektywnosci energetycznej zwigzanych bezposrednio z prowadzong
termomodernizacjg obiektéw w szczegélnosci:

ocieplenie obiektu w tym: &cian, podiég na gruncie, stropdw, stropodachéw,
dachdw i innych przegrod,

wymiana okien,

wymiana drzwi zewnetrznych,

przebudowa systeméw grzewczych (wraz z wymiang zrédta cieptfa),

wymiana systeméw wentylaciji i klimatyzaciji,

zastosowanie systemdw zarzgdzania energig w budynkach,

wykorzystanie technologii odnawialnych zrodet energii,

przygotowanie dokumentacji technicznej w tym audytéw energetycznych
i ekspertyz mykologicznych,

likwidacja zawilgocenia i jego skutkdw na termomodernizowanym budynku,
wymiana oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego obiektu na
energooszczedne.

Obecnie w trakcie opracowywania sg kolejne czesci programu priorytetowego, za
posrednictwem ktérych mozliwe bedzie uzyskanie dofinansowania na dziatania zbiezne z dziataniami
wskazanymi w programie ochrony powietrza:

Czes¢ 3) Bocian — Rozproszone, odnawialne zrédta energii.

Czes¢ 4) LEMUR — Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publiczne;j.

Czes¢ 5) Samowystarczalnosé energetyczna.



2. SYSTEM - Wsparcie dzialan ochrony s$rodowiska i gospodarki wodnej
realizowanych przez partneréw zewnetrznych

Celem programu jest wspieranie przedsiewzie¢ z zakresu ochrony srodowiska i gospodarki
wodnej za posrednictwem partneréw zewnetrznych.

Zakres szczegotowy:

Czes¢ 2) REGION; okres wdrazania 2015-2023

Dofinansowanie przedsiewzie¢ z zakresu ochrony srodowiska lub gospodarki wodnej ujetych
w planach dziatalnosci wojewddzkich funduszy ochrony srodowiska i gospodarki wodne;.

3. Edukacja ekologiczna
Celem ogdélnym programu jest podnoszenie poziomu $wiadomosci ekologicznej
i ksztalttowanie postaw ekologicznych spoteczenstwa poprzez promowanie zasad zrownowazonego
rozwoju
— Cele szczegodtowe programu:
— Upowszechnianie wiedzy z zakresu ochrony srodowiska i zrGwnowazonego rozwoju.
— Ksztaltowanie zachowan prosrodowiskowych ogétu spoteczenstwa, w tym dzieci
i mtodziezy.
— Aktywizacja spoteczna — budowanie spofeczenstwa obywatelskiego w obszarze
ochrony $rodowiska i zrbwnowazonego rozwoju.

4. Wspélfinansowanie programu LIFE
Celem programu jest poprawa jakosci $rodowiska, w tym s$rodowiska naturalnego, przy
wykorzystaniu przez Polske srodkéw dostepnych w ramach Programu LIFE. Okres wdrazania 2015 —
2025.
Czes¢ 1) Wspotfinansowanie projektow LIFE+
Czes¢ 2) Wspotfinansowanie projektow LIFE

5. Wsparcie przedsiebiorcow w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej
gospodarki
Celem programu jest zmniejszenie negatywnego oddzialywania przedsiebiorstw na
srodowisko poprzez dziatania inwestycyjne.
Cze$¢ 1) E-KUMULATOR - Ekologiczny Akumulator dla Przemystu. Okres wdrazania
2015-2023.
Rodzaje przedsiewzie¢c — do wsparcia nie kwalifikujg sie przedsiewziecia wykazane
w Obwieszczeniu Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegdtowego wykazu
przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej (M.P. z 2016 r. poz. 1184).

Cze$é 2) Wspolfinansowanie projektéw Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
wramach | osi priorytetowej POIiS 2014-2020 — Zmniejszenie emisyjnosci
gospodarki

Okres wdrazania 2016—2023

Rodzaje przedsiewzie¢ — do wsparcia kwalifikujg sie przedsiewziecia wymienione

w Szczegdtowym opisie osi priorytetowych Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014—
2020 w ramach | osi priorytetowej POIiS 2014-2020 — Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki.

Czeéc¢ 3) Efektywne systemy cieptownicze i chtodnicze

Okres wdrazania 2016—2023

Rodzaje przedsiewziec:

Przedsiewziecia realizowane w istniejgcym przedsiebiorstwie/zaktadzie dotyczace budowy lub
przebudowy jednostek wytwoérczych wraz z podigczeniem ich do sieci dystrybucyjnej/przesytowe;j
majace na celu doprowadzenie systemu cieptowniczego, w ktérym funkcjonujag, do spetnienia definicji
efektywnego systemu cieptowniczego, w ktérym do produkcji ciepta lub chtodu wykorzystuje sie w co
najmniej:

— 50 % energie ze zrodet odnawialnych, lub

— 50 % ciepto odpadowe, lub

— 75 % ciepto pochodzgce z kogeneracji, lub

— w50 % wykorzystuje sie potaczenie takiej energii i ciepta.



Dofinansowanie ze $rodkéw NFOSIGW moga otrzymaé przedsiewziecia, ktére spetniajg
warunki  okreslone w poszczegdinych programach priorytetowych. Wszystkie  wnioski
o dofinansowanie podlegajg ocenie zgodnie z kryteriami dostepu. Dofinansowanie odbywa sie w
formie oprocentowanych pozyczek, ktére czesciowo mogg ulec umorzeniu lub dotacji. Zasady
dofinansowania i kryteria wyboru przedsiewzie¢ dostepne sg na stronie NFOSIGW
(https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/informacje-ogolne/kryteria-wyboru-
przedsiewziec/ — dostep z dnia 25.10.2017 r.).

WOJEWODZKI FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNEJ W RZESZOWIE

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Rzeszowie
(www.wfosigw.pl) dziata na podstawie ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U. z 2017 r., poz. 519 ze zm.). Celem dziatania Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej w Rzeszowie, zwigzanym z ochrong powietrza, jest finansowanie dziatan
obejmujgcych obszar wojewddztwa podkarpackiego.

WFOSIGW w Warszawie co roku publikuje liste przedsiewzieé priorytetowych z zakresu

ochrony $rodowiska, ktérych realizacje bedzie wspiera¢. Lista publikowana jest na stronie:
http://lwww.bip.wfosigw.rzeszow.pl/index.php/dziaalno-funduszu-mainmenu-75/przedsiwzicia-
mainmenu-44.
Lista przedsiewzie¢ priorytetowych Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Rzeszowie na 2018 r. zostata sporzgdzona na podstawie art. 400 h ust. 4 pkt 3) ustawy z
dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska ( Dz. U. z 2017 r. poz. 519), z uwzglednieniem
hierarchii celéw wynikajgcych ze Strategii Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko. Perspektywa
2020 r., Wspdlnej Strategii Dziatania Narodowego Funduszu i wojewddzkich funduszy ochrony
srodowiska i gospodarki wodnej na lata 2017-2020 oraz Strategii dziatania Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Rzeszowie na lata 2017-2020 z uwzglednieniem
dokumentow o charakterze regionalnym. W zakresie ochrony powietrza dziatania obejmuja:

e Likwidacje tzw. ,niskich” zrédet emisji pytu PM10, pytu PM2,5, benzo(a)pirenu oraz CO2, w
szczegoblnosci na obszarach z naruszeniami standardéw jakosci powietrza wskazanych w
naprawczych programach ochrony powietrza.

e Realizacje przedsiewzie¢ z zakresu odnawialnych zrédet energii lub wysokosprawnej
kogeneracji oraz rozwoju biogazowni.

e Wykorzystanie wytworzonej biomasy (pochodzgcej z lokalnych zasobdéw) w ukfadach
wysokosprawnej kogeneracji.

e Realizacje zadan majgcych na celu poprawe stanu czystosci powietrza w miejscowosciach
uzdrowiskowych woj. podkarpackiego.

e Racjonalizacje gospodarki energia, wdrazanie technologii i przedsiewzie¢ ograniczajgcych
zuzycie energii i zasobéw w przemysle i gospodarce komunalnej.

WFOSIGW w Rzeszowie ponadto publikuje na swojej stronie Programy WFOSiIGW w zakresie
ktorych udziela dofinansowania. Jednak w chwili obecnej nie ma jeszcze przewidzianych programow
finansowych na rok 2018, a nabdr wnioskéw na rok 2017 zostat juz zakonczony.


http://www.bip.wfosigw.rzeszow.pl/index.php/dziaalno-funduszu-mainmenu-75/przedsiwzicia-mainmenu-44
http://www.bip.wfosigw.rzeszow.pl/index.php/dziaalno-funduszu-mainmenu-75/przedsiwzicia-mainmenu-44
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