
 

 

Załącznik Nr 5 do SIWZ znak OR-IV.272.1.6.2014  

Opis przedmiotu zamówienia 

1. Rozbudowa systemu pamięci masowej – Macierz dyskowa TYP-A – szt. 1. 
 

Parametr / funkcjonalność Wymagania minimalne: 

Klasa produktu Przez macierz dyskową Zamawiający rozumie zestaw dysków twardych kontrolowanych przez co najmniej 
pojedynczą parę kontrolerów macierzowych bez dodatkowych urządzeń wirtualizujących. 

Standard wykonania Macierz dyskowa fabrycznie przygotowana do montażu w szafie przemysłowej RACK 19”. Na wyposażeniu 
komplet uchwytów umożliwiających montaż w szafie RACK. 

Kontrolery macierzowe Zainstalowane co najmniej 2 kontrolery macierzowe. 

Pamięć podręczna cache Zainstalowane co najmniej 16 GB pamięci cache (bez użycia dysków Solid-state drive). 

Zabezpieczenie pamięci 
podręcznej cache 

CACHE dla procesu odczytu, mirrorowany CACHE dla procesu zapisu. Pamięć CACHE podtrzymywania 
bateryjnie lub w inny równoważny sposób. 

Typ obsługiwanych dysków Solid-state drive; Talerzowe 6Gb/s; Talerzowe typu Near Line. 
Możliwość wyjęcia i włożenia dysku bez przerywania pracy macierzy dyskowej (tzw. hot-plug). 
Połączenia punkt-punkt do dysków twardych. 

Zainstalowana przestrzeń 
dyskowa 

Zainstalowane co najmniej 12 dysków dwuportowych o parametrach nie gorszych niż HDD 3TB 7200 obrotów 
/ minutę z podwójnym interfejsem 6 Gb/s. 

Możliwość rozbudowy 
przestrzeni dyskowej 

Możliwość rozbudowy macierzy dyskowej o kolejne co najmniej 96 sztuk dysków. Obsługa dysków Solid-state 
drive dużych pojemności: 200 GB i 400GB. 

Ochrona danych przestrzeni 
dyskowej 

Macierz musi obsługiwać mechanizmy RAID: RAID0, RAID1, RAID1+0, RAID5, RAID6 z możliwością dowolnej 
ich kombinacji w obrębie oferowanej macierzy. 
Możliwość definiowania dysków SPARE lub odpowiedniej zapasowej przestrzeni dyskowej. 

Typ i ilość zainstalowanych 
interfejsów zewnętrznych 

Zainstalowane co najmniej 14 zewnętrznych portów do podłączenia serwerów (dopuszczalne typy: Fibre 
Channel 8 Gb/s, Gigabit Ethernet RJ-45, SAS 6Gb-s), w tym co najmniej 8 portów Fibre Channel 8 Gb/s. 

Obsługa wielu ścieżek Obsługa wielu kanałów I/O (Multipathing). Automatyczne przełączanie kanału I/O w wypadku awarii ścieżki 
dostępu serwerów do macierzy. 

Ilość wspieranych dysków 
logicznych (LUN) 

Co najmniej 1024 dla całej (globalnej) puli dyskowej. 

Obsługa LUN Masking 
i Lun Mapping 

Tak 

Obsługa Thin Provisioning dla 
wolumenów 

Tak z możliwością wyłączenia tej funkcjonalności dla wybranych wolumenów. 

Możliwość wykonania kopii 
danych 

Macierz musi mieć możliwość wykonania kopii danych typu: 
 kopia migawkowa/różnicowa (snapshot) – min. 64 kopi migawkowych na wolumen 
 kopia pełna (clone) 
 kopia pełna inkrementalna (backup) 

Nie jest wymagane dostarczenie licencji dla tej funkcjonalności, natomiast w momencie składania oferty 
producent zaoferowanej macierzy powinien mieć w ofercie powyższą funkcjonalność dla zaoferowanej 
macierzy. 

Możliwość wykonania 
migracji wolumenów 
logicznych wewnątrz 
macierzy 

Macierz musi mieć możliwość wykonania migracji wolumenów logicznych wewnątrz macierzy, bez 
zatrzymywania aplikacji korzystającej z tych wolumenów. Wymaga się, aby zasoby źródłowe podlegające 
migracji oraz zasoby do których są migrowane mogły być zabezpieczone różnymi poziomami RAID 
i egzystować na różnych technologicznie dyskach. 

Możliwość migracji danych 
w obrębie macierzy 
(ang. Tiering) 

Macierz musi mieć możliwość optymalizowania wykorzystania dysków SSD poprzez automatyczną 
identyfikacje najbardziej obciążonych fragmentów wolumenów oraz automatyczną ich migracje na dyski SSD. 
Macierz musi mieć możliwość automatycznego rozpoznawania obciążenia fragmentów wolumenów na 
dyskach SSD i automatycznie migrować z dysków SSD nieobciążone fragmenty wolumenów. 
Nie jest wymagane dostarczenie licencji dla tej funkcjonalności, natomiast w momencie składania oferty 
producent zaoferowanej macierzy powinien mieć w ofercie powyższą funkcjonalność dla zaoferowanej 
macierzy. 

Możliwość wykonywania 
zdalnej replikacji 

Macierz musi mieć możliwość wykonywania zdalnej replikacji synchronicznej i asynchronicznej wolumenów 
logicznych na inną macierz dyskową.  
Macierz musi mieć możliwość wykonywania zdalnej replikacji synchronicznej i asynchronicznej wolumenów 
logicznych na macierz dyskową IBM StorWize V3700 Dual Controler (obecnie posiadaną oraz eksploatowaną 
przez Zamawiającego) bez ograniczenia pojemności oraz bez konieczności zakupu dodatkowych elementów 
typu: urządzenia do zarządzania pamięcią masową, urządzania do wirtualizacji pamięci masowej itp. 
Zasoby źródłowe kopii zdalnej oraz docelowe kopii zdalnej mogą być zabezpieczone różnymi poziomami RAID 
i egzystować na różnych technologicznie dyskach. 
Nie jest wymagane dostarczenie licencji dla tej funkcjonalności, natomiast w momencie składania oferty 
producent zaoferowanej macierzy powinien mieć w ofercie powyższą funkcjonalność dla zaoferowanej 
macierzy. 

Wysoka dostępność Elementy wymieniane w trybie hot-plug: HDD, kontrolery macierzowe, w pełni nadmiarowe zasilacze 
i wentylatory. 



 

 

Zarządzanie Interfejs zarządzający GUI, CLI oraz możliwość tworzenia skryptów użytkownika. 

Monitoring Musi istnieć możliwość bezpośredniego monitoringu stanu w jakim w danym momencie znajduje się macierz 
dyskowa. 

Jakość i pochodzenie 
produktu 

Zamawiający wymaga, aby dostarczana macierz dyskowa wraz z wyposażeniem była fabrycznie nowa, nie 
używana w innych projektach, w szczególności nie dopuszcza się produktów „odnawianych” 
(ang. Refurbished). 
Zamawiający dopuszcza, by urządzenia były rozpakowane i uruchomione przed ich dostarczeniem wyłącznie 
przez Wykonawcę bądź producenta i wyłącznie w celu weryfikacji działania urządzenia, przy czym 
Wykonawca jest zobowiązany do poinformowania Zamawiającego o zamiarze rozpakowania sprzętu, 
a Zamawiający ma prawo inspekcji sprzętu przed jego rozpakowaniem) 
Macierz musi pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji producenta i być objęta serwisem producenta 
na terenie Polski. 

Okres i warunki gwarancji 
producenta 

Serwis w miejscu instalacji świadczony bezpośrednio przez producenta zaoferowanej macierzy na okres 
min. 5 lat z gwarantowanym czasem naprawy w 24 godzin przy oknie zgłoszeń 24 godziny 365 dni w roku. 
Wykonawca wyraża zgodę na realizację świadczeń gwarancyjnych bezpośrednio przez producenta. 

Wyposażenie dodatkowe Min. 8 patchcord ‘ów Fibre Channel duplex MM 50/125 OM3, LC-LC o długości co najmniej 3m. 

 

2. Rozbudowa systemu pamięci masowej – Półka dyskowa do rozbudowy macierzy dyskowych – szt. 2. 
 

Parametr / funkcjonalność Wymagania minimalne 

Klasa produktu Oferowane rozwiązanie powinno umożliwiać rozbudowę przestrzeni oferowanej Macierzy dyskowej TYP-A, 
jak i macierzy dyskowej IBM StorWize V3700 Dual Controler obecnie posiadanej i eksploatowanej przez 
Zamawiającego. Zamawiający oczekuje tylko i wyłącznie rozwiązania rekomendowanego i dedykowanym do 
tego celu przez producenta macierzy dyskowej. 

Standard wykonania Konstrukcja fabrycznie przygotowana do montażu w szafie przemysłowej RACK 19”. Na wyposażeniu komplet 
uchwytów umożliwiających montaż w szafie RACK oraz komplet dedykowanych 2 kabli SAS (mSAS HD to 
mSAS HD) 1.5m umożliwiających redundantne podłączenie zaoferowanej półki do zaoferowanej i posiadanej 
macierzy dyskowych. 

Typ obsługiwanych dysków Talerzowe 6Gb/s; Talerzowe typu Near Line. 
Możliwość wyjęcia i włożenia dysku bez przerywania pracy macierzy dyskowej (tzw. hot-plug). 

Zainstalowana przestrzeń 
dyskowa 

Zainstalowane co najmniej 12 dysków dwuportowych o parametrach nie gorszych niż HDD 3TB 7200 obrotów 
/ minutę z podwójnym interfejsem 6 Gb/s. 

Jakość i pochodzenie 
produktu 

Zamawiający wymaga, aby dostarczana półka dyskowa wraz z wyposażeniem była fabrycznie nowa, nie 
używana w innych projektach, w szczególności nie dopuszcza się produktów „odnawianych” 
(ang. Refurbished). 
Zamawiający dopuszcza, by urządzenia były rozpakowane i uruchomione przed ich dostarczeniem wyłącznie 
przez Wykonawcę bądź producenta i wyłącznie w celu weryfikacji działania urządzenia, przy czym 
Wykonawca jest zobowiązany do poinformowania Zamawiającego o zamiarze rozpakowania sprzętu, 
a Zamawiający ma prawo inspekcji sprzętu przed jego rozpakowaniem). 
Macierz musi pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji producenta i być objęta serwisem producenta 
na terenie Polski. 

Okres i warunki gwarancji 
producenta 

Serwis w miejscu instalacji świadczony bezpośrednio przez producenta zaoferowanej macierzy na okres 
min. 5 lat z gwarantowanym czasem naprawy w 24 godzin przy oknie zgłoszeń 24 godziny 365 dni w roku. 
Wykonawca wyraża zgodę na realizację świadczeń gwarancyjnych bezpośrednio przez producenta. 

Informacja dodatkowa Rozbudowując system dyskowy Zamawiający oczekuje, że Zamawiający wymaga Serwis w miejscu instalacji 
świadczony bezpośrednio przez producenta zaoferowanej macierzy na okres min. 5 lat z gwarantowanym 
czasem naprawy w 24 godzin przy oknie zgłoszeń 24 godziny 365 dni w roku. 
Wykonawca wyraża zgodę na realizację świadczeń gwarancyjnych bezpośrednio przez producenta. 

 

3. Zakup wsparcia producenta – pogwarancyjny pakiet serwisowy do macierzy IBM DS3950 – szt. 1. 
 

Parametr / funkcjonalność Wymagania minimalne 

Klasa produktu Pogwarancyjny pakiet serwisowy umożliwiający przedłużenie wsparcia producenta dla posiadanej macierzy 
dyskowej IBM System Storage DS3950 Model 98 TYPE 1814-98H o numerze seryjnym S/N 78K16H1 
Wsparcie świadczone bezpośrednio przez producenta. 

Standard wykonania Post Warranty 1 Year Onsite Repair 9x5 Same Business Day – kod produktu producenta: 44J8588 

Informacje dodatkowe Wyżej wymieniona macierz dyskowa jest sprawna, obecnie eksploatowana i objęta wsparciem producenta. 
Na etapie realizacji zamówienia Zamawiający przekaże Wykonawcy szczegółowe informacje – zestawienie 
i konfigurację systemu celem umożliwienia rejestracji pogwarancyjnego pakietu serwisowego. 

 

 

 



 

 

4. Zakup wsparcia producenta – pogwarancyjny pakiet serwisowy do półek dyskowych EXP395 do macierzy IBM DS3950 – szt. 1 
 

Parametr / funkcjonalność Wymagania minimalne 

Klasa produktu Pogwarancyjne pakiety serwisowe umożliwiające przedłużenie wsparcia producenta dla posiadanych półek 
dyskowych IBM System Storage EXP395 Expansion Unit TYPE 1814-92H o numerach seryjnych 
S/N 1: 13W01H4 i S/N 2: 13W01H0 do macierzy dyskowych IBM System Storage  
DS3950 Model 98 TYPE 1814-98H. 
Wsparcie świadczone bezpośrednio przez producenta. 

Standard wykonania Post Warranty 1 Year Onsite Repair 9x5 Same Business Day – kod produktu producenta: 54Y4638. 

Informacje dodatkowe Wyżej wymienione półki dyskowe są sprawne, obecnie eksploatowane i objęte wsparciem producenta. Na 
etapie realizacji zamówienia Zamawiający przekaże Wykonawcy szczegółowe informacje – zestawienie 
i konfigurację systemów celem umożliwienia rejestracji pogwarancyjnych pakietów serwisowych. 

 

5. Zakup wsparcia producenta – licencje VMware – szt. 1. 
 

Parametr / funkcjonalność Wymagania minimalne 

Klasa produktu Wsparcie świadczone bezpośrednio przez producenta umożliwiające Zamawiającemu dostęp do aktualizacji 
i poprawek oraz możliwość zgłaszania błędów bezpośrednio u producenta posiadanego oprogramowania. 
 
Dotyczy poniższych licencji: 
1. VMware vSphere Midsize Acceleration Kit for 6 processors (kontrakt 41602715) – szt. 1. 
2. VMware vSphere vSphere Standard (Certificate Number: 22037158EW) – szt. 2 . 

Poziom wymaganego 
wsparcia 

Basic Support 

Okres wsparcia na okres do 31 marca 2015 

 
 

6. Rozbudowa infrastruktury przełączników LAN – Przełącznik sieciowy TYP-A – szt. 2 
 

Parametr / funkcjonalność Wymagania minimalne 

Klasa produktu Przełącznik sieciowy, zarządzany, który można objąć zarządzaniem przez obecnie eksploatowany przez 
Zamawiającego HP ProCurve Manager PCM. Przełącznik bez dodatkowych modyfikacji powinien obsługiwać 

wkładki SFP zgodne z HP X121 1G SFP LC SX Transceiver 
Obudowa wieżowa 1U umożliwiająca instalację w szafie 19" 

Ilość zainstalowanych zasilaczy wewnętrznych: min. 1 
Ilość obsługiwanych zasilaczy wewnętrznych: min. 2 (możliwość instalacji 2 wewnętrznych modułów zasilaczy 
pracujących w trybie 1+1 redundancy) 

Ilość portów min. 48 portów RJ-45 autosensing 10/100/1000 PoE+ 
min. 4 porty SFP+ 1000/10000 

Funkcje portów Wsparcie dla PoE 802.3af oraz PoE+ 

Stackowanie Możliwość stackowania do 10 urządzeń z użyciem dedykowanego czteroportowego modułu do przełącznika. 
Przepustowość stackowania 336 Gbps (42 Gbps per port w jedną stronę). 

Rozmiar tablicy adresów 
MAC 

min. 64000 

Rozmiar tablicy routingu min. 10000 (IPv4) 

Zarządzanie CLI, WWW, telnet, pozapasmowe (port szeregowy RS-232C) 

Warstwa przełącznia 2.3,4 

Funkcje warstwy 3 static IP routing, RIP, RIPv2, OSPF, routing PIM Sparse/Dense, VRRP. BGP 

Prędkość magistrali min. 176 Gbps 

Przepustowość min. 130 million pps (pakiety 64-bajtowe) 

Ilość obsługiwanych VLAN-
ów 

min. 2048 (802.1q), wsparcie dla QinQ. 

Funkcje wysokiej dostępności Spanning Tree (802.1d), Rapid Convergence Spanning Tree (802.1w), Muliple Spanning Tree (802.1s), 
RapidPVST+ 

Bezpieczeństwo Radius, TACACS+, SNMPv3, SSL, SSHv2, 802.1x, Acces control lists (ACLs), Identity-driven ACL 

auto MDIX autonegocjacja prędkości, duplex-u oraz połączenia (MDI/MDIX) 

agregacja portów zgodna z 802.3ad LACP 

QoS prioryteryzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ 

Moniotorowanie RMON 4 grupy statistics, history, alarm, events, SFLOW 

Pozostałe funkcje LLDP,LLDP-MED, dual flash images, CPU protection, Virus Throttling, ICMP throttling, obsługa ramek typu 
Jumbo, iSCSI, obsługa standardu IEEE 802.3az. 

Jakość i pochodzenie 
produktu 

Zamawiający wymaga, aby dostarczany sprzęt był fabrycznie nowy, nie używany w innych projektach, w 
szczególności nie dopuszcza się produktów „odnawianych” (ang. Refurbished). 
Zamawiający dopuszcza, by urządzenia były rozpakowane i uruchomione przed ich dostarczeniem wyłącznie 
przez Wykonawcę bądź producenta i wyłącznie w celu weryfikacji działania urządzenia, przy czym 



 

 

Wykonawca jest zobowiązany do poinformowania Zamawiającego o zamiarze rozpakowania sprzętu, a 
Zamawiający ma prawo inspekcji sprzętu przed jego rozpakowaniem) 
Oferowany sprzęt musi pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji producenta i być objęta serwisem 
producenta na terenie Polski 

Okres i warunki gwarancji 
producenta 

Sprzęt objęty gwarancją producenta na okres min. 5 lat. Zamawiający dopuszcza możliwość wymiany 
urządzenia lub elementów urządzenia na sprawne przez serwis producenta w terminie do 5 dni roboczych.  
Gwarancja producenta obejmuje bezpłatny dostęp do aktualizacji oprogramowania przez stronę internetową 
producenta. 
Wykonawca wyraża zgodę na realizację świadczeń gwarancyjnych bezpośrednio przez producenta. 

 
 
Zakres usług wymaganych od Wykonawcy na etapie realizacji zamówienia: 

1. Dostawa i fizyczny montaż macierzy oraz dodatkowych półek w serwerowniach Zamawiającego na terenie miasta Rzeszów. 
2. Podłączenie, uruchomienie dostarczanego sprzętu oraz rekonfiguracja sieci LAN (RJ-45) / SAN (Fibre Channel) w niezbędnym zakresie 

związanym z dostawą sprzętu. 
3. Wykonanie rekonfiguracji obecnie używanego systemu monitoringu (Nagios) w celu objęcia monitoringiem nowej macierzy dyskowej 

TYP-A. 
4. Przygotowanie dokumentacji powykonawczej obejmującej. 

a) dokładną specyfikację techniczną – zestawienie dostarczonych produktów. 
b) schemat podłączenia dostarczanego sprzętu wraz z naniesieniem adresacją. 

 
 
Termin realizacji: 

1. Dostawa sprzętu i wykonanie usług związanych z dostawą sprzętu – 75 dni. 
2. Dostawa pogwarancyjnych pakietów serwisowych – 75 dni. 
3. Aktywacja wsparcia dla licencji VMware – 14 dni. 

 


