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4.Charakterystyka techniczno-ekologiczna instalacji urzadzen
I rodzajow powszechnego korzystania ze sSrodowiska oraz
ocena mozliwych do podjecia dzialan zmierzajagcych do
ograniczenia ich oddzialywania.

4.1. Charakterystyka istniejagcych zrédet emisji pytu PM 10

Ogodlnie przez zanieczyszczenie powietrza rozumie sie wszelkie substancje (gazy, ciecze,
ciata state) znajdujace sie w powietrzu, ale nie bedace jego naturalnymi skfadnikami, jak
rowniez substancje, ktore stanowig jego naturalny sktadnik, ale wystepujacy w znacznie
zwiekszonej ilosci. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska
(Dz.U. z 2001r. Nr 62 poz. 627 ze zm.) definiuje zanieczyszczenie jako ,emisje, ktora
moze by¢ szkodliwa dla zdrowia ludzi lub stanu srodowiska, moze powodowac szkode
w dobrach materialnych, moze pogarsza¢ walory estetyczne sSrodowiska lub moze
kolidowac z innymi, uzasadnionymi sposobami korzystania ze srodowiska”.

Pyt zawieszony PM 10, czyli drobne czastki o srednicy rownowaznej ziaren mniejszej od
10 ym zawieszone w powietrzu, jest jednym z zanieczyszczen powietrza o duzym
zagrozeniu dla zdrowia ludzkiego, poniewaz stanowi powazny czynnik chorobotworczy.
W zaleznosci od stopnia rozdrobnienia, czastki pytu oddziatujg na caty organizm ludzki —
oczy, uktad oddechowy, skore.

Prowadzone procesy fizyko-chemiczne w licznych instalacjach i urzadzeniach
zlokalizowanych w obszarze miasta stanowig potencjalne zrddta emisji zanieczyszczen.
Parametry techniczne tych urzgdzen oraz prowadzenie procesu technologicznego
uwarunkowujg rodzaj i ilos¢ emitowanych skfadnikow zanieczyszczajacych srodowisko.
Jednym z nich jest pyt wprowadzany do powietrza atmosferycznego, w tym pyt PM 10.

Gtéwnymi zrédtami wprowadzania do atmosfery pytu PM 10, sa:

> emisja pierwotna (bezposrednia), ktorej podstawowym zrédtem sg procesy spalania
paliw w elektrowniach, elektrocieptowniach, lokalnych systemach grzewczych,
z transportu samochodowego i procesdéw przemystowych;

> emisja wtdrna, bedaca wynikiem procesow i reakcji zachodzaca podczas przenoszenia
gazéw w atmosferze, jak réwniez wtérnego pylenia pytu z podtoza, ktore to zjawisko jest
czestg przyczyng wysokiego stezenia PM 10 w miastach.

Zrodta emisji zanieczyszczen do powietrza mozna réwniez zgrupowaé biorgc za kryterium

klasyfikacji sposdb wprowadzania tych substancji do powietrza:

» zrodta punktowe - stacjonarne, o doktadnie okreslonym miejscu wystepowania,
wprowadzajgce zanieczyszczenia do powietrza w sposob zorganizowany za pomocg
przeznaczonych do tego celu srodkow technicznych (odcigg, komin);

» zrédta powierzchniowe — obszarowe (np. sktadowiska odpadow, sktady opatu, poletka
osadowe) z ktérych zanieczyszczenia wprowadzane sg do powietrza w sposob
niezorganizowany, z catej powierzchni zrodta;

> zrodta liniowe — sg to gtéwnie arterie, wezly i skrzyzowania komunikacyjne, gdzie emisja
pochodzi z urzadzenh niestacjonarnych (srodki transportu).
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Specyficznym rodzajem zrodet punktowych sg lokalne kottownie oraz indywidualne
paleniska domowe na paliwa state, z ktorych zanieczyszczenia ksztattujg tzw. niskg
emisje.

Ze wzgledu na duzg liczbe tych Zrodet, ich jednorodnosc¢ oraz obszarowg koncentracje,
dla przedstawienia tej emisji postuzono sie emitorami zastepczymi, utworzonymi dla
zespotu emitorow, zgodnie z referencyjnymi metodykami modelowania poziomow
substancji w powietrzu, wg Zatacznika nr 4 do rozporzadzenia MS z dnia 5 grudnia 2002r.
(Dz.U. z2003r. Nr 1, poz. 12).

Generalnie zanieczyszczenia atmosfery, w aspekcie ich miejscowego oddziatywania
mozna rowniez podzieli¢ na te, wytwarzane przez wtasne zrodta emisji (zlokalizowane na
analizowanym terenie) lub takie, ktore przynoszone sg z dalekich odlegtosci, czyli tzw.
zanieczyszczenia transgraniczne.

W  ponizszych  podrozdziatach  przedstawiono  charakterystyke  najwiekszych
i najwazniejszych zrédet, z ktérych emisja pytlu PM 10 wptywa znaczaco na stan powietrza
w Przemyslu.

4.1.1. Zrédta punktowe.

Na terenie Przemys$la o emisji pytu PM 10 pochodzacej ze zrédet punktowych decydujg
przede wszystkim obiekty zwigzane z nastepujacymi rodzajami dziatalno$ci gospodarczej:
+ energetyka zawodowa i cieptownictwo,

przemyst przetwoérstwa drzewnego,

przemyst produkciji i przetwdrstwa tworzyw sztucznych,

przemyst maszynowy i produkcji urzadzen elektrycznych,

inne branze (w tym przemyst chemiczny, spozywczy).

* ¢ o o

W obiektach tych pracujg instalacje energetyczne oraz technologiczne.

Instalacje energetyczne eksploatowane na terenie miasta Przemysl.

W instalacjach energetycznych gtobwnym procesem jest wytworzenie energii cieplnej dla
zaspokojenia potrzeb grzewczych dla okreslonych obiektéw zaréwno przemystowych,
uzytecznosci publicznej, zasobéw komunalnych, zasobow mieszkaniowych (tzw. system
c.0.) oraz dla celéw podgrzania cieptej wody uzytkowej (tzw. system c.w.u.), poprzez
proces spalania paliw.

Instalacje energetyczne o duzej mocy zbudowane sg z urzadzen kottowych oraz
z urzadzen odpylajacych .

Mnogos¢ rozwigzan technicznych dla kottdw powoduje, ze dokonuje sie ich podziatu

w zaleznosci od ré6znych czynnikdéw, m in.:

+ przeznaczenie (kotly energetyczne, kotty przemystowe, kotly technologiczne, kotty
grzewcze),

+ postaci wyjsciowego czynnika roboczego: wodne, parowe;

+ rodzaju paleniska: warstwowe(rusztowe), komorowe;
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+ konstrukcji gtbwnej powierzchni ogrzewalnej;
+ liczby ciggow spalin;
+ rodzaju obiegu wody itp.

Gtoéwnymi pracujgcymi urzgdzeniami bedacymi zrodtami ciepta o duzej mocy, a tym
samym zrédtami wytwarzania pytu na obszarze miasta Przemysl sa:

> kotty wodne typu WR-25, WR-1,25
> kotly parowe typu OR-32, OR-5

Kotlty wodne typu WR-25 pracujg w instalacji Cieptowni Zasanie. Instalacja kottowa
posiada obecnie trzy kotty typu WR-25 spalajgce paliwo state- miat weglowy, ktore
uruchomiono w 1986r (kociot nr 1) oraz w 1995r (kotty nr 2'i 3).

Cieptownia .Zasanie” stanowi zrodto ciepta dla systemu cieptowniczego, dostarczajac
energie cieplng na pokrycie potrzeb grzewczo-wentylacyjnych i przygotowania cieptej
wody uzytkowej. Cieptownia pracuje w systemie catorocznym. W okresie grzewczym
eksploatowane sg dwa Ilub trzy kotty, zaleznie od chwilowego zapotrzebowania
energetycznego, a w okresie letnim -jeden dla realizacji statego dostarczania c.w.u.

Wytwarzanie energii cieplnej w Cieptowni Zasanie nastepuje w wyniku prowadzenia
procesu spalania miatu weglowego i podgrzania wody (wymiana dokonana na drodze
promieniowania oraz na drodze konwekcji) w poszczegodinych kottach.

Paliwo state z przykottowego zasobnika poprzez zsyp kierowane zostaje do komory
paleniskowej z rusztem mechanicznym, gdzie odbywa sie zasadniczy proces spalania.
Powstajgce w jego wyniku spaliny przekazujg poprzez ukfad rur ciepto do przeptywajacej
w nich wody.

Tabela 4.1. Parametry kottéw typu WR-25.

Parametr Wartos¢ Jednostka
moc cieplna nominalna 29,08 MW
wydajnos$¢ minimalna wg DTR 7,56 MW
sprawnos¢ wg DTR 80-83 %
ci$nienie wody wylotowej-maksymaine 1,96 MPa
cisnienie wody wylotowej-minimalne 1,08 MPa
temperatura wody zasilajgcej-maksymalna 80 °C
temperatura wody zasilajgcej-minimalna 55 °C
temperatura wody wylotowej -maksymalna 155 °C
natezenie przeptywu wody przy pracy
podstawowe;j 365 m3/h
natezenie przeptywu wody przy pracy
szczytowej 646 m3/h
pojemnos$¢ kotta 12 m3/h
powierzchnia ogrzewalna kotta 1587 m?
powierzchnia podgrzewacza wody 704 m?
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Parametr Wartosé¢ Jednostka
powierzchnia podgrzewacza powietrza 494 m?
temperatura spalin za kottem 160 °C
typ paleniska:
z rusztem  mechanicznym  tuskowym
podwadjnym
0 wymiarach:
dtugosc 7500 mm
szerokos¢ 2*2500 mm
ilos¢ stref regulowanych 7 szt.
rok zaistalowania:
kociot nr 1 1986r
kociot nr 2 1995r
kociot nr 3 1995r

sp.zo.o.

Kolejnym elementem tej instalacji jest prowadzenie procesu odprowadzenia spalin do
atmosfery wraz z systemem ich oczyszczania.

Urzadzenia redukcyjne pytu pracujg na kazdym kotle, a ich charakterystyke techniczng
podano w tabeli 4.2.

Tabela 4.2. Urzadzenia instalacji odpylania.

Rodzaj urzadzenia Oznaczenie llo$¢é/ |Jednost Miejsce
wartosé ka usytuowania
wentylatory wyciggowe
typu: WP-WOS 80 (2 szt. za kottem nr 1
WRWD 80 2 szt. za kottem nr 2
WRWD 80 2 szt. za kottem nr 3
falowniki 2 szt. przy kazdym
wentylatorze
Cyklony bateryjne CE-8-80/05 2 szt. za kottem nr 1
CE-8-80/05 2 szt. za kottem nr 2
CE-8-80/05 2 szt. za kottem nr 3
W wyniku pracy urzadzen odpylania nastepuje staty proces redukcji emisji pytu
wprowadzanego do atmosfery.
Tabela 4.3. Emisja i redukcja zanieczyszczen.
Emisja Emisja . Sprawnosé
':f:;"’: Substancja w2002 | w2003 | o d:::l";’i é ';°udkz:;jnego redukcji
[Mg] [Mg] [%]
Kociof Pyt zawieszon Odpylacz cyklonowy bateryjn 90
WR-25 nr 1 Yy y py Yy y ryjny
Kociof Pyt zawieszon 107 64,4 Odpylacz cyklonowy bateryjn 90
WR-25nr3 | 7Y y ’ py y y bateryjny
Kociof Pyt zawieszon Odpylacz cyklonowy bateryjn 90
WR-25nr4 | 7Y y py Yy y ryjny

Po procesie oczyszczania, spaliny zostajg odprowadzone do
o parametrach technicznych przedstawionych w tabeli 4.4.

jednego emitora
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Tabela 4.4. Parametry emitora.

. . Wysokosé Predkosé
Nazwa A . Srednica wylotu . Temperatura
- Wskaznik zadaszenia - emitora wylotowa
emitora emitora [m] wylotowa [K]
[m] [mi/s]
komin otwarty 2,0 120 7,0+21,0 373+433

Pod wzgledem formalno prawnym w zakresie ochrony $rodowiska Cieptownia Zasanie
dziata na podstawie decyzji, znak OS-VI-7641/63/98, o dopuszczalnej emisji wydanej
przez Wojewode Przemyskiego w dniu 10.12.1998r. Termin waznosci tej decyzji uptywa
w dniu 31.12.2005r.

Obecnie MPEC Sp. z o0.0. znajduje sie w trakcie postepowania administracyjnego
o wydanie pozwolenia zintegrowanego dla instalacji eksploatowanych w Cieptowni.

Kottownia Zaktadu Uzdatniania Wody eksploatuje rowniez kotty typu WR, ale o znacznie
nizszej mocy (1,45 MW). Ta lokalna kottownia zainstalowane ma dwa kotty typu WR-1,25,
i pracuje moca jednego kotta w okresie grzewczym (drugi kociot jest kottem tzw.
awaryjnym).

Kazdy kociot wyposazony jest w urzagdzenia ochronne tj. posiada instalacje odpylajaca.

W ponizszych tabelach podano podstawowe dane techniczne dla tej instalacji (kottéw
i urzadzen czyszczacych spaliny).

Tabela 4.5. Parametry kottéw typu WR-1,25.

Parametr Wartosé Jednostka
moc cieplna nominalna 1,45 MW
sprawnosé¢ wg DTR 79 %
sprawnos¢ eksploatacyjna 72 %
typ paleniska
z rusztem ruchomym - -

Tabela 4.6. Urzadzenia instalacji odpylania wraz z charakterystyka techniczna.

Rodzaj urzadzenia Oznaczenie llos¢/ | Jednostka Miejsce
wartos¢é usytuowania
wentylatory wyciggowe
typu: WPWs-40/1,8 1 szt. za kottem nr 1
WPWSs-40/1,8 1 szt. za kottem nr 2
wydajnosé 2570 m»3/h
Cyklony bateryjne Dc-560 1 szt. za kottem nr 1
1 szt. za kottem nr 2
Srednica 560 mm
ilos¢ cyklonéw w baterii 2 szt.
predkosé¢ wlotowa do cyklonu 16 m/s
maksymalna ilo$¢ spalin 1,44 mn3/h
maksymalna temperatura spalin 185 °C
opor baterii cyklonow 80 mm  stupa
wody

53

Program Ochrony Powietrza dla Strefy Miasto Przemysl|



energoekspert sp.zo.o
energia i ekologia

Oczyszczone spaliny wprowadzane zostajg do powietrza za pomocg emitora stalowego
o Srednicy 0,6 m i wysokosci geometrycznej 35 m. Praca zainstalowanych urzadzen
ochrony $rodowiska, spetnia warunki okreslone w decyzji - znak OS-IV-7641/77/98
wydanej przez Wojewode Przemyskiego.

Zaletami kottow typu WR jest:

> duzy zakres stosowania ich, ze wzgledu na szerokg game stosowanych kottéw o réznej
wielkosci mocy;

> fatwos¢ prowadzenia procesu uruchamiania i odstawiania,

> mozliwos¢ eksploatacji przy niskim stopniu wykorzystania srodkow automatyki,

» mozliwo$¢ pracy z matym obcigzeniem (mate minimum techniczne kotta),

» mozliwos¢ stosowania prostych urzgdzen ochronnych.

Wada tych kottéw jest:

> mozliwo$¢ wystgpienia strat niecatkowitego spalania na ruszcie -proces przesiewu
statych drobnych czgstek niespalonych,

> mata szybkos¢ zmiany obcigzenia paleniska tzw. duza bezwtadnosc cieplna,

» stosunkowo mate objetosciowe obcigzenia cieplne komory w poréwnaniu z paleniskami
pytowymi.

Kotty parowe typu OR pracujg najczesciej w zaktadach przemystowych. Kotty typu OR sg
kottami na paliwo state, gdzie komora paleniskowa posiada ruszt mechaniczny,
a czynnikiem roboczym jest para.

Woda zasilajgca w procesie wymiany ciepta w kotle poprzez dwustopniowe podgrzewacze
ozebrowane i stalowe, uzyskujgc stan parowo-wodny trafia do walczaka, gdzie nastepuje
oddzielanie pary od wody, ktdra jest czynnikiem wyjsciowym z kotta.

Kotly typu OR zainstalowane sg w kottowni grzewczo - technologicznej Zaktadéw Piyt
Pil$niowych Fibris S.A.

Przedmiotem dziatalnosci Fibris S.A. jest produkcja nastepujacych rodzajéw wyrobdw:

> ptyty pilsSniowe: twarde, porowate — majgce zastosowanie w przemysle meblarskim,
samochodowym, w produkcji opakowan, w budownictwie;

> piyty izolacyjno-panelowe, majgce zastosowanie w konstrukcjach podtogowych
w budownictwie mieszkaniowym i uzytecznosci publicznej;

> rozpatka ekologiczna ,Allumi”, stosowana do rozpalania wegla, brykietow weglowych,
koksu i drewna.

Wykorzystywana w Zaktadach technologia produkcji ptyt pilsniowych oparta jest na
metodzie mokrej Arne Asplunda zwanej takze metodg szwedzka. Proces produkcji
prowadzony jest przy zachowaniu zasady minimalizacji ilosci wytwarzanych odpaddéw oraz
oszczednosci zuzycia surowcow i mediow.

W eksploatowanej kottowni zainstalowane sg cztery kotty parowe typu OR-32 (w tym
jeden stanowigcy zimng rezerwe). Kazdy kociot posiada zamontowane urzgdzenie
ochronny atmosfery. Parametry techniczne catkowitego uktadu (system wytwarzania
ciepta wraz z systemem oczyszczania i odprowadzania spalin) przedstawiono
w ponizszych tabelach. Zaznaczy¢ nalezy, ze oczyszczone spaliny wprowadzane sg do
wspoélnego jednego emitora.
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Tabela 4.7.Urzadzenia i instalacje w kottowni Zaktadéw Pyt PilSniowych Fibris SA.

Rodzaj urzadzenia Oznaczenie llos¢/ | Jednostka Miejsce usytuowania
wartos¢

Kociot parowy typu: OR-32 3 szt. teren zakfadu -kottownia
OR-32 po 1 szt.
modernizaciji.

moc cieplna nominalna 25 MW

moc cieplna osiggana 20 MW

sprawnos¢é 80 %

sprawnos¢ kotta

zmodernizowanego 90 %

typ paleniska: rusztowy

ciag: sztuczny

Multicykony typu: MC-150YA-1 1 szt. za kottem nr 1
MC-150YA-1 1 szt. za kottem nr 2
MC-150YA-1 1 szt. za kottem nr 3
MC-150YA-1 1 szt. za kottem nr 4

Tabela 4.8. Emisja i redukcja zanieczyszczen.

Nazwa . Emisja w 2002 Emisja w 2003 Nazwa lrod_zaj Sprawnos¢
srodia Substancja [Mg] [Mg] urzadzenia redukcji [%]
redukcyjnego
Kociot . Multicyklon
OR-32nr1 | PYtzawieszony MC-150YA-1 9
Kociot . Multicyklon
OR-32nr2 | Pytzawieszony MC-150YA-1 90
197 153,9
Kociot Pvi zawieszon Multicyklon 90
OR-32nr3 |"Y y MC-150YA-1
Kociot . Multicyklon
OR-32nr4 | Pytzawieszony MC-150YA-1 9
Tabela 4.9. Parametry emitora.
Nazwa - . Srednica wylotu Wys<')kosc Predkosc Temperatura
. Wskaznik zadaszenia . emitora wylotowa
emitora emitora [m] wylotowa [K]
[m] [m/s]
komin otwarty 3,2 50 8,07 390

ZaznaczyC nalezy, ze w jednym z kottéw jest prowadzone wspétspalanie pytu drzewnego
w iloSci nie przekraczajgcej 15 % spalanego miatu weglowego.
Prowadzenie tego dziatania - spalanie pylu drzewnego jako substytutu wegla w kottach
OR-32- jest realizacjg procesu odzysku energetycznego dla wytwarzanych odpadow
produkcyjnych (kod: 03 01 05). Giéwnym jednak efektem ekologicznym prowadzenia tego
powigzania technicznego jest zmniejszenie emisji pytu w wyniku energetycznego spalania
paliwa o nowym sktadzie wejsciowym - tzw mieszanka miatu weglowego i pytu drzewnego.
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Zgodnie z uzyskanymi danymi z Dziatu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
Zakfadu, w celu zachowania dobrych warunkow pracy wszystkich urzadzen i obiektow
w ostatnim okresie ( lata 2002-2004 ) dokonano modernizacji paleniska kotta OR-32 nr 2
oraz zaadaptowano linie lakierowania ptyt do stosowania lakieréw wodorozcienczalnych.

Podjete dziatania w zakresie modernizacji paleniska kotta OR-32 nr 2 przyczynity sie do
podwyzszenia jego sprawnosci z 80% na 90%. Proces poprawy efektywnosci cieplne;j
kotta przyczynit sie do uzyskania efektu ekonomiczno-ekologicznego. Przy wytworzeniu
okreslonego oczekiwanego zapotrzebowania cieplnego potrzebna jest zmniejszona ilos¢
paliwa spalanego, niz we wczesniejszej pracy uktadu. Zmniejszenie ilosci spalanego
paliwa przektada sie na zmniejszenie sumarycznej ilosci spalin, a tym samym emisji pytu
do atmosfery.

Réwniez kotty typu OR zainstalowane sg w kottowni Przedsiebiorstwa Prefabrykatow
Elektroenergetycznych  Elbud”. Kottownia eksploatowana byta dla potrzeb
technologicznych oraz centralnego ogrzewania zaktadu. W obiekcie zamontowane sg
cztery kotty typu OR-5 o mocy 4,07 MW kazdy. Maksymalnie w sezonie grzewczym
pracowaty dwa kotty. Trzeci z kottow stanowit rezerwe, natomiast czwarty kociot
przewidziany jest do likwidacji.

Tabela 4.10 .Parametry kottéw typu OR-5.

Parametr Wartos¢ Jednostka
moc cieplna nominalna 4,07 MW
sprawnos¢ wg DTR 78 %
wydajnos¢ pary 5 Mg/h

Kazdy kociot wyposazony jest w urzgdzenia odpylajgce typu C-42 o skutecznosci
odpylania 85%. Zaznaczy¢ nalezy, ze obecnie zaktad podlega procesowi likwidaciji.
Kottownia nie pracuje od 2004 roku, ale w 2003r tzw. roku bilansowym byta znaczacym
zrodtem emisji pytu.

Parametry podstawowego paliwa stosowanego w kottach typu WR i OR na terenie
Przemysla zestawiono w tabeli 4.11.

Tabela 4.11. Parametry spalanego paliwa statego.

Parametry paliwa Zasanie Zaktlad Piyt Zaktad Jednostka
PilSniowych Uzdatniania
FIBRIS S.A. Wody
rodzaj paliwa wegiel kamienny-miat miat weglowy| miat weglowy -
MIl| klasy 22/18/07
warto$¢ opatowa minimalna 21 500 19 000 22 000 kJ/kg
warto$¢ opatowa Srednia 23 500 - - kJ/kg
zawartos¢ siarki Sc maksymalna 0,55 1,1 0,7 %
zawartos¢ popiotu maksymalna 22 22 18 %
zawartos¢ wilgoci maksymalna 15 - - %

Program Ochrony Powietrza dla Strefy Miasto Przemysl|



energoekspert sp.zo.o
energia i ekologia
Parametry paliwa Zasanie Zaktad Piyt Zaktad Jednostka
PilsSniowych | Uzdatniania
FIBRIS S.A. Wody
maksymalna ilos¢ zuzywanego 33 000 sezon zimowy - - Mg/rok
paliwa. 26 000 sezon letni
7000
zuzycie paliwa w 2003r. 27 876 57 201 730 Mg/rok

Zrédfo: wg. decyzji -pozwolenia na wprowadzanie gazéw i pytéw do powietrza/zintegrowanego oraz prowadzonej sprawozdawczo$ci.

Znaczacy wplyw dla stanu powietrza atmosferycznego w obszarze miasta ma praca
0 roznej mocy cieplnej kottow wodnych na paliwo state.

Kotty o0 mocy znamionowej powyzej 100 kW do 1 MW eksploatowane sg w kottowniach
lokalnych oraz w kottowniach zaktadowych.

Najczesciej pracujgcymi w obszarze miasta urzadzeniami sg kotty typu ECA IV
(eksploatowane m in. w PGM, Hala).

Paliwem podstawowym w tych kottach jest:

+ koks opatowy sortymentu orzech Il,

+ wegiel kamienny sortymentu orzech klasy 22/15,

+ paliwo zastepcze stanowi mieszanka wegla z miatem weglowym, o udziale masowym
70% wegla i 30% miatu weglowego.

Kotty ECA sg kottami zeliwnymi i produkowane sg w 13 wielkosciach o rdéznej mocy
cieplnej, zaleznej od liczby montowanych cztonéw. Kociot taki zbudowany jest z ruszty
chtodzonego wodg, komory paleniskowej, leja paliwowego i kanatéw powietrznych.

Wypetniony paliwem lej paliwowy tworzy zapas wystarczajgcy na ok. 4,5 godziny palenia —
przy znamionowej wydajnosci cieplnej kotta. Podstawowqg charakterystyke techniczng
kotta typu Eca IV podano w ponizszej tabeli.

Tabela 4.12.Charakterystyka kotta typu Eca IV.

Parametr Wartos¢ Jednostka
optymalna
sprawnosé cieplna 72-80 %
maks.temp.wody 100 °C
maks. cisnienie
robocze 0,4 MPa
wymagany ciag
kominowy 60 Pa
Liczba cztonéw | Moc znamionowa Zuzycie paliwa
[szt.] [kW] [kg/h]
6+18 136+424 31+96

Zrodto: dane od operatora sprzedazy.

ZaznaczyC¢ nalezy, ze w urzgdzeniach tych nie stosowane sg instalacje ograniczania emis;ji
zanieczyszczen do powietrza.
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Obiektami energetycznymi, a zaréwno proekologicznymi w obszarze miasta Przemys| sg
eksploatowane kottownie gazowe oraz kotty gazowe stosowane w indywidualnych
obiektach. Gaz jest paliwem, kt6ére w procesie spalania wykazuje minimalng emisje pytu.
Dla prowadzonych analiz w zakresie wykazania mozliwych do uzyskania efektéw
ekologicznych przyjmuje sie zerowg wartosS¢ emis;ji pytu.

Sposobem pokrycia zapotrzebowania cieplnego szeregu obiektow gminnych stanowi
system cieptowniczy lub system na paliwo gazowe. Analiza bilansowa sposobu pokrycia
potrzeb cieplnych miasta przedstawiona w dalszej czes$ci Programu okresla obecny
poziom stosowania urzadzen proekologicznych.

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie zbiorcze zrédet punktowych z terenu Miasta
Przemysla w zalezno$ci od rodzaju spalanego paliwa.

Tabela 4.13. Charakterystyka zrodet punktowych.

Rodzaj Wielkos¢ obiektu llosé Sumaryczna moc
emitoréw zainstalowana
[szt] [MW]
Kottownie weglowe powyzej 10 MW 2 226,83
od 1MW do 10 MW 4 29,05
od 100 kW do 1 MW 15 15,15
Kottownie olejowe od 100 kW do 1 MW 4 1,76
Kottownie na biomase* od TMW do 10 MW 1 2,26
Kottownie na gaz powyzej 1 MW 16 49,37
od 100 kW do 1 MW 64 20,25

*- udziat spalanego biopaliwa 100%

58

Program Ochrony Powietrza dla Strefy Miasto Przemysl|



energoekspert sp.zo.o
energia i ekologia

Uwarunkowania prawne dla zrédet energetycznych.

W celu dotrzymania standardow srodowiskowych dla powietrza w ramach istniejgcych
procedur prawnych istnieje system monitoringu, pozwolen, norm emisyjnych, ocen
srodowiskowych oraz obecnie wdrazany jest system zarzadzania jakoscig powietrza.
Szereg rozporzadzen wykonawczych doktadnie doprecyzuje system prawnym w tym
zakresie.

Zgodnie z art. 141 ust.1 oraz 144 ust.1 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska (Dz.U z 2001r.
Nr 62, poz. 627 z pdzn.zm) eksploatacja instalacji m in. energetycznych nie powinna
powodowac przekroczen standardéw emisyjnych oraz standardéw jakosci srodowiska.
Normy jako$ciowe dla powietrza okreslone zostaty w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 6 czerwca 2002r. w sprawie dopuszczalnych poziomow niektorych substancii
w powietrzu, alarmowych poziomow niektorych substancji w powietrzu oraz marginesow
tolerancji dla dopuszczalnych pozioméw niektérych substancji (Dz.U z 2002r. Nr 87,
p0z.796).

Standardy emisyjne, m.in. dla zrédet energetycznych, szczegdélowo okreslono
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 4 sierpnia 2003r. w sprawie standardéw
emisyjnych z instalacji (Dz.U z 2003r. Nr 163, poz.1584.).

Standardy emisyjne z instalacji zréznicowane zostaty w zaleznosci od rodzaju dziatalnosci,

technologii lub operacji technicznej oraz terminu oddania instalacji do eksploatacji.

W rozporzadzeniu sprecyzowano m in.:

+ sytuacje uzasadniajgce przejsciowe odstepstwa od standarddw oraz granice odstepstw,

+ warunki uznawania standardéw za dotrzymane,

¢ wymagania w zakresie stosowania okreSlonych rozwigzan technicznych
zapewniajgcych ograniczenie emisiji,

+ sposoby postepowania w razie zaktdcen w procesach technologicznych i operacjach
technicznych dotyczacych eksploatacji instalacji lub urzadzenia,

+ rodzaje zakitdécen, gdy wymagane jest wstrzymanie uzytkowania instalacji lub
urzadzenia,

+ Srodki zaradcze, jakie powinny podja¢ prowadzacy instalacje Ilub uzytkownik
urzadzenia,

+ przypadki, w ktorych prowadzacy instalacje lub uzytkownik urzadzenia powinien
poinformowacé o zaktdceniach wojewddzkiego inspektora ochrony srodowiska, termin,
w jakim informacja ta powinna zostac¢ ztozona, oraz jej wymagang forme.

Na podstawie powyzszego rozporzgdzenia w tabeli 4.14. przedstawiono niektore
wymagania tj. standardy emisyjne pylu ze Zzrodet istniejgcych dla spalania wegla
kamiennego (zatgcznik nr 1 ww rozporzadzenia).
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Tabela 4.14. Wazniejsze standardy emisyjne pytlu wg. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
4 sierpnia 2003r. w sprawie standardéw emisyjnych z instalacji (Dz.U z 2003r. Nr 163,
poz.1584.).

Zatacznik nr1

1. ze spalania wegla kamiennego

Nominalna Standardy emisyjne pytu w mg/m?3,
moc cieplna [, . - "y P
srédia zrédta oddane do uzytku przed dniem 29 marca 1990r. zrédta istniejace oddane
w MW do uzytku po dniu
28 marca 1990r.
do od od zrédia do od
31.12.2005r. |01.01.2005r |01.01.2016r. |Wymienione 31.12.2015r. |01.01.2016r.
w pkt.IV.3 i 4.
do niniejszego
31.12.2015 zatacznika
w okresie
od 01.01.2005r.
do terminéw tam
okreslonych.
<5 1900 700 200 700 630 200
25i<50 1 000 400 100 400 400 100
250 i<500 350" 100? 100 350 100 100
<500 350" 5029 50% 350 50% 50%

Objasnienia:

1) wartosci obowigzujg do dnia 31 grudnia 2007 r.;

2) wartosci obowigzujg od dnia 1 stycznia 2008 r.;

3) dla zrodet, w ktérych spalane jest paliwo state posiadajace w stanie roboczym: warto$é opatowg mniejszg,
niz 5.800 kJ/kg, zawarto$¢ wilgoci wieksza niz 45 % wagowych, taczna zawartos¢ wilgoci i popiotu
wiekszg niz 60 % wagowych i zawartos¢ tlenku wapnia wieksza niz 10 %, standard emisyjny wynosi 100
mg/m3u, przy zawartosci 6 % tlenu w gazach odlotowych.

Uwagi do zatgcznika nr 1.

1. Nominalna moc cieplna zrédta oznacza ilos¢ energii wprowadzanej w paliwie do zrédta w jednostce czasu
przy jego nominalnym obcigzeniu.

2. Standardy emisyjne dotyczg zrédet o nominalnej mocy cieplnej nie mniejszej niz 1.0 MW.

W przypadku braku standardéw emisyjnych i dopuszczalnych pozioméw danej substancji
w powietrzu, ilos¢ tej substancji emitowana z instalacji nie moze powodowac przekroczen
wartosci jej odniesienia w powietrzu, okreslonej w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
dnia 5 grudnia 2002r. ,w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji
w powietrzu” (Dz.U z 2003r. Nr 1, poz.12).

System uzyskiwania pozwolen (decyzje administracyjne) w dziedzinie ochrony powietrza
jest systemem regulacji i kontroli dla uzyskania warunku, ze eksploatacja instalacji nie
spowoduje przekroczen standarddéw jakosci srodowiska oraz dla realizacji obowigzku
stosowania metod, technologii, $rodkéw technicznych chronigcych powietrze przed
zanieczyszczeniem (w tym zasady BAT).
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Znacznie mniejsza ilos¢, a zarazem wielkos¢ emisyjna pytu, wyemitowana zostaje ze

zrodet technologicznych. Zrédtami tymi sg procesy produkcyjne tj.:

oczyszczanie

szlifowanie

spawanie

hartowanie

odlewanie

> wytapianie

najczesciej wystepujgce w zaktadach obrébki mechaniczne.

Cechg charakterystyczng tych zrédet jest:

> poziom emisji zalezny od danego rodzaju procesu technologicznego,

» czas emisyjny uwarunkowany od danego procesu technologicznego (np. dziatanie
cyklicznie, pulsacyjnie) oraz wielkosci produkcji,

> zakres oddziatywania tzw. miejscowy.

Instalacje technologiczne.

vV V V V VY

Na terenie miasta Przemys| gtbwnym zaktadem posiadajgcym zrodta technologiczne jest
Zaktad Automatyki ,Polna” S.A oraz Zaktad Wyrobéw Powlekanych ,Sanwil” S.A.
ZaznaczyC nalezy, ze sumaryczna ilos¢ pylu ze zrédet technologicznych na podstawie
informacji uzyskanych od Zaktadowej Stuzby Ochrony Srodowiska z Zaktadu Automatyki
,Polna” S.A. w 2003r. wyniosta 3,2 Mg. W innych zaktadach sg to wielkosci znaczaco
nizsze, a wynikajg one przede wszystkim z nizszych wielkosci produkcyjnych i znacznie
nizszych czasow emisyjnych pytu.

Ekologiczne znaczenie ma eksploatowanie instalacji odzysku odpadow drzewnych, przez
m in. Zaktady Piyt PilsSniowych Fibris S.A. oraz zaktad produkcji mebli ,Furnel” S.A.

Tabela 4.15. Instalacja technologiczna do odzysku odpadow produkcyjnych w Zaktadach Plyt
Pilsniowych Fibris S.A.

Rodzaj urzadzenia Oznaczenie llos¢/ | Jednostka Miejsce usytuowania
wartosé

hale technologiczne zaktadu

Cyklon D-2000 D-2000 2 szt. rebalnia,
sprawnosé redukcyjna 95 % emitory: rebaki

PT-120P i PT-120L
instalacja odpylajaca Cattinair hala technologiczna,
zespot filtrow workowyCh 1 szt. Wydz|a+ produkcji p!(yt
sprawnosé redukcyjna 99 % twardych
cyklon A-1000 A-1000 1 szt. stolarnia, emitory;
sprawnos¢ redukcyjna 95 % pity — 3 szt.

grubosciéwka-1szt.,
wyrowkniarka-2szt.

Cyklon D-2000 D-2000 2 szt. magazyn ptyt, emitor:

sprawnos¢ redukcyjna 95 % formatyzerka Fp-3600

Cyklon D-2000 D-2000 2 szt. magazyn plyt, emitor:

sprawnos¢ redukcyjna 95 % rozwtokniacz wirowy HC-
10szt.
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Rodzaj urzadzenia Oznaczenie llosé/ | Jednostka Miejsce usytuowania
wartos¢
Cyklon D-1000 D-1000 2 szt. rebalnia,
sprawnosé redukcyjna 95 % emitory: transportery
PT-120P i PT-120L

W Zakfadzie tym proces wychwycenia zanieczyszczen typu pyt drzewny, wiory, trociny
odbywa sie poprzez system odciggow miejscowych wspotpracujgcych
z wysokoefektywnymi urzadzeniami odpylajgcymi ( m in. filtry workowe).

Gromadzenie i transport pytu drzewnego powstajgcego w procesie obrobki mechanicznej
piyt (cigcie, szlifowanie, obrobka) przebiega za pomocy instalacji odpylajgcej Cattinair
pracujacej od 1997 roku. Zrédtami pozyskania odpadow dla tej instalacji sg: formatyzerki
-4 szt., formatowki -5 szt., szlifierki -2szt zlokalizowane w gtownej hali produkcyjne;j.

W analogiczny sposéb pracujg instalacje w zakfadzie ,Furnel” dla poszczegdlnych

dziatébw produkcyjnych tj. dziatu wstepnej produkcji -rozkroju tarcicy, dziatu produkcji (hali
B1, hali maszynowni, hali centrum, hali Holmzy, hali rozkroju).

Uwarunkowania prawne dla zrédet technologicznych.

Eksploatacja instalacji technologicznych powodujgca wprowadzanie gazow lub pytéw do
powietrza zgodnie z art. 180 Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. z 2001r. Nr 62,
poz. 627 z p6zn.zm.) jest dozwolona po uzyskaniu pozwolenia, jezeli jest ono wymagane.
Rodzaje instalacji (m in. technologiczne) nie wymagajgce pozwolenia wskazano
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2004r. w sprawie przypadkéw,
w ktoérych wprowadzanie gazéw lub pytbw do powietrza z instalacji nie wymaga
pozwolenia (Dz.U. z 2004r. nr 283 poz. 2840).

Zgodnie z art. 144. ust. 1 ustawy POS instalacje te nie powinny powodowaé przekroczenia
standardow jakosci srodowiska dla pytu, okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002r. w sprawie dopuszczalnych poziomow niektorych
substancji w powietrzu, alarmowych poziomoéw niektérych substancji w powietrzu oraz
margineséw tolerancji dla dopuszczalnych poziomdéw niektérych substancji (Dz.U z 2002r.
Nr 87, poz.796).

Obecnie eksploatowane zrodta technologiczne spetniajg powyzsze uwarunkowania
prawne.

Zrodta punktowe emisji pytu przedstawiono na mapie nr. 3
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4.1.2. Zrédta niskiej emisii.

Emisja zanieczyszczen pochodzacych z lokalnych niewielkich kottowni weglowych oraz
indywidualnych palenisk domowych zwana jest niskg emisjg. Emisja zanieczyszczen
powietrza z tych zrédet ma znaczacy wptyw na stan sanitarny powietrza w Przemyslu
i dotyczy przewazajgcej czesci obszaru miasta.

Zrodtami niskiej emisji na terenie miasta Przemys| jest eksploatacja licznych urzadzen
grzewczych o matej mocy (kotty weglowe). Instalacje te stanowig zrédta dla zaspokojenia
okreslonych potrzeb cieplnych w indywidualnych obiektach.

Niska emisja ujemnie wptywa na odczucia estetyczne, daje poczucie dyskomfortu, a takze
zwieksza koszty utrzymania czystosci (zapylenie). W grupie substancji emitowanych pod-
czas spalania wegla w paleniskach domowych i lokalnych kottowniach, oprécz pytu za-
wieszonego znajduje sie réwniez dwutlenek siarki, tlenki azotu, sadza, a takze
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne w tym benzo-a-piren, stanowigce najwiek-
sze potencjalne zagrozenie zdrowotne.

Instalacje i urzadzenia o matej mocy, eksploatowane na terenie miasta Przemysl.

W urzadzeniach grzewczych o matej mocy dominujgcym spalanym paliwem jest wegiel
kamienny. Powszechno$¢ stosowania wegla kamiennego wynika m. in. z jego dosc
atrakcyjnych walorow energetycznych, fatwosci pozyskania (paliwo rodzime), atrakcyjnosci
kosztowej. Spalanie wegla w jego pierwotnej, nie przetworzonej postaci w urzgdzeniach
grzewczych matej mocy, a w szczegolnosci o niskiej sredniorocznej sprawnoscie nie
przekraczajgcej 50%, jest zrédtem emisji znaczacych iloSci pytu.

Dla zobrazowania poziomu kosztéw ponoszonych przez odbiorcow energii cieplnej
w ponizszym wykresie przedstawiono porownanie cen paliw dostepnych na rynku
krajowym.
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Wykres 4-1. Koszty energii cieplej [zH/GJ]

52,5
50,0 —
47,5 —
45,0 —
42,5 —
40,0 —
37,5 —
35,0 —
32,5 —
30,0 —
27,5 —
25,0 —
22,5 —
20,0 L
17,5 —
15,0 —
12,5 —
10,0 —

75 —

2,5 L
0,0 1 T
Wegiel Gaz Olej Stoma Odpady drzewne En. elektryczna

Nalezy tu zaznaczyé, ze znaczna czeSC mieszkancow korzysta z niskiej jakosci
asortymentow wegla tj. mutow weglowych oraz réznego rodzaju “"paliw zastepczych"
(butelki i opakowania z mas plastycznych, guma, papier zafoliowany, itp.). Szczegdlnie
dotyczy to okresu jesiennego, kiedy temperatura powietrza jest na tyle wysoka, ze mozna
ogrzac¢ pomieszczenie mniej kalorycznymi, zastepczymi paliwami.

Inng przyczyng takiego stanu jest réwniez stosunkowo niski stopien ucieptownienia miasta
oraz wysokie koszty pozyskania energii cieplnej z gazu, oleju opatowego oraz energii
elektrycznej w porownaniu do wegla.

Urzadzenia na paliwa state stosowane w indywidualnych ogrzewnictwie, mozna podzieli¢

na 3 grupy w zaleznosci od warunkéw procesu spalania paliwa.

1. urzgdzenia grzewcze realizujgce technike dolnego spalania w catej objetosci ztoza np.
piece ceramiczne, piece grzewcze statopalne, pieco-kuchnie, kotty wodne komorowe
tradycyjne

2. urzagdzenia grzewcze realizujgce technike dolnego spalania w czesci ztoza np. kotty
wodne komorowe

3. urzadzenia grzewcze realizujgce technike gornego spalania w czesci ztoza np. kotty
wodne retortowe, kotty wodne komorowe na miat weglowy.

Przeprowadzone liczne badania m. in. przez Instytut Chemicznej Przerébki Wegla
w Zabrzu w ramach sporzadzenia ocen energetyczno- ekologicznych poszczegdlnych ww
urzadzen wskazujg, ze piece i kotly tradycyjne posiadajg najbardziej niekorzystne wartosci
emisyjne zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza.

Wadg tych urzadzen, bezposrednio skutkujgca niskg sprawnoscig cieplng oraz wysokg
wartoscig emisyjng pytu sg istniejgce uwarunkowania technologiczne takie jak:,
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nierdwnomierne obcigzenie cieplne komory spalania i wymiennika,
brak kontrolowanego i efektywnego doptywu powietrza wtérnego,
brak strefy dopalania produktéw zgazowania wegla,

wysoka temperatura spalin za kottem,

brak wymagan jakosciowych paliwa spalanego

stopien wyeksploatowania tych urzadzen.

VV VYV VYV

Kottami nowej generacji sg urzgdzenia pracujgce w technologii dolnego i goérnego
spalania w czesci ztoza.

Zaletg ich jest osigganie wysokich parametrow energetyczno-ekologicznych tj wysokiej
sprawnosci energetycznej oraz niskiego poziomu emisji zanieczyszczen.

Kotty komorowe dolnego spalania ztoza wyposazone sg w ruszt staty lub ruchomy
(zeliwny), komore dopalania spalin z wyktadzing ceramiczng oraz wentylator podmuchu
powietrza z systemem dystrybucji powietrza pierwotnego i wtoérnego.

Kotty te posiadajg regulacje automatyczng regulujgca proces spalania tj. regulacja ilosci
powietrza dostarczanego do komory. Prowadzenie w ten sposOb procesu spalania
przyczynia sie do uzyskania dobrych parametréw energetyczno-ekologicznych.

ZaznaczyC nalezy, ze wiekszos¢ kottdw tego typu przystosowana jest do spalania wegla
sortymentowego — orzech, groszek.

Kotly komorowe gdérnego spalania ztoza przystosowane sg do spalania miatu weglowego.
Spalanie ztoza przebiega warstwowo od gory, dzieki odpowiednim rozmieszczeniem dysz
doprowadzajgcych powietrze.

Najbardziej nowoczesng i najefektywniejszg konstrukcje posiadajg kotly retortowe typu
stoker z ciggtym, automatycznym sterowaniem podawania paliwa oraz regulowang
i kontrolowang iloscig powietrza wprowadzang do komory spalania. Kotly tego typu
wymagajg stosowania spalania wegla sortymentowego o uziarnieniu 4+25 mm i niskiej
spiekalnosci.

Obstuga kottdw ogranicza sie tylko do uzupetnienia paliwa w zasobniku oraz
odprowadzenia popiotu. Kotty retortowe sg uznawane jako urzgdzenia grzewcze, ktore
spetniajg wymagania najlepszych dostepnych technik (BAT) , czystego spalania” paliw
statych w ztozu statym.

Dla zobrazowania wplywu sposobu spalania paliwa na efektywno$¢ energetyczng
i ekologiczng w ponizszych tabelach przedstawiono wyniki badan energetycznych
i emisyjnych przedstawionych powyzej poszczegodlnych grup kottow.

Badania przeprowadzone zostaty przez Zespot Laboratoridw Instytutu Chemicznej
Przerobki Wegla, posiadajgcego certyfikat laboratorium akredytowanego zgodnie
z EN 45001 wydanego przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji w Warszawie.

Tabela 4.16 wyszczegdlnia najczesciej spotykane urzgdzenia starej generacji, obejmujgce
zaréwno piece jak i kotty, natomiast w tabeli 4.17 zestawiono parametry techniczne kottow
nowej generaciji.
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kottéw starej generaciji, licznie eksploatowanych

Rodzaj Typ urzadzenia Zakres Osiagana Rodzaj Sposéb | Wskaznik
technologii mocy sprawnos¢ paliwa dozowania| emisji
spalania urzadzenia| cieplna paliwa pytu
[kW] [%] [9/GJ]

spalanie [w catej [piece ceramiczne 6+17 45+63 | wegiel reczne 700+900

dolne ;’%ﬁ;"so' piec stafopalne 3+7 67+75 ﬁ?ergger?y”rxen_ gtkorigwe 600+1200

piecokuchnie 3+10 41+54 [ towy 150+500

kotty komorowe 15+50 50+65 300+1100

Tabela 4.17. Ocena energetyczno-ekologiczna kottéw nowej generacji tzw. niskoemisyjnych.

Rodzaj Typ urzadzenia Zakres Osiagana Rodzaj Sposéb | Wskaznik
technologii mocy sprawnos¢ paliwa dozowania | emisji
spalania urzadzenia cieplna paliwa pytu
[kW] [%] [9/GJ]
spalanie | w czesci | kotty komorowe 17+150 76+82 | wegiel reczne 50+100
dolne zloza kamienny dtugo-
sortymentowy | okresowe
>10 mm
spalanie | w czesci | kotty komorowe 15+150 76+80 [ miat reczne 50+200
gorne zloza weglowy dtugo-
okresowe
kotty retortowe 15+400 77+90 | wegiel mechani- 30+45
typu stoker kamienny czne
sortymentowy | sekwencyj-
6-25 mm ne

Zgodnie z podanymi powyzej parametrami technicznymi dla kottdbw nowej generaciji,
osiggane sg bardzo wysokie sprawnosci energetyczne, wyzsze o 15+30 punktow
sprawnosci, w poréwnaniu do kottdbw starej generacji. Biorac pod uwage sprawnosc¢
kottdw nowej generacji (najwyzsze wskazania dla kottéw retortowych), juz tylko z tego
tytutu mozna uzyska¢ znaczny efekt ekonomiczny w postaci oszczednosci okoto 30 %
paliwa (w przeliczeniu na jednostke wegla uzytecznego).

Emisja pytu jest znaczgco nizsza dla palenisk nowej generacji, w szczegolnosci palenisk
retortowych. Redukcja emisji pytu przekracza znacznie 90% przy zastosowaniu urzadzen
nowej generaciji.

W celu zobrazowania mozliwego do uzyskania efektu redukcji emisji pytlu w tabeli 4.18
dokonano porownania sSrednich wskaznikbw emisyjnych dla piecéw i matych kottow
komorowych starej i nowej generaciji.

66

Program Ochrony Powietrza dla Strefy Miasto Przemysl|



energoekspert sp.zo.o
energia i ekologia

Tabela 4.18. Analiza poréwnawcza przyktadowych urzadzen grzewczych powszechnego stosowania.

Rodzaj urzadzenia Moc Parametry Stara Nowa
urzadzenia generacja generacja

[kW]
Sprawnos$¢ energetyczna [%] 45 75
piece domowe 5 | Sredni wskaznik emisji pytu [g/GJ] 1200 600
Sprawnos$¢ energetyczna [%] 60 80
kotly komorowe 25| Sredni wskaznik emisji pytu [g/GJ] 1100 100

Wzmozony efekt zanieczyszczenia srodowiska jest szczegodlnie widoczny, gdy znaczaca
ilos¢ uzytkowanych niskoefektywnych indywidualnych rozwigzan skoncentrowana jest na
matej powierzchni (na obszarze Srédmiescia Miasta Przemys$l) i stanowi ono zrédto emisji
warto$ciowo porownywalng z emisjg osiggang ze zrodet przemystowych.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze rowniez na obszarach z rozproszonymi, indywidualnymi
zrodtami energii cieplnej otrzymanej z wegla z uwagi na matg wysokos¢ emitorow (bardzo
czesto ponizej 10 m) oddziatywanie na Srodowisko i zdrowie cziowieka jest negatywne
i bezposrednie.

Przeprowadzone analizy ekologiczne wskazuja, ze formg mozliwg do zastosowania
w celu obnizania wartosci ,niskiej emisji” jest wymiana indywidualnych urzadzen
grzewczych na urzagdzenia stosujgce technologie ,czystego spalania wegla” i ,czystych
paliw statych”.

W okresie przejsciowym dla instalacji starej konstrukcji, do czasu wymiany (wskazania
eksploatacyjne), obnizenie emisji moze by¢ uzyskane na drodze stosowania statych paliw
bezdymnych i niskoemisyjnych. Paliwem bezdymnym okre$la sie brykiety z wegla oraz
wytwarzanych z biomasy. Przy procesie wytworczym tego produktu usuwana jest czesc
substancji lotnych. Te paliwo jest zrédtem znacznie nizszych wartosci emisyjnych pytu,
przyktadowo zestawionych w tabeli 4.19.

Tabela 4.19. Wskazniki emisji pylu dla spalanego paliwa bezdymnego w urzadzeniach grzewczych
malej mocy nowej generacji.

Rodzaj urzadzenia Moc Rodzaj Parametry Wartos¢
urzadzenia paliwa
[kW]
— o
Paliwo Sprawnosc¢ energetyczna [%] 80
piece domowe 5 bezdymne | wskaznik emisji pytu [g/GJ] 30
- o
Paliwo Sprawnosc¢ energetyczna [%] 80
kotly komorowe 25 bezdymne | wskaznik emisji pytu [g/GJ] 2

Dla standaryzacji metod ocen energetyczno-emisyjnej paliw statych i urzadzenh
grzewczych matej mocy wprowadzona zostata przez Instytut Chemicznej Przerdbki Wegla
w Zabrzu procedura wydawania Swiadectwa badania na tzw. ,znak bezpieczenstwa
ekologicznego”.
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Urzadzenia posiadajgce to Swiadectwo, mogg by¢ uznane jako urzadzenia grzewcze,
ktére spetniajg wymagania najlepszych dostepnych technik (BAT) ,czystego spalania”.
Przyktadowo zataczono zatgcznik nr 3, w ktérym Swiadectwa obrazujg warunki emisyjne
danego urzadzenia.

Dla zanieczyszczenia pytowego wartos¢ stezenia pytu w spalinach winna by¢ nizsza niz
150 mg/m® - dla kottéw typu stoker oraz nizsza niz 200 mg/m® - dla kottéw komorowych.
Obecnie szereg producentéw kottdw nowej generacji w tym réwniez firmy zagraniczne
ubiega sie o uzyskanie tego swiadectwa lub je posiada (okoto 30 swiadectw wydanych).

Uwarunkowania prawne dla malych urzadzen grzewczych.

Emisja najbardziej ucigzliwa (przynajmniej w aspekcie lokalnym) dla Srodowiska,
pochodzaca z indywidualnych systeméw opartych na matych urzadzeniach grzewczych,
nie jest objeta regulacjami prawnymi.

Nalezy zaznaczy¢, ze wojewoda ma mozliwos¢, gdy na okreslonym obszarze nastgpito
przekroczenie dopuszczalnych pozioméw substancji zanieczyszczajacych, okresli¢
szczegolne wskazania dla podmiotow korzystajacych ze srodowiska. Obszar mozliwych
wskazan i dziatan wraz z uwarunkowaniami prawnymi w tym zakresie przedstawiono
w dalszej czesci Programu.

Strukture pokrycia zapotrzebowania na ciepto przedstawiono na mapie nr 5 oraz gesto$¢
emisji pytu ze zrédet niskiej emisji na mapie nr 6.

4.1.3. Zrédta liniowe.

Generalnie, wsréd najwiekszych zrédet zanieczyszczen powietrza wymienia sie
komunikacje samochodowg. W wyniku spalania paliw w silnikach pojazdow
samochodowych, do powietrza przedostajg sie zanieczyszczenia gazowe: tlenek wegla,
tlenki azotu, weglowodory i dwutlenek wegla oraz pyly (zawierajgce m. in. zwigzki otowiu,
kadmu, niklu i miedzi), ktére sg unoszone pod wptywem ruchu pojazdow.

Innymi zrédtami emisji pytu, oprocz podstawowej wynikajgcej z procesu spalania paliwa
w pojazdach, est rowniez: pyt ze $cierania opon oraz nawierzchni drog, a takze z oktadzin
hamulcowych, emisja zanieczyszczen (zwtaszcza pytu lub oparéw substancji lotnych)
przez transportowany fadunek, wtérne pylenie drég.

Zwiekszajgca sie wcigz liczba pojazdéw oraz natezenie ruchu, przy ziym stanie

technicznym drog ibraku odpowiednich rozwigzan komunikacyjnych powodujg wcigz

pogarszanie sie stanu srodowiska naturalnego. Niekorzystne potozenie miasta w dolinie

Sanu poteguje to negatywne oddziatywanie.

Charakterystycznymi cechami emisji komunikacyjnej sa:

> stosunkowo duze stezenie tlenku wegla, tlenkéw azotu i weglowodordw lotnych,

» koncentracja zanieczyszczen wzdtuz drog,

> nierobwnomiernos¢ w okresach dobowych i sezonowych zwigzana ze zmianami
natezenia ruchu.
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Emisja toksycznych sktadnikdw spalin samochodowych powoduje negatywny wptyw na

organizm cztowieka:

> tlenek wegla - ma zdolnos¢ tgczenia sie z hemoglobing, co moze powodowac bodle
gtowy oraz zatrucia, w skrajnych przypadkach nawet smierc,

> tlenki azotu - dziatajg draznigco na btony Sluzowe, powodujg réwniez zmiany

patologiczne w pecherzykach ptucnych, zwiekszajg wrazliwos¢ organizmow na infekcje

oraz zachorowalnos¢ na nowotwory,

weglowodory - majg kancerogenny wptyw na organizm cztowieka,

aldehydy - powodujg podraznienia bton $luzowych, kaszel oraz tzawienie,

> pyt - szczegolnie grozny jest o wielkosci ponizej 2.5 ym, ze wzgledu na mate wymiary
ma zdolnos¢ do przenikania do pecherzykéw ptucnych.

Y VYV

Oprécz wymienionych zanieczyszczen w wyniku reakcji fotochemicznych z pierwotnych
zanieczyszczen wytwarzanych przez samochody powstajg zanieczyszczenia wtérne takie
jak ozon. Stezenie ozonu w duzej mierze zalezy temperatury, co powoduje, ze jest
zanieczyszczeniem sezonowym. Zbyt duze stezenie ozonu (powyzej 200 ug/m?®) dziata
draznigco na uktad oddechowy wywotujgc kaszel, sennos¢, zmeczenie i bole glowy.

Zanieczyszczenia pylowe zwigzane z istniejgcym ruchem  komunikacyjnym
zakwalifikowano do tzw. zrodet liniowych.

Biorgc pod uwage sposob pracy silnikbw samochodowych i charakter ruchu drogowego,

mozna wskazacC odcinki drég newralgiczne z punktu widzenia emisji zanieczyszczenh

powietrza:

+ drogi o wysokim natezeniu ruchu, zwtaszcza z duzym udziatem pojazdéw ciezarowych,;

+ strome podjazdy;

+ odcinki o gesto rozmieszczonych skrzyzowaniach wymuszajgcych zatrzymywanie sieg;

+ odcinki drég o bardzo wysokim obcigzeniu ruchem w stosunku do swojej
przepustowosci (popularnie méwigc miejsca o sktonnosci do korkowania sie);

+ inne miejsca zaburzajace ptynnos¢ ruchu (np. przejazdy kolejowe, miejsca o ztym
stanie nawierzchni).

Z powyzszych wzgledow ponizej przedstawiono charakterystyke uktadu komunikacyjnego

miasta Przemysl|

Charakterystyka istniejacego ukiadu komunikacyjnego miasta Przemysi.

Dla zrédet liniowych mozliwymi do analizy czynnikami techniczno -ekologicznymi sa:
» parametry techniczne istniejgcej sieci drog miasta,

> wartosci uzyskanych pomiarow natezenia ruchu,

» stan zbiorowego transportu pasazerskiego.

Dostepnosc¢ Przemysla do systemu komunikacyjnego kraju zapewniajg drogi krajowe:

> nr 28 relacji Wadowice - Rabka - Limanowa -Nowy Sacz - Gorlice - Jasto - Krosno
-Sanok - Przemysl - granica panstwa;

> nr 77 relacji Sandomierz - Rudnik - Lezajsk - Jarostaw - Przemysl;

Na sieC drég Przemysla sktadajg sie drogi krajowe, wojewddzkie, powiatowe i gminne
otacznej dtugosci 198 km. Ponizej w tabeli zestawiono wykaz dtugosci dla
poszczegolnych rodzajow drog.

69

Program Ochrony Powietrza dla Strefy Miasto Przemysl|



energoekspert sp.zo.o
energia i ekologia

Tabela 4.20. Wykaz dlugosci drog w Przemysiu

Kategoria drogi Diugosé [km]
krajowe 15,1
wojewddzkie 7.1
powiatowe 60,3
gminne 115,8
razem 198,3

Zrodto: Zarzad Drog Miejskich w Przemysiu

Na wielkos¢ emisji komunikacyjnej ma w duzej mierze wptyw ptynnos¢ ruchu. Do
najwazniejszych wskaznikdw decydujgcych o ptynnosci ruchu w miescie jest gestos¢ drdog.

Wskaznik ten okresla sie jako dtugosc¢ drog w stosunku do powierzchni lub jako dtugosc
w stosunku do ilosci mieszkancéw. Wartos¢ srednia pierwszego wskaznika dla miast
o populacji od 50 do 100 tys. mieszkancow wynosi okoto 3,55 km/km? natomiast warto$¢
zalecana dla powierzchni zurbanizowanej wynosi od 1,5 do 3,0 km/km? wg Systemu Analiz
Samorzadowych (SAS). Wartos$¢ srednia drugiego wskaznika dla miast o populacji od 50
do 100 tys. mieszkancéw wynosi okoto 1,03 km/1000 mieszkancdéw natomiast wartosé
zalecana dla powierzchni zurbanizowanej wynosi od 0,8 do 1,0 km/1000 mieszkancow
(wg badan SAS). Pierwszy wskaznik dla Przemysla wynosi 4,5 km/km? natomiast drugi 2,9
km/1000 mieszkancéw. Oba te wskazniki sg wyzsze od zalecanych.

Jednak ukfad drogowy miasta jest bardo niekorzystny. Brak obwodnicy miasta powoduje,
ze przez obszar Srédmiescia przebiega caty ruch tranzytowy biegnacy do przejscia
granicznego w Medyce, co wptywa negatywnie na koncentracje zanieczyszczen
komunikacyjnych wtym rejonie. Wedlug opracowania Urzedu Statystycznego
w Rzeszowie pt. ,Powiaty Wojewodztwa Podkarpackiego 2003 - wybrane dane
statystyczne” w 2002 roku przejscie graniczne w Medyce przekroczyto 436,7 tys.
samochoddéw osobowych i autobusow, co daje prawie 1200 samochodéw osobowych
i autobusow dalekobieznych przejezdzajgcych przez Przemysl na dobe. Badania niestety
nie obejmowaty pojazdow ciezarowych.

Ponizej w tabeli zestawiono parametry techniczne, geometryczne i stan techniczny
gtébwnych drog w Przemyslu. Wszystkie wymienione drogi sa: klasy G, o nosnosci 98 kN
i nawierzchni bitumiczne;.
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Tabela 4.21. Parametry techniczne, geometryczne i stan techniczny gtéwnych drég na terenie

Przemysla
Nr drogi g:::;?oria Nazwa ulicy Dtugosé [m] jsezz?irr?ik[?r?']é :,I:f:u paséw f:gr?niczny
77 krajowa [Krakowska 1320 14,0 4 dobry
77 krajowa [J. Sobieskiego 938 10,0 3 dobry
77 krajowa [3-go Maja 1547 8,4-10,3 2 dobry
77 krajowa [Pl. Konstytucji 3-Maja 119 10,0 3 dobry
77 krajowa [Mostim Orlgt Przemyskich 153 10,5 3 dobry
28 krajowa [Sanocka 2 288 7,5-8,0 2 dobry/$redni
28 krajowa [Wyb. Mar. Pitsudskiego 660 7,0-8,0 2 dobry
28 krajowa [Jagielonska 591 10,5-14,0 3-4 dobry
28 krajowa |Plac Na Bramie 89 10,5-14,0 3 dobry
28 krajowa [A. Dworskiego 990 6,0-7,5 2 Sredni
28 krajowa [Siemieradzkiego 392 7,0 2 Sredni
28 krajowa [Zana 620 7,0-10,5 2-3 Sredni
28 krajowa [A. Mickiewicza 1152 8,0-9,0 2 Sredni
28 krajowa [Lwowska 4 265 7,0-14,0 2-4 dobry/$redni
884 wojewoddzka |Grunwaldzka 1970 8,0-9,0 2 Sredni
884 wojewddzka |Wegierska 130 7,0 2 dobry/$redni
885 wojewddzka |J. Stowackiego 3 837 8,0-9,0 2 Sredni
2162 R powiatowa |St. Augusta 642 7,0-10,0 2-3 dobry
2162 R powiatowa |M. Borelowskiego 600 7,0-14,0 2-4 dobry
2162 R powiatowa |Bohateréw Getta 953 7,0 2 dobry
2162 R powiatowa |W. Pola 769 7,0-14,0 2-4 dobry

llo§¢ emitowanych zanieczyszczenh zalezy od natezenia ruchu, rodzaju pojazdu, uzytego
paliwa, stanu jezdni, warunkéw pracy silnika, stanu technicznego pojazdu oraz juz
wymienionej ptynnosci ruchu.
Gtownym zrodtem zanieczyszczen komunikacyjnych w Przemys$lu sg drogi krajowe
o numerach 28 i 77, wojewodzkie o numerach 884 i 885 oraz jedna droga powiatowa
o0 numerze 2162 R, gdzie skupia sie najwieksze natezenie ruchu.
Ponizej w tabeli przedstawiono badania intensywnosci ruchu na drogach Przemysla
wykonane przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Rzeszowie.
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Tabela 4.22. Natezenie ruchu na terenie Przemysla

Nr Punkt pomiarowy Natg’ieni.e ruchu Udziz.al chjazt?éw ciezkich
ilo$¢ poj. /godz. ilo$¢ poj. /godz.
1 | ul.Krakowska (parking) 875 52
2 | ul.Krakowska (100m od CPN) 704 49
3 | ul.Sobieskiego 55 753 51
4 | ul.Sobieskiego 3 1 007 69
5 | ul.St.Augusta -rog Sarbiewskiego 472 24
6 | ul.Borelowskiego 35 578 36
7 | ul.Borelowskiego-wiadukt kole;. 544 32
8 | ul.Borelowskiego (SP Nr 14) 937 44
9 | ul.3-go Maja 81 688 37
10 | ul.3-go Maja 41 883 36
11 | ul.3-go Maja 8 1024 44
12 [ ul.29-go Listopada (JW) 316 15
13 | ul.Sw.Jana -PBW 558 24
14 | ul.Grunwaldzka39 881 42
15 | ul.Sw.Jana (SP Nr 4) 388 19
16 [ ul.Grunwaldzka nr 57 760 34
17 | ul.Grunwaldzka 139 515 37
18 | Plac Konstytucji-vis'a vis kosciota 1790 54
19 | ul.Krasinskiego 11 336 12
20 | ul.Rogozinskiego - Gazownia 212 16
21 | ul.Rogozinskiego nr 16 347 8
22 | ul.Borelowskiego 1 1302 56
23 | ul.Boh.Getta-na przeciw Policji 1161 62
24 | ul.Boh.Getta-rég ul.Konopnickiej 1 005 49
25 | ul.W.Pola 12 (SP NR 15) 947 52
26 | ul.W.Pola-50m za wiadukt. kol. 947 52
27 | ul.Lwowska - Salon Renaulta 804 50
28 | ul.Lwowska 17 580 39
29 | ul.Lwowska-300m od Skolimowskiego 308 18
30 | ul.Sanocka 17 464 23
31 | ul.Wybrzeze Pitsudskiego 9 692 28
32 | ul.Zana 2 745 52
33 | ul.Mickiewicza 36 534 16
34 | ul.Mickiewicza - PZU 424 27
35 | ul.Jagiellonska nr 2 1616 78
36 | ul.Jagiellonska 10 1462 36
37 | ul.Stowackiego 89 405 39
38 | ul.Stowackiego 23 756 35
39 | ul.Dworskiego 7 565 30
40 [ ul.Dworskiego 62 447 26
41 | ul.Siemiradzkiego 4 492 29

Zrédfo: Zarzad Drég Miejskich w Przemyslu

Pomiary natezenia ruchu prowadzone byty w 2003 r. pomiedzy godzinami 9:00-14:00 oraz
16:30-20:00 i przeliczone na ilosci pojazdéw na godzine.
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Istnieje Scista zalezno$¢ miedzy dostepnoscig i funkcjonowaniem publicznych $rodkéw
transportu, a poziomem natezenia transportu indywidualnego.

Wskaznik okre$lajacy dostepnos¢ do transportu autobusowego mierzy pokrycie
powierzchni miasta przez trasy autobusowe, liczac je w km tras na km? powierzchni
miasta. Zalecana warto$¢ tego miernika wynosi 2,0 do 2,5 km/km? (warto$¢ $rednia dla
monitorowanych miast w Polsce wynosi 1,31 km/km?), w Przemyslu osiggneta ona warto$¢
1,02 km/km?. Z kolei dtugos¢ tras autobusowych w przeliczeniu na 1000 mieszkancow
wynosi w Przemys$lu 0,67km/1000 mieszkancéw, natomiast wartos¢ srednia dla
monitorowanych miast wynosi 0,83km/1000 mieszkancow.

Wskazniki te wskazujg o dos¢ skromnym pokryciu powierzchni Przemysla przez trasy
publicznego transportu autobusowego.

Aktualnie w wielu miastach Polski obserwuje sie tendencje obnizania sie standardow
zbiorowego transportu pasazerskiego idynamiczny wzrost transportu indywidualnego
ze wszystkimi negatywnymi skutkami takiego stanu w tym wptyw na powietrze
atmosferyczne. Przy wszystkich niedogodnosciach takich jak zattoczenie ulic samochody
osobowe o0siggajg cele podrozy w znacznie krotszym czasie niz Srodki transportu
publicznego. Transport indywidualny wywiera tu istotng presje i w gtbwnym zakresie
oddziatuje na sprawnosc¢ catego systemu transportowego miasta, a co za tym idzie na
wielkos¢ emisji powietrza ze zrédet komunikacyjnych.

Zbiorowym transportem pasazerskim na terenie Przemys$la zajmuje sie Miejski Zaktad
Komunikacji Sp. z 0.0. eksploatuje 22 autobusy na gaz marki JELCZ oraz 36 autobusy na
olej napedowy, gtéwnie marki JELCZ oraz IKARUS. Niestety wiekszos¢ autobusow jest
stara i juz wyeksploatowana. Ponizsza tabela przedstawia strukture wiekowg autobusow
komunikacji miejskie;j.

Tabela 4.23. Struktura wiekowa autobusow komunikacji miejskiej

Wyszczegdlnienie do 5 lat 6 do 10 lat 11 do 15 lat 16 do 20 lat | 20 do 25 lat
Autobusy komunikaciji
miejskiej w szt. 6 8 8 29 7
Udziat w/g wieku 10% 14% 14% 50% 12%
Srednia wieku 14,6 lat

Zrédfo: Miejski Zaktad Komunikacji w Przemy$lu, stan na 31.12.2003 .

W ramach ograniczania emisji komunikacyjnej w zaleznosci od posiadanych srodkéw
nalezatoby sukcesywnie wymieniac stare pojazdy.

Uwarunkowania prawne dla pojazdow.

Obecnie postawg uzyskania okreslonego poziomu emisji pytu dla réznych pojazdéw jest
spetnienie zasadniczych wymagan okreslonych w uzyskaniu przez produkt standardu
jakosciowego tj spetnienie warunkéw technicznych poprzez uzyskanie homologacji.

Pojazd dopuszczony do eksploatacji winien spetniaC przepisy ustawy zasadniczej
Prawo o ruchu drogowym (tekst jedn. Dz.U. z 2003r. Nr 58 poz. 515 z pdzn. zm. ) oraz
przepisy rozporzgdzen wykonawczych. Przykladowo - Minister Infrastruktury wydat
rozporzadzenie z dnia 30 grudnia 2003r. w sprawie homologacji pojazdow
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samochodowych i przyczep, okreslajgce szczegdtowe wymagania techniczne dla tego
typu srodkéw transportu.

W stosunku do innych rodzajow pojazdow réwniez wskazano wymagania techniczne tzw.
system norm jakosciowo-produktowych. Obowigzek spetnienia tych norm spoczywa na
producencie danego typu pojazdu.

Ponadto na podstawie art. 81 ust. 10 ustawy zasadniczej, okreslono zakres i sposéb
prowadzenie badan technicznych pojazdéw wraz ze wzorami dokumentow stosowanych
przy tych badaniach (w zakresie ochrony srodowiska okre$lono badanie emisji
zanieczyszczen gazowych — CO).

Emisje pylu ze zrodet linowych przedstawiono na mapie nr 4, natomiast wykaz drog
gminnych, powiatowych i wojewodzkich zestawiono w zatgczniku nr 2.

4.1.4. Zrédta powierzchniowe.

Zrodta emisji powierzchniowej, to przede wszystkim réznego rodzaju miejsca, dla ktérych
nie da sie okreslic czy tez podac takich parametrow emisji, ktérymi zazwyczaj
charakteryzuje sie wprowadzanie zanieczyszczen do powietrza z emitoréw punktowych.
W tym przypadku nie mozna okresli¢ np. wysokosci i srednicy komina, czy zastosowac
ograniczenia emisji zanieczyszczeh poprzez instalacje urzadzen ochrony powietrza
(tj. filtry, cyklony).

Do zrodet tych najczesciej sg zaliczane:

nielegalne — ,dzikie miejsca sktadowania odpaddéw”,

nieumiejetnie eksploatowane sktadowiska odpadow,

osadniki odpadow przemystowych,

miejsca eksploatacji zasoboéw naturalnych metodami odkrywkowymi,
miejsca obrobki mechanicznej kamieni budowlanych i drogowych,
poletka osadowe oczyszczalni $ciekow.

YV VV VY V V

Emisja zanieczyszczen z wyzej wymienionych obiektéw odbywa sie z catej powierzchni
zrédta, w sposbéb niezorganizowany czyli bez zastosowania urzadzen technicznych do
uregulowanego wprowadzania substancji do powietrza.

Na terenie Przemys$la mozna wyrdzni¢ nastepujgce potencjalne zrédta powierzchniowej
emisji pytow do powietrza:
> sktady opatu:
v przy ul. Siemiradzkiego 1, o powierzchni utwardzonej 5 090,6 m?, gdzie ztozonych
jest: 16 tys. ton wegla i 3 tys. ton koksu,
v przy ul. Nestora 1, o powierzchni 2 836 m? gdzie zlozonych jest: 8,5 tys. ton wegla
i 0,5 tys. ton koksu;
> skladowisko odpadow innych niz niebezpieczne i obojetne o tacznej powierzchni ok. 11
ha, na ktérym obecnie uzytkowana jest kwatera nr | o pow. 1,4 ha, przystosowana do
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcymi wymogami prawno-technicznymi. Sktadowisko
zostato uruchomione w kwietniu 2004r.
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Niewielka powierzchnia istniejgcych w Przemys$lu sktadow opatu, decyduje o znikomym
udziale zanieczyszczen pytowych z tych zrodet w ogolnej emisji ksztaltujgcej stan jakosci
powietrza na terenie miasta. Wzmozenie emisji z tych zrodet obserwuje sie gtéwnie
w okresach przetadunku opatu. Emisja ta ma charakter chwilowy, a jej ilos¢ w niewielkim
stopniu stymuluje poziom stezenia pytu w powietrzu.

Natomiast w przypadku sktadowiska odpaddéw, zrodtem emisji niezorganizowanej pytu jest
czasza obiektu. Emisja ta powstaje w wyniku zageszczania masy odpadéw oraz
sukcesywnego nanoszenia warstw izolacyjnych na zdeponowane odpady.

Sktadowisko odpadow w Przemyslu jako instalacja, ktorej funkcjonowanie moze
powodowac znaczne zanieczyszczenie poszczegolnych elementow przyrodniczych albo
Srodowiska jako catosci, jest obiektem wymagajagcym i posiadajgcym pozwolenie
zintegrowane. W decyzji tej okreslona zostata m.in. dopuszczalna emisja
niezorganizowana pytu z czaszy kwatery sktadowiska, w nastepujacej iloSci:
+ W pierwszym i drugim roku eksploatac;ji:

v pytogdtem: 2,28 kg/h oraz 20,0 Mg/rok.

Na skfadowisku zastosowano nastepujgce (wybrane) formy zabezpieczenia przed

negatywnym jego oddzialywaniem na $rodowisko, gwarantujgce ograniczenie

I minimalizacje emisji niezorganizowanej pytu:

> petne ogrodzenie terenu sktadowiska,

> zainstalowanie brodzika ze srodkiem dezynfekujgcym,

> stosowanie technologii skfadowania uwzgledniajacej wydzielenie na terenie
sktadowiska tzw. dziatek roboczych, stosowanie warstwy inertnej na mase
zdeponowanych odpaddéw, wyznaczenie miejsca sktadowania materiatu izolacyjnego,

> prowadzenie okresowych kontroli sprawnosci technicznej urzadzen na sktadowisku,

» systematyczna kontrola i monitoring procesow zachodzgcych na sktadowisku.

Rodzaj zrodta emisji - otwarta powierzchnia, bezposrednie oddziatywanie czynnikow
mereologicznych na wielko$¢ i sposoOb rozprzestrzeniania sie pytu powoduje, ze
witasciwym sposobem ograniczenia jego emisji jest dotychczasowe prowadzenie
poprawnego sposobu eksploatacyjnego sktadowiska.

4.1.5. Zrédta transgraniczne.

Wptyw na poziom substancji zanieczyszczajagcych w powietrzu ma réwniez tzw. emisja
naptywowa. Na skutek ruchéw mas powietrza zanieczyszczenia mogq tatwo by¢
przenoszone na duze odlegtosci i podnosi¢ poziom skazenia atmosfery w miejscach,
z dala od punktow emisji. Zanieczyszczenia ulegajg w ten sposob rozcienczeniu, ale
jednoczesnie okreslony punkt emisji moze wplywaé na poziom zanieczyszczenia na
bardzo duzym obszarze.

W tabeli 4.23. przedstawiono gtébwne emitory punktowe z terenu Wojewddztwa
Podkarpackiego, ktore potencjalnie mogg mie¢ wptyw na stan powietrza w Przemyslu,
przy wskazaniu poziomu emisji pylu, rodzaju zrédta, mocy kottowni oraz rodzaju
spalanego paliwa.
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ZaznaczyC nalezy, ze przy wykonywaniu inwentaryzacji emisji ze zrodet zewnetrznych,
analizie poddano zrédta podtaczone do emitorow o wysokosci ponad 50m (zestawienie
znaczacych zrédet transgranicznych przedstawiono w zataczniku nr 1)

Tabela 4.24. Wielkos¢ emisji zanieczyszczen ze zrodet z terenu Wojewodztwa Podkarpackiego.

Moc Emisja
. . - | Odlegtosé od . . Rodzaj .| Rodzaj catkowita
Miejscowos¢ < Nazwa jednostki np kottowni -
Przemysla zrédta [MW] paliwa pylu w
2003r. [Mg]
Miejskie Przedsiebiorstwo »
Krosno 58 km Gospodarki Komunalnej | energetyezne | 69,8 bitﬁ%?(l:ezny 233,3
Sp.zo.0.
Rzeszow 63km | g Grocieplownia R2eSzOW | grorganane | 2268 | edel | 1777
Sanok 48 km i?cljssyClepiownlczy energetyczne 28,8 miat weglowy 12,1
Rzeszow 63 km Elektrocieptownia energetyczne 170 wegiel 105.6
,EC-WSK” Sp. z 0.0. kamienny ’
tancut 50 km é(';iesko)\gnia tancut’ energetyczne 32,2 miat weglowy 64,3
,owens lllinois” S.A.
Jarostaw 27 km arostaw technolog. - - 68,7
Rakszawa 56 km é?\lké??dGL(J)skgwlI( %n;u;il.r:)).lch energetyczne 13,0 miat weglowy 56,4

Analizujac powyzsze zestawienie (biorgc pod uwage takie czynniki jak: poziom emisiji
ze zrodfa, jego odlegtos¢ od Przemys$la oraz réze wiatru) wynika, ze wptyw na stan
atmosfery wsrdd zrodet punktowych z terenu Wojewddztwa Podkarpackiego maja:

> Miejskie Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej Sp. z 0.0. w Krosnie

» Elektrocieptownia Rzeszéw S.A.

> Elektrocieptownia ,EC-WSK” Sp. z 0.0. Rzeszéw

» ,Owens lllinois” S.A. w Jarostawiu.

Wartosci stezen zanieczyszczen z tzw. zrodet naptywowych, byty minimalne. Wptyw zrédet
transgranicznych jest znikomy dla obszaru miasta Przemysl.
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4.2. Analiza i opis technik i technologii dotyczacych ograniczania
wprowadzania pytu PM 10 do powietrza.

Technologie redukcji zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza.

Statym elementem rozwoju gospodarczego jest emitowanie do kazdego elementu
ekosystemu zanieczyszczeh w réznej formie.

Ochrona stanu powietrza podlega szczegélnym wymaganiom z powodu:

» bezposredniego oddziatywania na zdrowie cztowieka,

> oddziatywania na wystgpienie zmian klimatycznych (zaburzenie naturalnych
istniejacych procesow atmosferycznych),

> fatwosci rozprzestrzenienia sie wprowadzonego zanieczyszczeni na znaczny obszar,

przenikanie zanieczyszczen do innych elementéw ekosystemu.

\4

Ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zrodet antropogenicznych uzyskuje sie w wyniku:
> wzbogacania paliw, np. odsiarczanie wegli energetycznych,

» zmiany stosowanych surowcéw, np. spalania paliw o wyzszej jakosci w okresie
niekorzystnych warunkéw meteorologicznych,

zmiany procesow technologicznych,

hermetyzacji proceséw technologicznych i oczyszczania gazow odlotowych,
oczyszczania gazow spalinowych, m.in. odpylania i odsiarczania spalin,

wykorzystania niekonwencjonalnych zrédet o tzw. odnawialne zrodta energii.

vV V V V

Obecny stopien zanieczyszczenia srodowiska wymusza konieczno$¢ do korzystanie
z wszystkich dostepnych i udoskonalanych dziatah na rzecz wystgpienia  zmian
w procesach technologicznych i tworzenia technologii bezodpadowych (nic nie jest
emitowane do atmosfery) oraz technologii potodpadowych (emisja zanieczyszczen nie
przekraczajgca norm).

Ze wzgledu na roznorodng forme istniejgcych zrédet emisji  (np. rodzaj, wielkos¢ itp.)
ponizej przedstawiono podstawowe sposoby redukcji zanieczyszczen statych (pytéw)
z gazow odlotowych powstajgcych przy procesie spalania paliw konwencjonalnych.

Dla uzyskania redukcji zanieczyszczenh gazowych i statych stosuje sie nastepujace
procesy oczyszczania:

m odpylanie,

m absorpcja i adsorpcja,

m katalityczne utleniane i redukcja.

Oceny i doboru metody oczyszczania zanieczyszczonych gazoéw dokonuje sie na
podstawie kilku kryteridw, jak: niezawodnos¢, wielkos¢ kosztow inwestycyjnych
i eksploatacyjnych, stopieh redukcji zanieczyszczenh.

Z punktu widzenia ochrony $rodowiska waznym zagadnieniem jest kohcowa postac
fizyczna i chemiczna zatrzymanego zanieczyszczenia - w najlepszym przypadku moze to
by¢ surowiec do dalszych procesow technologicznych , w najgorszym - ciekly lub staty
odpad ucigzliwy dla srodowiska.
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Zmniejszenie wprowadzenia zanieczyszczen statych (pytéw) do powietrza.

Ograniczenie emisji pytow nastepuje przez:

» zmniejszenie ilosci pytdw powstajgcych w procesie technologicznym,

> zwiekszenie wielkosci czgstek pytu dla poprawy skutecznosci odpylania,

» hermetyzacje proceséw pytotworczych i stosowanie wysokosprawnych urzadzen
odpylajacych.

Sposodb dziatania urzgadzen odpylajacych  wykorzystuje rézne mechanizmy m in. sity:
cigzenia (komory osadcze), bezwtadnosci (odpylacze inercyjne), odsrodkowg (cyklony),
elektrostatyczng (elektrofiltry) lub wspoétdziatanie tych sit (odpylacze z warstwg filtracyjna,
ptuczki).

Ze wzgledu na stan wydzielonego pytu istnieje podziat urzadzen odpylajgcych na:
» odpylacze suche,
> odpylacze mokre.

Poszczegolne urzadzenia odpylajagce majg zastosowanie dla okreslonych parametréw

takich jak:

> uzyskanie oczekiwanego stopnia skutecznosci dla okre$lonej wielko$ci ziarna,

» charakterystyka parametrow technicznych gazu odlotowego podlegajacego
oczyszczeniu (wielkos¢ strumienia, sktad).

Komory osadcze.

Stuzg do wstepnego oczyszczania i sg najprostszym rodzajem odpylaczy. Oddzielanie
czastek zanieczyszczen nastepuje dzieki grawitacii.

Komory osadcze wykorzystywane sg w wieloetapowych uktadach odpylania gazu, np.:
w metalurgii zelaza, metali kolorowych, cementowniach, zaktadach przerdbki surowcow
mineralnych. Zaletami tych urzadzen sa: niskie koszty wykonania, mate opory przeptywu
(20-50 Pa), niewielkie zapotrzebowanie mocy (0,05-0,3 kW/Nm?®s), mozliwo$¢ odpylania
gazow gorgcych bez ich ochtadzania. Do ich wad naleza: niski stopien skutecznosci
odpylania.

Komory osadcze na terenie miasta Przemy$la pracujg przede wszystkim  przy
technologicznych Zrodtach ciepta tj. piecach piekarniczych.

Na podstawie uzyskanych danych od licznych podmiotéw gospodarczych z obszaru

miasta komory osadcze pracujg w:

» uktadzie technologicznym produkcji wyrobéw piekarskich w Powszechnej Spétdzielnia
Spozywcéw ZRODL.O oraz piekarni L.B.Z przy ul. Lwowskiej.

Cyklony.

W urzadzeniach tych wykorzystuje sie bardziej efektywny mechanizm odpylania
polegajacy na dziataniu sit odsrodkowych na czastki aerozolowe. Podczas ruchu
wirowego sita odsrodkowa powoduje przemieszczanie czgstki ku sciankom. Po zetknieciu
ze $ciankami czgstki opadajg na dot do zbiornika.

78

Program Ochrony Powietrza dla Strefy Miasto Przemysl|



energoekspert sp.zo.o
energia i ekologia

Na podstawie prowadzonych badan sprawnos¢ cyklonéw wzrasta przede wszystkim wraz
ze zwiekszeniem $rednicy i gestosci czgstek, zmniejszaniem $rednicy cyklonu przy
zachowaniu odpowiednich proporcji pozostatych wymiarow, zwiekszeniem predkosci gazu,
wzrostem przyczepnosci czgstek do scian cyklonu. Wiekszg sprawnos¢ odpylania mozna
uzyskac, stosujgc szereg matych cyklonow potgczonych w baterie.

Zespot cyklondw tzw. multicyklony to réwnolegte potgczenie szeregu cyklonow o matych
Srednicach, umieszczanych we wspodlnej komorze. W multicyklonach wykorzystuje sie
wyzej podane zjawisko zwiekszania skutecznosci odpylania przy zmniejszaniu sie srednicy
aparatu.

Do zalet cyklonéw nalezg: prosta budowa, niewielkie gabaryty, niskie koszty inwestycyjne,
Do wad cyklonéw nalezg: stosunkowo szybkie zuzywanie sie w wyniku erozji (Scieranie
Scianek przez czagstki pytu), niska skutecznosc¢ odpylania dla czastek o wielkosci ponizej
20-10 pm.

Baterie cyklonéw pracujg w uktadzie rownolegtym dla natezen przeptywu 50-100 ty$s m*/h
oraz o wielkosci srednicy od 250 mm do 3000 mm . Baterie cyklonéw ztozone sg
najczesciej z: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16 cyklonéw. Zakres stosowania baterii to np. dla
wydajnosci od 4000 m/*h dla 2 cyklonow do 165 000 m*h dla 16 cyklonéw. Ich opory
przeptywu zmieniajg sie w zakresie 300-1300 Pa. Cyklony stosowane sg w uktadach
jedno- lub wielostopniowego odpylania. Skuteczno$¢ odpylania zalezna jest od wielkoSci
czgstek wprowadzanych do ukfadu i zostata przedstawiona w tabeli 4-1.

Baterie cyklondw oraz pojedyncze cyklony zainstalowane sga w licznych Zzrodtach
emisyjnych znajdujgcych sie na terenie miasta Przemysl. Te urzadzenia odpylajace
pracujg zaréwno w uktadach technologicznych sektora przemystowego, w kottowniach
lokalnych oraz w energetyce zawodowe;.

Baterie cyklonow sg podstawowymi urzadzeniami redukujgcymi zanieczyszczenia
wprowadzane do powietrza przez cieptownie ,Zasanie” . Zgodnie z uzyskanymi danymi
przy kazdym zainstalowanym kotle energetycznym w sposdéb ciaglty pracujg baterie
cyklonow sktadajgce sie z 8 cyklondw kazda. Ponadto szereg cyklonéw pracuje
w istniejgcych kottowniach np. m in. przy kottach zlokalizowanych w Przedsiebiorstwie
Prefabrykatéw Elektroenergetycznych ,ELBUD”.

Pojedyncze cyklony w sektorze przemystowym pracujaca najczesciej uktadzie
odprowadzenia zanieczyszczen powstajacych bezposrednio na stanowiskach pracy
w takich koncowych procesach produkcyjnych jak obrébka mechaniczna np. szlifowanie
i polerowanie. Zaktadami posiadajgce pracujgce cyklony na terenie miasta Przemysl sa:

» Zaktad Sprzetu Oswietleniowego SZPAK,

» Zaktad Automatyki POLNA S.A,

» FURNEL Bakonczycka.

Odpylanie filtracyjne (tkaninowe).

Dziatanie filtrw polega na oddzielaniu pytu przy przeptywie gazu przez zespoty
porowatych kolektorow. System przegrdd filtracyjnych tworzony jest z materiatow takich
jak: ksztattki ceramiczne, rury porolitowe. Materialy te przepuszczajg gaz a nie
przepuszczajg czgstek statych. W odpylaczach tego typu stosuje sie réwniez tkaniny: filce,
tkaniny (stylon, orlen, nylon), bibuty, tkaniny szklane.
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W wyniku dziatania mechanizméw inercyjnego, dyfuzyjnego, czesciowo
elektrostatycznego oraz efektu zaczepienia, czastki aerozolowe osadzajg sie na
powierzchni materiatu filtracyjnego, a nastepnie na uprzednio wydzielonych czgstkach. Po
wzroscie oporéw przeptywu na filtrze do dopuszczalnej wartosci konieczne jest usuniecie
pytu.

Taki proces pracy urzadzenia powoduje, ze wymagane sg powtarzane cykle odpylania
i oczyszczania (regeneraciji) przegrod filtracyjnych.

Regeneracja np. filtrow tkaninowych nastepuje poprzez wstrzgsanie mechaniczne lub
przedmuchowywanie powietrzem w kierunku przeciwnym do procesu odpylania.

Filtry tkaninowe nalezg do najdrozszych poniewaz wymagajg duzych powierzchni (duze
wymiary aparatow), matych predkosci przeptywu 0,8-8 cm/s. Obcigzenie tych aparatéw
wynosi 30-300 Nm?® zapylonego gazu/h-m? powierzchni tkaniny. Filtry te posiadajg bardzo
duzg skuteczno$¢ odpylania, z tego wzgledu sga budowane na kohcu ciggow
technologicznych. Opory przeptywu tkani sg duze 200-1500 Pa (w zalezno$ci od gestosci
upakowania tkaniny oraz jej rodzaju).

Zaletg filtrow tkaninowych jest ich duza skutecznos¢. Do ich wad nalezy duza
powierzchnia a przez to rozmiar aparatow .

Najczesciej w Przemyslu filtry tkaninowe zainstalowane sg w uktadach wentylacyjnych,
w ukfadach doczyszczajgcych dla eliminacji najdrobniejszych frakcji pylu lub przy
urzgdzeniach mechanicznych typu szlifierki, oczyszczarki, przecinarki, maszyny pakujace
materiaty sypkie itp.

Przyktadowymi zaktadami stosujgcymi filtry tkaninowe na terenie miasta Przemys$l sa:
» Zaktad Automatyki POLNA S.A,

» ASTRA-ZENITH S.A.,

» Przedsiebiorstwo Prefabrykatéw Elektroenergetycznych ELBUD Sp. z o.0.

Odpylacze elektrostatyczne.

W procesie odpylania elektrostatycznego wykorzystuje sie zjawisko jonizacji czgstek gazu,
czagstki ciat statych (ziarna pytu) i cieczy (krople mgty) zawieszonych w gazie.

Odpylanie jest prowadzone w przestrzeni pomiedzy dwiema elektrodami, przez ktorg
przeptywa strumien gazu zanieczyszczonego. Elektrody zbiorcze sg wprawiane w drgania,
co powoduje odpadanie od nich oddzielonego pytu.

Skuteczno$¢ dziatania filtréw zalezy od: natezenia pola elektrostatycznego, napiecia
miedzyelektrodowego, napiecia miedzy elektrodami, wymiarow elektrod, wiasciwosci
fizykochemicznych pytu i transportujgcego go gazu (optymalna warto$¢ opornosci
wiasciwej pytu wynosi 10" 10" Q-cm), od wielkosci ziaren, sktadu chemicznego ziaren, od
temperatury i wilgotnosci gazu.

Elektrofiltry charakteryzujg sie niewielkimi oporami przeptywu 30-150 Pa i stosunkowo
niewielkim zuzyciem energii elektrycznej 0,05- 0,3 kWh/1000m?® gazu oczyszczanego,
wysoka skutecznoscig odpylania, duzg wydajnoscig 500 ty$-3 min Nm3gazu/h.

Filtry te wykorzystywane sg gtdwnie do odpylania spalin pochodzacych z energetycznych
kottow pytowych i fluidalnych w cementowniach, procesach metalurgii zelaza i metali
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kolorowych, w przemysle chemicznym (produkcja H2SO4 metodg kontaktowg).

Zaletami elektrofiltrow s3g: wysoka skutecznos¢ nawet dla pyldbw o rozdrobnieniu
koloidalnym, mozliwo$¢ odpylania gazéw goracych (do 450°C), niewielkie opory przeptywu
(do 200 Pa), niskie zapotrzebowanie na energie elektryczna.

Wadami elektrofiltrow sa: wysokie koszty inwestycyjne ze wzgledu na duze gabaryty,
niebezpieczenstwo wybuchu pytdbw palnych, wrazliwos¢ na zmiany charakterystyki
0oCzyszCzanego gazu.

Odpylanie mokre.

Zasada dziatania urzadzen do odpylania mokrego polega na tym, ze ziarna pylu sg
wychwytywane na kroplach cieczy opadajacej w przeciwpradzie do przeptywu zapylonego
gazu.

Urzadzenia wykorzystujgce ten mechanizm nazywane sg ptuczkami lub skruberami.
Wysokos¢ ptuczek waha sie od 20 do 40m. Ptuczki bez wypetnienia stuzg do odpylania
wstepnego przy wydajnosci 5 000-15 000 Nmigazéw/h. Ich opory przeptywu wynosza
100-150 Pa, liniowe predkosci przeptywu dochodzg do 3 m/s wody na 1 000 Nm*gazu.

Do zalet ptuczek bez wypetnienia nalezg: prosta budowa, niewielkie opory przeptywu
wody.

Do wad ptuczek bez wypetnienia naleza: niska skuteczno$é¢ odpylania (30-60%),
przenoszenie zanieczyszczenia z gazu do wody.

Ptuczki z wypetnieniem majg podobne parametry do poprzednich, rowniez sg stosowane
jako jeden ze stopni uktadu wstepnego odpylania. Ich skutecznosc¢ jest jednak wieksza
niz dla ptuczek bez wypetnienia i wynosi 80-95% dla czastek o $rednicy powyzej 2 ym.
Wydajno$¢ odpylania ptuczek z wypetnieniem wynosi 5 ty$-20 tys Nm®/h. Ich opory
przeptywu to 100-500 Pa, przeptyw wody wynosi 1-4 m*wody/1000m?®oczyszczanego
gazu.

Zaletami odpylaczy mokrych sa:

» mozliwo$¢ odpylania gazoéw z ich jednoczesnym chtodzeniem,

» absorpcja niektérych zanieczyszczen gazowych,

» oddzielanie pytdw nawet o rozdrobnieniu koloidalnym oraz pytéw o wiasciwosciach
wybuchowych.

Istniejgce wady tego systemu technologicznego sa:

» trudnosci zwigzane z gospodarkg $ciekowg (zanieczyszczenia przechodzg z gazu do
cieczy),

» duze koszty eksploatacyjne,

> duze zuzycie wody 0,1-4 m*/1000m?®oczyszczanego gazu.

Wedtug posiadanych obecnie informacji na terenie miasta Przemysl brak jest pracujgcych
urzadzen odpylajgcych typu elektrofiltry oraz ptuczki.

Dla grup urzadzeh redukujgcych zanieczyszczenia pytowe ponizej w tabeli 4.24.
zestawiono skutecznos¢ odpylania, zaleznej od wielkosci ziaren pytu wprowadzanych do
uktadu.
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Tabela 4.25. Sprawnosé¢ podstawowych urzadzen odpylajacych.

Typ odpylania

wymiar ziaren | predkos¢ opadania|  CYklon Multicyklon | Elektrofiltr Filtr

pyltu w powietrzu pojedynczy tkaninowy

[um] [cm/s]
0-2,5 0-0,037 8 50 95 99,8
25-50 0,037- 0,147 26 74 96 99,9
50-7,5 0,147 - 0,33 44 82 97 99,9
7,5-10,0 0,33 - 0,60 57 87 98,5 99,9
10,0 -15,0 0,60 -1,33 74 94 99,75 99,9
15,0 -20,0 1,33 -2,42 90 98 99,85 99,9
> 20,0 >2,42 98 99 99,9 99,9

Dziatania zwigzane z ograniczeniem emisji pytu ze zrédet niskiej emisji

Opisane powyzej metody ograniczenia emisji pytu dotyczg duzych jednostek kottowych,

ktére nie majg zastosowania w indywidualnych rozwigzaniach grzewczych. Efektywne

ograniczenie emisji pytu z budynkéw ogrzewanych przez indywidualne rozwigzania oparte

na weglu uzyskuje sie przez skoordynowane dziatania obejmujgce:

> komplet dziatan zwigzanych 2z obnizeniem energochtonnosci obiektu (dziatania
termomodernizacyjne i rewitalizacyjne) — docieplenie $cian, stropodachdéw, wymiana
stolarki okiennej i drzwiowej itp.;

2 wymiane piecow weglowych i tradycyjnych kottdow weglowych na proekologiczne zrodta
energii o mocy dostosowanej do obiektu i modernizacje wewnetrznego systemu
grzewczego budynku z uwzglednieniem elementow automatycznej regulacji;

W ramach wymiany piecéw weglowych i tradycyjnych kottdw na Zrodta proekologiczne
uwzglednia sie przede wszystkim:

> przylaczenie do systemu cieptowniczego;

> przytaczenie do systemu gazowniczego;

> zastosowanie ogrzewania na energie elektryczna;

> zastosowanie kotta wysokosprawnego, niskoemisyjnego na wegiel;

Wskazniki dotyczace efektdow ekologicznych wymiany piecow weglowych i tradycyjnych
kottbw na wysokosprawne kotty gazowe Ilub niskoemisyjne weglowe wskazano
w podrozdziatach 4.1.2. (tabele 4.16.14.17.) oraz 5.1. (tabela 5.3.).
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