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5.3. Sporzadzenie modelu rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen.

5.3.1. Opis stosowanego modelu

Obliczenia stanu jakosci powietrza, przeprowadzono z uwzglednieniem referencyjnych
metodyk modelowania, zgodnie z:
Rozporzadzeniami MS:
* zdnia 06.06. 2002r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw niektorych substancii
w powietrzu, alarmowych poziomoéw niektorych substancji w powietrzu oraz
margineséw tolerancji dla poszczegdlnych poziomdw niektérych substancii,
Dz.U. z 2002r. Nr 87, poz. 796.
* zdnia 05.12. 2002r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji
w powietrzu, Dz.U. z 2003r. nr 01, poz. 12.

Obliczenia rozprzestrzeniania sie pylu zawieszonego PM 10 dla maksymalnych
chwilowych oraz sredniorocznych stezen wykonano przy pomocy programu OPA 03
wersja 1,0. ]

Program posiada atest Instytutu Ksztaltowania Srodowiska nr NP/32/98 z dn.01.02.1998
i obejmuje modyfikacje wynikajgce z w/w rozporzadzen.

Wymagane dane wejsciowe do programu obliczeniowego obejmuija:
1) — parametry techniczne obiektéw emitujgcych pyt zawieszony PM10 do powietrza
Z emitoréw zlokalizowanych na terenie Przemysla,
2) - warunki klimatyczno — meteorologiczne wprowadzone wg usrednionych danych
wieloletnich,
3) warunki topograficzne

ad 1) parametry techniczne obiektéw

Parametry techniczne obiektéw ujeto w sporzadzonej na potrzeby opracowania bazie

danych podmiotéw dziatajacych na terenie Przemysla, zgodnie z przyjetg klasyfikacja

zrédet pytu zawieszonego PM10:

+ emitory punktowe obejmujgce zrédta energetyczne (w tym kottownie o mocy powyzej
0,1MW), oraz zrodta technologiczne,

+ emitory odpowiadajgcych za niskg emisje — wyznaczone jako emitor zastepczy dla
obszaru ograniczonego wielobokiem (czworokatem) z wyznaczeniem zapotrzebowania
mocy, energii oraz wielkoSci emisji zanieczyszczen wynikajacej z w/w parametrow,

+ emitory liniowe,

+ emitory powierzchniowe.

Kazdy z emitoréw posiada indywidualne oznaczenie pozwalajgce je jednoznacznie
zidentyfikowaé pod katem typu i lokalizacji na terenie miasta.

Rozmieszczenia emitoréw przedstawione jest na zatgczonej do opracowania mapie nr 7
w skali 1 : 10000 — Zrédta emisji pytu
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Przyjete oznaczenia zrédet emisji (emitorow):

1. 2. 5. gdzie:

—p Oznaczenie typu emitora:

1 — emitor punktowy energetyczny lub technologiczny
2 - emitor liniowy,

3 — emitor zastepczy — niska emisja,

4 — emitor powierzchniowy

p jednostka bilansowa (dzielnica) — 1 + 13, w ktorej zlokalizowany jest emitor

—p» kolejny nr emitora w danej jednostce

W bazie danych oraz dla potrzeb programu obliczeniowego lokalizacja zrédet emisji
zdefiniowana jest jednoznacznie przez okreslenie wspotrzednych X i Y , przy czym o$ X
jest zwrécona w kierunku wschodnim, a 0§ Y w kierunku potnocnym. Jako poczatek
uktadu wspotrzednych przyjeto lokalizacje gtbwnego emitora, za ktory uznano zrédto
(komin) MPEC w Przemyslu.

ad. 2) - warunki meteorologiczne
Dane meteorologiczne niezbedne do obliczania stanu zanieczyszczenia powietrza
obejmuja;

v statystyke stanow rownowagi atmosferycznej, predkosci i kierunkéw wiatru,

v Srednig temperature powietrza dla okresu obliczeniowego
Wyréznionych jest 36 roznych sytuacji meteorologicznych wynikajacych z 6 stanow
rownowagi atmosfery.
Przyjete do obliczen modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen warunki
meteorologiczne bazujg na usrednionych danych wieloletnich mierzonych na staciji
meteorologicznej w Przemyslu.

+ Wysokos¢ stacji: 279 m n.p.m,
+ wysokos¢ anemometru: 15 m,

+ Srednia temperatura w zimie: 274,8 ° K,

+ Srednia temperatura w lecie:  287,2 ° K.

Statystyka wiatrow i klas rwnowagi przedstawiona jest w zatgczniku nr 6 do opracowania.

Roczng réze wiatrow panujacych dla rejonie Przemysla przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 5.1. ROZA WIATROW ROQCZNA
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ad.3). Warunki topograficzne

Wplyw warunkéw topograficznych na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen w powietrzu,
a w szczegolnosci wpltyw typu pokrycia terenu opisany jest wspétczynnikiem szorstkoSci
terenu.

Wspétczynnik ten dla miasta o ilosci mieszkancow ponizej 100 tysiecy przyjmowany jest
w zakresie od 0,5 m przy niskiej zabudowie do 2,0 m przy zabudowie $redniej i wysokiej.
Wyznaczona dla potrzeb niniejszej analizy warto$¢ wspotczynnika szorstkosci wynosi:

z:=1,23m

Dla oceny poziomu tta zanieczyszczen przeanalizowano wielko$¢ naptywu zanieczyszczen

spoza terenu miasta. Analizie poddano prace zrédet zlokalizowanych na terenie

wojewddztwa podkarpackiego, posiadajgcych komin o wysokosci powyzej 50m.

Zestawienie tych zrodet przestawione jest w zatgczniku nr 1.

Przeprowadzono obliczenia rozprzestrzeniania sie pytlu zawieszonego dla dwoch

zgrupowan wybranych zrodet tj.

> zlokalizowanego najblizej Przemysla — OWENS ILLINOIS Polska SA w Jarostawiu —
zgrupowanie emitorow ze zrédet technologicznych

> najwiekszych zrodet zlokalizowanych w Rzeszowie — Elektrocieptowni EC-WSK oraz
EC Rzeszow.

Najwyzsze wartosci obliczonych stezen odnotowano w odlegtosciach okoto 500m od
zrodet i wynoszg one odpowiednio:

dla Jarostawia

m 1-godzinne 46,321ug/m?

m Srednioroczne 1,962ug/m?
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dla Rzeszowa
m 1-godzinne 86,599 ug/m?
m $rednioroczne 3,180 ug/m?

W obu przypadkach sg one znaczgco mniejsze od dopuszczalnych poziomdéw odniesienia.
Mierzalne (wyliczalne) poziomy stezen nie siegajg granic Przemysla.

Przewiduje sie, ze porownywalnie minimalny jest wptyw naptywu zanieczyszczen z terenu
Ukrainy. Znaczgce zrodta emisji mogg znajdowac sie w odlegtosciach nie mniejszych niz
30km, a przy przewazajgcych zachodnich i potudniowych kierunkach wiatru zjawisko
nanoszenia zanieczyszczen z kierunku wschodniego minimalizuje sie.

W zwigzku z powyzszym asekuracyjnie wielko$¢ tta zanieczyszczen (stezen $rednich
rocznych) w toku obliczen przyjeto na poziomie 10% wartosci dopuszczalnych D, to jest
4,0 ug/m?3 .

Zakres obliczen poziomoéw substancji w powietrzu:

Obliczenia wykonano dla terenu miasta Przemysla dla zespotu emitoréw znajdujgcych sie
na obszarach dzielnic | — XIII w sieci obliczeniowej rozktadu maksymalnych stezen pytu
zawieszonego PM 10 w powietrzu usrednionych dla 1 — godziny oraz sredniorocznych,
z uwzglednieniem statystyki warunkow meteorologicznych, tak aby sprawdzic :

» czy w kazdym punkcie na powierzchni terenu miasta zostat spetniony warunek :

SmmSDh

gdzie: Sum [ ug/m®] - najwyzsze ze stezen maksymalnych PM 10 w powietrzu,
D: [ ug/m®*] - warto$¢ odniesienia PM10 w powietrzu usredniona dla 1 godziny

e czy w sieci obliczeniowej rozktadu stezen pylu zawieszonego PM 10 w powietrzu,
usrednionych dla roku w kazdym punkcie na powierzchni terenu, zostat spetniony
warunek:

S:<D.-R

gdzie: S, [ ug/m®] - stezenie PM 10 usrednione dla roku,
D. [ wg/m®] - wartosé odniesienia PM10 w powietrzu usredniona dla roku,
R[pg/m®*] - tto substancji

Wartosci odniesienia dla pylu zawieszonego PM-10 w powietrzu, przyjeto na podstawie
zatgcznika nr 1 do rozporzgdzenia MS z dnia 05.12. 2002r. (Dz.U. z 2003r. Nr 01,poz. 12):

Wartosci odniesienia [ pg/m® ]

Nazwa substancji
1 godzina rok

pyt zawieszony PM-10 280 40

Uznaje sie, ze wartos¢ odniesienia substancji w powietrzu usredniona dla 1 godziny jest
dotrzymana, jezeli nie jest ona przekraczana wiecej niz przez 0,2% czasu w ciggu roku.
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Obliczenia wykonano przyjmujac siatke receptorow :
6000 x 6000 m ze skokiem co 300 m.

W wyniku obliczeh uzyskuje sie wartosci stezen usrednione dla roku, dla 1 godziny oraz
czestosci przekroczen stezen jednogodzinnych wyznaczone dla wszystkich receptorow
przyjetej siatki.

Program umozliwia graficzne przedstawienie wynikbw przez wyznaczenie izolinii
wystepowania zadanych poziomow poszczegolnych rodzajow wynikow.

5.3.2. Analiza rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen oraz okreslenie naruszen
standardow jakosci powietrza

Obliczenia rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen — pylu zawieszonego PM10 dla oceny
jakosci powietrza dla stanu istniejgcego przeprowadzono uwzgledniajac prace zrodet
punktowych energetycznych (z pominieciem zrodet, dla ktérych paliwem jest gaz ziemny
z uwagi na znikomg emisje pytu) i technologicznych, zrodet niskiej emisji i Zrodet liniowych.
Obliczenia wykonano dla okresu zimowego i letniego.

Przy eksploatacji wszystkich emitoréw dla stanu odniesienia (rok 2003) obliczenia
wykazujg znaczace przekroczenia dopuszczalnych wskaznikbw emisji pytlu zarowno

w zakresie wartosci odniesienia dla roku kalendarzowego, jak i w decydujacy sposob dla
wartosci 1-godzinowych.

Skala problemu uwidoczniona jest przy zestawieniu wartosci maksymalnych sposréd
obliczonych i wyznaczonych w miejscu lokalizacji referencyjnej stacji pomiarowej WIOS
(tabela 5.19.).

Tabela 5.19. Poziom stezen pytu zawieszonego PM10 w Przemyslu wg obliczen za rok 2003.

. Roczna L Wspélrzedne receptora
Stezenie g Stezenie
Wielkos¢ 1-godzinowe czestosc $rednioroczne
3 przekroczen 3 X Y

[ng/im’] [%] [ng/im*]
Wartosci odniesienia
lub dopuszczalne 280 02 40 ) .
Maksymalne 3816 -600 -900
sposrdéd obliczonych 7,66 73,08 -2700 -2700
Wyznaczone w
miejscu lokalizacji 1378 4,31 55,67 -1150 -2008
stacji WIOS
Wg I 2003r. 76,6 -1150 -2008
pomiarow
na stacji
WIOS 2004r. 52,55 -1150 -2008

Rozktad poziomu stezen pytu PM10 dla wartosci sredniorocznych i 1-godzinowych
przedstawiono w zatgczniku nr 5 odpowiednio na rys.1 i 2
Obszar, na ktéorym obserwuje sie wystepowanie przekroczeh dopuszczalnych stezenh
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sredniorocznych zlokalizowany jest w centralnej czesci miasta i rozktada sie na
powierzchni okoto 2,2 km?2. Stanowi to co prawda tylko 0,5% powierzchni catego miasta,
lecz zamieszkiwanej przez blisko 20% populaciji.

W sposob drastyczny zaznacza sie przekraczanie dopuszczalnych stezen chwilowych
(1-godzinowych), gdzie pojawia sie obszar wystepowania powyzej 10-cio krotnego
przekroczenia, przy prawie 40-stu krotnym przekraczaniu czestosci.

Z zaznaczonych na rys.2 izolinii wyznaczajgcych zakresy poziomow stezen wynika, ze
przekroczenia wartosci dopuszczalnych 1-godzinowych wystepujg praktycznie na
obszarze catego miasta.

Najwyzsze stezenia pyty PM 10 obserwuje sie w obrebie przewezenia doliny Sanu,
w obrebie zabudowanych czesci jednostek Il i V oraz w nieco mniejszym stopniu
w jednostkach I, IV i VI, jak rowniez w poblizu drogi krajowej 28.

Dla umozliwienia oceny wptywu poszczegdlnych typow emitorow przeprowadzono
dodatkowe symulacje rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen przy wytgczonych emitorach
punktowych zawodowych (energetycznych i technologicznych) oraz wytgcznie dla zrédet
liniowych.

Zwraca uwage minimalny wptyw emitorow punktowych — zawodowych na poziom stezen
zanieczyszczen pytowych w miescie. Zauwazalny jest jedynie nieznaczny wptyw emis;ji
pytu z tych zrédet na poziom stezenia Sredniorocznego.

Natomiast niewielki poziom emisji pytu ze Zrodet liniowych (komunikacyjnych — 27Mg/a, co
stanowi 0k.3% catkowitej emisji wystepujacej na terenie miasta), przektada sie na
wyraznie zauwazalny poziom stezen pytu, szczegodlnie lokalnie wzdluz ciggéw
komunikacyjnych o znaczacym natezeniu ruchu. | tak najwyzszy poziom stezenia ze
zrédet liniowych wyznaczono w punkcie (receptorze) zlokalizowanym na Moscie Orlat
Przemyskich (wspoétrzedne [-]1200, [-]1800), gdzie dla sezonu letniego uzyskano
nastepujgce wielkosci:

> stezenie $rednioroczne: 25,37ug/m?® — stanowigce ok. 63% stezenia dopuszczalnego,

> stezenie 1-godzinowe: 1412ug/m?® — wobec dopuszczalnego 280ug/m?

» zroczng czestotliwoscig przekroczen: 1,76% - oSmiokrotne przekroczenie.

O lokalnym zasiggu wplywu zanieczyszczen pytowych ze zrédet komunikacyjnych
Swiadczy fakt, ze w miejscu lokalizacji stacji WIOS, a wiec okoto 300m od punktu
maksymalnych stezen, wyznaczone wartosci stezen mieszczg sie swobodnie w granicach
wielkosci dopuszczalnych

> stezenie $rednioroczne: 1,19ug/m?® — stanowigce ok. 3% stezenia dopuszczalnego,

> stezenie 1-godzinowe: 28,9ug/m? — wobec dopuszczalnego 280ug/m?

» zroczng czestotliwoscig przekroczen: 0,00% .

Przeprowadzona analiza rozptywu stezen oraz poréwnanie wartosci obliczonych
i mierzonych na stacji WIOS, wskazuje na dobrg lokalizacje tej stacji.

Otaczajace stacje budynki podtgczone sg juz do systemu cieptowniczego i nie sg zrodtem
bezposrednich zaktocen prowadzonych pomiarow.
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